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  چكيده 

 ،يكي از پارامترهايي كه در طراحي لرزه اي و رفتار سازه هاي بتن آرمه هنگام زلزله موثر است

مقاومت فشاري بتني است كه درساخت سازه مورد استفاده قرار مي گيرد. در اين پايان نامه تاثير 

 12 و 8 و4سازه هاي بتني .رديمقاومت بتن در رفتار لرزه اي سازه هاي بتن آرمه بتن بررسي مي گ

 با مقاومتدر دو جهت قاب خمشي   II  طبقه با كاربري بيمارستان،واقع در تهران ، داراي خاك نوع

 است.  موردبررسي قرار گرفتهمگاپاسكال  60و مگا پاسكال  28

كاهش چشمگيري داشته و اين مهم علاوه بر بالا  مقاومت هاي داراي بتن ابعاد مقاطع در سازه 

در سازه عملكرد مناسبي در  ركورد زلزله به سازه،كاهش برش پايه و كاهش شتاب ناشي از اعمال 

  مراه دارد.ه طرح لرزه اي را به

استفاده از بتن  نتايج نشان مي دهد كه به طور كلي تغيير مكان نسبي و جابجايي طبقات قاب با 

نتيجتا استفاده از بتن هاي  .افزايش مي يابد مقاومت بالا كه منجر به كاهش ابعاد مقاطع ميشود، 

قاطع (خصوصا ستونها مقاومت بالا درطراحي عناصر سازه اي علي رغم منفعت بالا در كاهش ابعاد م

در قابهاي ساختماني). در رفتار لرزه اي ملزومات بيشتري را به ويژه در مورد ساختمانهاي مجاور هم 

  ايجاب مي نمايد. 
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 مقدمه:  - 1-1

امروزه بتن يكي از مهمترين مصالح ساختماني است كه با توجه به قابليت تنوع و فراواني خود، در 

اي دارد. در چند دهه  اخير در زمينه علم مصالح و مواد متشكل بتني و در  صنعت ساختماني جايگاه ويژه

ها در كشورهايي كه داراي نتيجه ساختمانهاي بتني تغييرات و پيشرفتهاي مهمي بوجود آمده است. اين پيشرفت

تكنولوژي ساخت و ساز پيشرفته هستند تلاشهايشان براي دستيابي به بتنهايي با  مقاومت بيشتر بوده و از 

 آنجا كه آنها در صدد احداث بناهاي مرتفع مي باشند در پي توليد بتني با مقاومت خيلي زيادبرآمده اند. 

كشورهاي جهان به جاي بتن معمولي امري بديهي است .  استفاده از بتن هاي مقاومت بالا در اكثر 

بطوري كه بسياري از كشورها ساخت سازه هاي مهم را با بتن معمولي ممنوع اعلام كرده اند. بطور كلي 

ميتوان گفت بتن با مقاومت بالا بتني است كه با سنگدانه هاي معمولي وافزودني هاي خاص ساخته شده و 

مگاپاسكال بيشتر است. اين مواد با قدرت معجزه آساي خود، قابليت هاي بي  50مقاومت فشاري آن از 

نظيري راكه بتن معمولي فاقد آن است را به بتن مي دهند. استفاده از اين مواد باعث كاهش نفوذپذيري، 

با ساخت اين  جمع شدگي وتخلخل بتن ميشود و همچنين افزايش دوام و طول عمر بتن را نيز سبب ميشود.

يابد، بلكه ابعاد اعضاي سازه اي سازه هاي  بتني به ميزان قابل  ها نه تنها كيفيت و دوام بتن افزايش مي بتن

  گردند.  اي كاهش يافته و اقتصادي مي ملاحظه

مگاپاسكال  50براي توليد بتني با مقاومت بيش از  مگاپاسكال است. 50تا  21مقاومت بتن معمولي بين 

ق تر و همچنين دقت بيشتر در انتخاب مصالح و نسبتهاي آن از قبيل: افزودني هاي نياز به كنترل كيفيت دقي

معدني، نوع و اندازه سنگدانه ها و ... است.از اين رو براي تمايز اين نوع بتنهاي مخصوص، كه داراي 

اومت بالا مگا پاسكال هستند،در مقايسه با بتن هاي معمولي،آنها را بتن هاي با مق 40مقاومت فشاري بيش از 

يا بتن پر مقاومت مي نامند.  مطالعات آزمايشگاهي نشان ميدهد كه در بسياري از موارد ،خصوصيات و 

با بتن معمولي فرق دارند.از آنجا كه در بتن  مگاپاسكال ، 40ساختار ميكروسكوپي بتن با مقاومت بيش از 
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براي طرح بتن هاي با مقاومت بيش از  طراح بايد لذا معمولي ،مقاومت فشاري اساس طراحي بتن مي باشد ،

  مگاپاسكال ،شيوه مخصوصي را مورد عمل قرار دهد.  40

بطور كلي بتن با مقاومت بالا يك ماده جديد است و روش دسترسي به آن بر هدف هاي كاربردش مقدم 

مچنين و ه در مراحل فعلي مطالعات ،توسعه روشهايي كه بتوان به طور اقتصادي به آن دست يافت است.

 با بتن گرچه راز مدت از اهداف اساسي مي باشد.يافتن خواص تثبيت يافته ي آن در كوتاه مدت و د

 ساليان از آن روي مطالعات بر ولي شود مي تلقي جديد نسبتاً مصالح و ماده يك عنوان به اغلب بالا مقاومت

   .است داشته ادامه حال به تا گذشته

 اين كاربرد مزيت . است تنيده پيش اعضاي و پلها ، بلند ساختمانهاي در عمدتاً بالا مقاومت با بتن كاربرد

 اعضاي دوام و قابليت شود مي فشاري اعضاي مقطع ابعاد كاهش باعث بلند ساختمانهاي در كه است اين در

 پيش بتن با مقاطع در و يابد كاهش مي نياز مورد تيرهاي تعداد ، پلها طراحي در . دهد مي افزايش را خمشي

   . شود مي كمتر بتن خزش دليل به تنيدگي پيش كاهش ، تنيده

   

 در ساخت پلاستفاده از بتن مقاومت بالا ): 2- 1  شكل( استفاده از بتن مقاومت بالا در قطعات پيش ساخته ):1- 1  شكل(

در هر صورت در سال هاي اخير استفاده از بتن مقاومت بالا افزايش يافته و در كشورهاي زيادي مورد 

استفاده قرار گرفته است و در اين زمينه تحقيقات مختلفي نيز انجام گرفته كه عمدتا بر محور كسب راههاي 

  معقول استوار بوده است.عملي جهت حصول يك بتن مقاومت بالا در كارگاه با صرف هزينه 



4 

 

مگاپاسكال ساخته شده است  350اگر چه با استفاده از روشهاي جديد و مصالح خاص، بتن تا مقاومت 

ولي بسياري از اين مطالعات در محدوده توليد آزمايشگاهي است و ترديد جدي وجود دارد كه بتوان بطور 

راي بسياري از كاربردهاي سازه اي غالبا حصول وسيع و اقتصادي در كارگاه چنين مقاومتي را بدست آورد.ب

مگاپاسكال قبل از بروز تغيير شكل هاي زياد، عدم پايداري الاستيك  120مگاپاسكال تا  100مقاومت نهايي 

  و گسيختگي مورد توجه ميباشد. 

 آن طبقه بندي بتن بر اساس مقاومت  ):1-1  (جدول

 

 

بتن داراي ويژگيهاي متعددي است كه آن را از ساير مصالح ساختماني متمايز مي سازند . اين ويژگيها را 

 مي توان در سه گروه رده بندي كرد :

  ويژگيهاي بتن تازه كه به سهولت كار كردن با آن مربوط مي شوند . -

  شده.ويژگيهاي مقاومتي و مشخصه هاي مكانيكي بتن گرفته و سخت  -

  پايائي بتن -



5 

 

بتن با "اگر اين سه گروه ويژگيهاي يك بتن از مشخصه هاي بتنهاي متعارف ، مطلوبتر باشند ، آن بتن 

بتن "و  "ابر بتن"گفته مي شود . هر چند اغلب ، در كتابها و نوشته هاي فني ،  "ابر بتن"يا  "عملكرد برتر

  را به يك مفهوم مي گيرند. "پر مقاومت

آوري است كه برخي از متخصصان با استناد به اينكه معمولاً ساير مشخصه هاي بتن بطور لازم به ياد

را فراگيرتر تلقي  "بتن با  مقاومت بالا"مستقيم يا غير مستقيم تابع مقاومت فشاري آن مي باشند ، مفهوم 

  مي دانند.  "بتن پر مقاومت"ها را زير مجموعه  "ابر بتن"كرده و 

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع) در  1000مگاپاسكال ( 100برد بتن با مقاومتي بيشتر از امروزه توليد و كار

كارگاهها ، غير عادي تلقي نمي شود و در آزمايشگاه ، تحت شرايط كنترل شده مي توان با مصالح طبيعي ، 

ر مربع) و با كيلوگرم بر سانتيمت 2300مگاپاسكال ( 230بتنهايي با جرم مخصوص متعارف ، و مقاومتهايي تا 

استفاده از مصالح مصنوعي نظير سراميك ، بتنهائي با مقاومتهايي تا دو برابر اين مقدار تهيه كرد . حتي 

 100تن بر متر مكعب با مقاومتهاي بالاتر از  9/1دستيابي به بتنهاي سبك با جرم مخصوص حدود 

  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع) ميسر است .  1000مگاپاسكال  (

ل نيز ، براي تقليل جاگيري سازه و وزن آن ، بتنهاي با مقاومت بيشتر ، وزن مخصوص كمتر و در عم

كيفيت بهتر مورد تقاضاي بدون ترديد است. با پيشرفتهايي كه طي چند دهه اخير در فن آوري بتن صورت 

نسبت به ساير مصالح  گرفته ، عملاً هر نوع ساختماني را با بتن ميتوان ساخت.انرژي لازم و هزينه توليد بتن

ساختماني با عملكرد معادل ، كمتر است و بالاخره ، توليد و كاربرد بتن به محيط زيست آسيب نمي رساند. 

در واقع آنچه براي ساختن بتن از طبيعت گرفته مي شود،كمترين اثر نامطلوب را بر محيط زيست دارد و 

صالح پر كننده در بتنهاي ديگر و در راهسازي را نيز امكان باز مصرف مواد حاصل از تخريب بتن به عنوان م

  بايد در همين چارچوب هماهنگ بودن با حفظ محيط زيست ارزيابي كرد.


