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   تقذیم به

 پذر و مادر عزیز                                             

 و                                                                             

  برادر مهربانم                                                            



 تشکر و قذردانی

 رسان مه بىدنذ.همىاري یاری تمامی مراحل زنذگی دریغ خىیش، در بی و برادر مهربانم که با محبت از پذر و مادر عزیزتقذیر 

نامه از هیچ کمک و کىششی دریغ که در تهیً ایه پایان زادور ایرانیآقای دکتر اسماعیل ساعی جىاب راهنمای ارجمىذم،سپاس و قذردانی از استاد 

 وکردنذ.

که زحمت قضاوت و داوری جىاب آقای دکتر پرویزی  و سپاس و تشکر از اساتیذ محترم، جىاب آقای دکتر مشاعی، جىاب آقای دکتر اژئیان

 عهذي گرفتند. نامه را بهایه پایان

تحصیل افتخار شاگردی ایشان را داشتم.
 تقذیر و تشکر از تمام اساتیذ بزرگىارم که در دوران 

تحصیل مرا یاری نمىدنذ، کمال تشکر را دارم.
 و در پایان از تمامی دوستانم که در طىل دوران 

  



 چکیذه

ٔشفبٚس٣ ـا ثٝ ؼ٥ُِ أىبٖ وٙشفَ ا٘ؽاقٜ ٢ آ٥ِبل٢ غٛاَ ادش٥ى٣ ٚ اِىشف٥٘ٚى٣ فوب٘ب٘ب٘ٛؾـار ٥ٕ٘        

ثٝ فّز ٚاثىش٣ٍ غ٥ف غغ٣ ٌبف   CdSexTe1-xؼٞٙؽ. ٘ب٘ٛؾـار ٚ ٕٞس٥ٙٗ سفو٥ت اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٣ٔ

س٤ّٛفثفؼاـ٢  ٞب٢ غٛـ٥ٌؽ٢ ٚؼٞٙؽٜ سفو٥ت، لبث٥ّز وبـثفؼ ؼـ وَّٛا٘فل٢ ٘ىجز ثٝ اخكا٢ سٍى٥ُ

سف٥ٕ٥ٌٛٔب٣٤،    ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي CdSexTe1-xث٥ٛدكٌى٣ ـا ؼاـؼ. ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك وبغز ٘ب٘ٛؾـار 

 ا٘دبْ ٌففشٝ اوز. 

ٞب٢ سّٛـ٤ْٛ ٚ و٥ّْٙٛ ٔبؼٜؼـ ٔط٥ظ آث٣ ثب ٚاوًٙ د٥ً CdSexTe1-xؼـ ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ٘ب٘ٛؾـار         

ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ـٌؽ ؾـار ٚ دٌٛب٘ؽٖ وغص  TGAٚ ٕ٘ه وبؼ٥ْٔٛ ؼـ ضضٛـ فبُٔ د٣ٌٍٛ 

( ثٝ ؼوز (XRDع٥ف دفاي دفسٛ ا٤ىه  ثٝ ٚو٥ّٝ شبـ ا٤ٗ ٘ب٘ٛؾـاروبغ٘ب٘ٛؾـار س٥ٟٝ ٌؽٜ اوز. 

ٔٛـؼ  Se  ٚTeٞب٢ ٣ِٛٔ ٔػشّف ٚ ٘ٛـسبث٣ ثفا٢ ٘ىجزUV-vis ٞب٢ ع٥ف خؿة آٔؽٜ اوز. سط٥ُّ

ٞب٢ خؿث٣ ٚ  ٌٛؼ ٚ ع٥ف ٌبف ا٘فل٢ وٛزىشف ٣ٔ ؼ٣ٞثب افكا٤ً قٔبٖ ضفاـر ثفـو٣ لفاـ ٌففشٝ اوز.

سفو٥ت ٥ٕ٥ٌب٣٤ فٙبِف ـا ثفا٢  EDAX. آ٘ب٥ِك ٤بثؽ ثكـٌشف ا٘شمبَ ٣ٔٞب٢ ٘ٛـسبث٣ ثٝ وٕز عَٛ ٔٛج

. وٙؽ٘ب٘ٛٔشف سأ٥٤ؽ ٣ٔ 10ق٤ف  ا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛؾـار ـا TEMس٤ّٛف ٥ٔىفٚوىٛح  ٕ٘ب٤ؽ.٘ب٘ٛؾـار ٍٔػُ ٣ٔ

٘ئٖٛ  -٥ّٞٓ، سٛوظ ٥ِكـ βٚ ضف٤ت خؿة غ٥ف غغ٣   n2ضف٤ت ٌىىز غ٥ف غغ٣ فلاٜٚ ثف آٖ 

. ٕٞس٥ٙٗ ضف٤ت ٥ٌف٢ ٌؽٜ اوزا٘ؽاقٜ z-ثٝ وٕه ـٚي ـٚثً nm8/632  د٥ٛوشٝ ثب عَٛ ٔٛج

   .آ٤ؽثٝ ؼوز ٣ٔثفا٢ ا٤ٗ ٔٛاؼ ثٝ وٕه ز٥ؽٔبٖ ٔطؽٚؼٌؽ٣ٌ ادش٥ى٣  αخؿة غغ٣ 

  UV-vis، ع٥ف ، ٘ٛـسبثz٣-ـٚي سف٥ٕ٥ٌٛٔب٣٤، ـٚي ـٚثً ، CdSexTe1-xوّٕبر و٥ّؽ٢: ٘ب٘ٛؾـار 
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 27......................................................................................لا٤ٝ ؼٌٚب٘ٝ اِىشف٤ى٣ اعفاف ؾـار 13-1ٌىُ 

 27........................................................وٙٙؽٜ وغط٣ ا٤دبؼ ٕٔب٘قز فضب٣٤ سٛوظ ٔٛاؼ فقبَ 14-1ٌىُ 

 (b) آ٥ِبل٢ ٍٕٞٗ،(a) ثب وبغشبـٞب٢:        ٞب٢ وف٢ٚ  ٕ٘ب٣ٍ٤ اق ٘ب٘ٛ وف٤ىشبَ  1-2ٌىُ 

 33..................................................................................................................دٛوشٝ -ٞىشٝ (c)ٚ آ٥ِبل٢ سؽـ٤د٣ 

 36.....................................................          ع٥ف خؿة )ثبلا( ٚ سبثً )دب٥٤ٗ( ثفا٢  2-2ٌىُ 

 37.......................................ٌؽر فش٥ِٔٛٛٙىب٘ه ٚاثىشٝ ثٝ قٔبٖ اق ٤ه ٘ب٘ٛ وف٤ىشبَ........ 3-2ٌىُ 



 ٚ 

 

ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي  (  ٌبف ٘ٛاـ٢ ٔطبوجٝ ٌؽٜ ثف ضىت ٘ىجز اخكا٢ سٍى٥ُ ؼٞٙؽٜ   4-2ٌىُ 

VCA ٝ39.............................................................................................................       سب٣٤ ثفا٢ آ٥ِبلٞب٢ و 

٢ ٘ٛـ٢ وجك سب آث٣ ـا دًٌٛ  وٝ اق ٌىشفٜ              ٞب٢ وف٤ىشبَ ٘ب٘ٛ  5-2ٌىُ 

 40....................................................................................................................................................................ؼٞٙؽ ٣ٔ

 41............ٞب٢ ـٌؽ ٔػشّف..ؼـ قٔبٖ (           ٣ ع٥ف سبث٣ٍ ٘مبط وٛا٘شٛٔ(a)  6-2ٌىُ 

 44.......8/3   ثب ٌقبؿ                 ٞب٢ آ٥ِبل٢  اق ٘ب٘ٛوف٤ىشبَ HRTEMفىه  7-2ٌىُ 

 44............................................................................           ٔٙط٣ٙ دفاي ٘مبط وٛا٘ش٣ٔٛ  8-2ٌىُ 

ٞىشٝ   ٚ             وـبغشبـ ؼاغ٣ّ سؽـ٤د٣ ٚ غٛاَ ادش٥ى٣ ٘مبط وٛا٘ش٣ٔٛ آ٥ِبل٢  9-2ٌىُ 

 47..................................................................................................................................................................دٛوشٝ......

ؼـ وٝ                  ٚ      ٚ       ٞب٢ سبث٣ٍ ٘مبط وٛا٘ش٣ٔٛ  ٔمب٤ىٝ ع٥ف 10-2ٌىُ 

 48..................................................................................................................................................ا٘ؽاقٜ ٔػشّف......

ٞب٢ سبثً/ خؿة ثفا٢ ٘مبط وٛا٘ش٣ٔٛ  ؼٞٙؽٜ ٚ ا٘فل٢ ـاثغٝ ث٥ٗ ٘ىجز اخكا٢ سٍى٥ُ  11-2ٌىُ 

 49...........................................................................................ٞب٢ ٔشفبٚر.. ٍٕٞٗ ؼـ ا٘ؽاقٜ            

 55...........................................................................................................ٔبؼٜ سّٛـ٤ْٛس٥ِٛؽ د٥ً 1-3ٌىُ 

 56.................................................................................................     ـً٘ ٌؽٖ ٔطَّٛ ث٣ 2-3ٌىُ 

 57...........................................................................  ٚ    ٔطَّٛ ٞب٢ ٔبؼٜس٥ٟٝ د٥ًٕ٘ب٣٤ اق  3-3ٌىُ 

 57...............................................................ٞب٢ آٔبؼٜ سكـ٤كٔبؼٜٕ٘ب٣٤ اق ٔطَّٛ د٥ً 4-3ٌىُ 

 58...................................................ٔٛاؼ ثٝ ٔطَّٛ ٕ٘ه وبؼ٥ْٔٛ ٚ فبُٔ د٣ٌٍٛسكـ٤ك د٥ً 5-3ٌىُ 

 59.............................................................ؼ٣ٞدفـً٘ ٌؽٖ ٔطَّٛ ثب افكا٤ً قٔبٖ ضفاـر 6-3ٌىُ 

 60.....................................................................................            ٔفاضُ س٥ٟٝ ٘ب٘ٛؾـار  7-3ٌىُ 

 61....................................................................................................................   وبغشبـ ِٔٛى٣ِٛ  8-3ٌىُ 



 ق 

 

 64.............................ٞب٢ ٔػشّفؼـ قٔبٖ            ٞب٢ خؿث٣ ثفا٢ ٘ب٘ٛؾـار ع٥ف 9-3ٌىُ 

 67.............................................................             ٞب٢ فٛس٥ِٔٛٛٙىب٘ه ٘ب٘ٛؾـارع٥ف 10-3ٌىُ 

 68............ؼٞؽ٢ ٘ٛـ٢ قـؼ سب ٘بـ٘د٣ ـا دًٌٛ ٣ٔوٝ اق ٌىشفٜ            ٘ب٘ٛؾـار  11-3ٌىُ 

 68................................... ثف ضىت  ؼـ ضبِز سٛؼٜ            ٕ٘ٛؼاـ ٌبف ا٘فل٢ ٔبؼٜ  12-3ٌىُ 

 69................ؼ٣ٞ...وبفز ضفاـر 20 ثفا٢            ٕ٘ٛؼاـ ع٥ف خؿث٣ ٘ب٘ٛؾـار  13-3ٌىُ 

 70......ؼ٣ٞ ٌؽٜوبفز ضفاـر 20ٞب٢ ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٕ٘ٛؼاـ ٌبف ا٘فل٢ ثف ضىت دبـأشف  14-3ٌىُ 
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 ای تشنانو فناوسیهقذهه  1 -1

 ٘ب٘ٛٔشف ِؽ اق وٕشف ٞب آٖ اثقبؼ وٝ اوز وبغشبـٞب٣٤ ثىشٗ وبـثٝ ٚ ٔغبِقٝ س٥ِٛؽ، ،٘ب٘ٛ فٙبٚـ٢ ٔٛضٛؿ

  ٔم٥بن ؼـ ٞب٢ـوبغشب ثب سفو٥جبر اق آٔؽٜ ثؽوز خؽ٤ؽ وبـثفؼٞب٢ اوبن ثف ٘ب٘ٛ فٙبٚـ٢ اَِٛ .ثبٌؽ

 سغ٥٥ف ـفشبـ -1  : اق فجبـسٙؽ وٙٙؽ٣ٔ سغ٥٥ف ؾـار ا٘ؽاقٜ سغ٥٥ف ثب وٝ ٔٛاؼ اوبو٣ غب٥ِز وٝ .اوز ٘ب٘ٛ

 اوز.  اِىشف٤ى٣ ب٣٤ـب٘ــو ٚ ٔغٙبعً وػش٣، بف٥ز،ـٌف ـً٘، سغ٥٥ف آٖ وٝ ٘ش٥دٝ ٔىب٥٘ى٣ ْٛـوٛا٘ش

  ب٥ِىش٣ـوبس اثفار ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ب٥ِزـفق خٛي، ٚ ؾٚة ٘مغٝ سغ٥٥ف ثٝ ٔٙدف وٝ وغص افكا٤ً  -2

  سٛا٘ب٣٤ افكا٤ً ٔٛاؼ، وبقٌبـ٢ سٛا٘ب٣٤ ثبفث افكا٤ً وٝ ٔٛاؼ ِٔٛى٣ِٛ وبغشبـ ؼـ سغ٥٥ف -3 .ٌٛؼ ٣ٔ

  >.1=ٌٛؼ٣ٔ ثبفث ـا ق٤ىش٣ خؽ٤ؽ٢ وبـثفؼٞب٢ ٌؽٜ ٚ ٔٛاؼ ا٤ٗ غٛؼآـا٣٤ سٛا٘ب٣٤ ٚ سف٥ٔٓ

 .وفؼ ـا اـائٝ "ٚخٛؼ ؼاـؼ دب٥٤ٗ ؼـ ق٤بؼ٢ فضب٢ " فٙٛاٖ ٕٗ وػٙفا٣٘ ثبٙفب٤ ـ٤سبـؼ 1960 وبَ ؼـ

 وفؼٖ ُِٚ اق سّٛـ٢ ٚ دفؼاغز ٘ب٘ٛ ؼـ ٔم٥بن ٔٛاؼ دشب٘ى٥ُ ٚ أىبٖ ثفـو٣ ثٝ وػٙفا٣٘ ؼـا٤ٗ اٚ

  >.2=وفؼ ث٥بٖ ـا اِىشف٣٘ٚ دفسٛ ثٛو٥ّٝ اسٓ زٙؽ٤ٗ دٟٙب٢ ثٝ غغٛع٣

 

 تنذی نانوساختاسها دسته  1-2

ٞـب٢ ق٤ف  ٞب وٝ ؼـ ٔم٥ـبن ٘ـب٘ٛ لفاـ ٌففشٝ اوز، ؼـ ؼوشٝ ٘ب٘ٛوبغشـبـٞب ثف اوـبن سقؽاؼ اثقـبؼ آٖ

 ٌٛ٘ؽ: ثٙؽ٢ ٣ٔ عجمٝ

 بر ٘ب٣٤ٛ٘.ٞب ٤ب ِفط ٘ب٘ٛ وبغشبـٞب٢ ٤ه ثقؽ٢، ٔب٘ٙؽ ف٥ّٓ  -1

 ٞب ٚ ٘ب٘ٛا٥ِبف.  ٞب، ٘بِِ٘ٛٛٝ ٘ب٘ٛوبغشبـٞب٢ ؼٚ ثقؽ٢، ٔب٘ٙؽ ٘ب٘ٛو٥ٓ  -2

 ٘ب٘ٛ وبغشبـٞب٢ وٝ ثقؽ٢، ٔب٘ٙؽ ٘ب٘ٛؾـار ٚ ٘مبط وٛا٘ش٣ٔٛ.  -3
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 نوستاتی  3 -1

ثفا٥ٍ٘ػش٣ٍ اِىشفٖٚ ؼـ ٤ه ٥ٕ٘فوب٘ب، ثٝ وجت خؿة ا٘فل٢ اق ٤ه ٔٙجـ غبـخ٣ ٔثُ ٤ه اِىشفٖٚ 

ؼٞؽ. ٤ه اِىشفٖٚ ثفا٥ٍ٘ػشٝ، ضبِز وٛا٘ش٣ٔٛ وٝ  ؼ٤ٍف، ٤ه فٛسٖٛ ٚ ٤ب ٤ه ٥ٔؽاٖ اِىشف٤ى٣ ـظ ٣ٔ

اِىشف٣٘ٚ  وٙؽ. ؼـ ٥ٕ٘فوب٘ب ضبِز دب٤ٝ ا٘فل٢ ثبلاسف٢ اق ضبِز دب٤ٝ ا٘فل٢ ٥ٙ٥ٕٔٓ ـا ؼاـؼ، اٌغبَ ٣ٔ

ٞب دف ٌؽٜ اوز، اٌبـٜ ؼاـؼ. ضبِز  ٞب ؼـ سفاق ؽفف٥ز وٝ ثٝ عٛـ وبُٔ ثب اِىشفٖٚ ٔقٕٛلاً ثٝ اِىشفٖٚ

٥ٌفؼ، وٝ غب٣ِ اوز ٚ سٛوظ ٌبف ا٘فل٢ اق سفاق ؽفف٥ز  وٛا٘ش٣ٔٛ ثفا٥ٍ٘ػشٝ ؼـ سفاق ـوبً٘ لفاـ ٣ٔ

٥ٍ٘ػشٝ وفؼٖ ٤ه اِىشفٖٚ ؼـٖٚ ٌٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ ٥ٙ٥ٕٔٓ ا٘فل٢ ثفاثف ثب ٌبف ا٘فل٢، ثفا٢ ثفا خؽا ٣ٔ

ٕ٘ٛؼاـ سفاق ا٘فل٢ ثفا٢ ٤ه ٥ٕ٘فوـب٘ب ثب ٌبف ا٘فل٢ ٔىشم٥ٓ ـا ٍ٘بٖ    1-٥٘1ٕفوب٘ب، لاقْ اوز. ٌىُ 

ٞب٢ ثبلاسف٤ٗ ضبِز ا٘فل٢ سفاق ؽفف٥ز )ثبلاسف٤ٗ  ؼٞؽ. ؼـ ٥ٕ٘فوب٘ب٢ ٌبف ا٘فل٢ ٔىشم٥ٓ، ٔىبٖ ٣ٔ

بَ ـسفاق ـوبً٘ سب ضؽ ق٤بؼ٢ اٌغ  بِز ا٘فل٢ـسف٤ٗ ض ٥ٗ( ٚ دب٤       اٚـث٥شبَ ِٔٛى٣ِٛ اٌغبَ ٌؽٜ

٤ىىب٣٘ ٞىشٙؽ، وٝ ؼـ ٘ش٥دٝ ؼاـا٢    ( ؼاـا٢      سف٤ٗ اٚـث٥شبَ ِٔٛى٣ِٛ غ٥ف اٌغبَ  ٍ٘ؽٜ )دب٥٤ٗ

 ( ثبٌٙؽ. )ا٘فل٢ ضبلار وٛا٘ش٣ٔٛ ٔدبق ثف ضىت ثفؼاـ ٔٛج  اضشٕبَ ثبلا٢ سبثً ٘ٛـ ٣ٔ

 

 >.3=غ٥فٔىشم٥ٓ   ٔىشم٥ٓ    فا٢ ٥ٕ٘فوب٘بٞب٢ ؼاـا٢ ٌبف ا٘فل٢ ٕ٘ب٤ً سفاق ا٘فل٢ ث 1-1ضکل 

 

، ٔبوك٤ٕٓ سفاق     1 -1ثفا٢ ٤ه ٥ٕ٘فوب٘ب٢ ٌبف ا٘فل٢ غ٥فٔىشم٥ٓ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ 

ٞب فلاٜٚ ثف سغ٥٥ف  ثبٌٙؽ. ثٙبثفا٤ٗ، اِىشفٖٚ ـا، ؼاـا ٣ٔ  ؽفف٥ز ٚ ٥ٙ٥ٕٔٓ سفاق ـوبً٘ ٔمؽاـ ٔشفبٚر 


