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  ح چكيده فارسي  

  چكيده

ويژه در حيوانات با فاصله نسل طولاني مانند گاو بهبود سرعت پيشرفت ژنتيكي بهاستفاده از اطلاعات مولكولي باعث 

هايي هستند كه هاي كانديدا ژنژن. هاي طبيعي بسيار مناسب استروش ژن كانديدا براي استفاده در جمعيت. شده است

در اين پژوهش به . ي و بيوشميايي به اثبات رسيده استيكها بر صفات توليدي از لحاظ فيزيولوژت اين ژناثر محصولا

گاو ماده  رأس 100با صفات توليد شير در گاوهاي بومي گيلان از  كاپاكازئين جايگاه ژن چند شكليمنظور ارزيابي ارتباط 

ليتر خون از وريد ميلي 6نا  4 صورت تصادفي حدودبه ده از هر گاواستفاده ش هاي اقماري استان گيلانبومي مربوط به گله

در  DNAتا زمان استخراج  EDTAهاي حاوي ماده ها در لولهنمونه .گرفته شد )ونوجكت(وسيله لوله خلا وداج گردن به

 PCR-RFLPروش  .گرديداستخراج  شدهنمكي بهينه  شستشوي به روش DNA. گراد ذخيره گرديدسانتي -20دماي 

 PCRهضم محصولات حاصل از . كار گرفته شدژن كاپاكازئين به 4جايگاه اگزون  جفت باز 350قطعه  براي تكثير و هضم

 52/0و  48/0 ترتيببه AB و AA به طور كلي فراواني ژنوتيپي مشاهده شده. صورت گرفت I Hinfدر كاپاكازئين با آنزيم

مورد بررسي در  ، جمعيتمربع كاي نتايج آزمون براساس. گرديد محاسبه 26/0 و 74/0 ترتيببه Bو  Aبود و فراواني آلل 

 افزار نرمها با صفات توليدي شير بر اساس يك مدل خطي و با استفاده از ارتباط ژنوتيپ .نداشتواينبرگ قرار -تعادل هاردي

SAS د شكليمقايسه ميانگين حداقل مربعات در اين جايگاه نشان داد كه اثر چن. بررسي شد CSN-Hinf I  صفات بر

نسبت به  AAبر اين اساس، گاوهايي با ژنوتيپ  ).>01/0P(دار است توليد شير، درصد چربي و پروتئين شير معني

به  AAژنوتيپ  به نسبت ABو ژنوتيپ  كيلوگرم در روز توليد شير بيشتري داشتند 81/0به ميزان  ABگاوهايي با ژنوتيپ 

با توجه به اينكه مطالعات انجام  ).>01/0P( ترتيب درصد چربي و پروتئين شير بيشتري داشتهدرصد ب 14/0و  1/0ميزان 

كازئين با برخي صفات اقتصادي گاوهاي شيري است، ارتباط چند شكلي جايگاه ژن كاپا شده در نژادهاي مختلف بيانگر

هاي دام نژاديبهده از اين نشانگر ژنتيكي در ساز استفاتواند زمينهبررسي اين ارتباط در گاوهاي بومي استان گيلان مي

 .بومي محسوب شود

  PCR-RFLPگاو بومي گيلان،  كازئين،، كاپاپروتئين شير ژني، چند شكلي :كليدي واژگان
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  تنگ فردين ناظمي
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 مقدمه 2

  قدمهم

بهبود  و مديريت بهبود نژاد، اصلاح نقش راستا اين در .است اقتصادي بازده بالاترين به دستيابي دامپروري، اصلي هدف

توليد شير مصرفي  در بين حيوانات اهلي از لحاظ]. Bachman et al., 2003[است  شده اثبات شيري، گاوهاي تغذيه

ي افراد بشري شناخته شده اي است كه گاو به عنوان دايهاي برخوردار است اين اهميت تا اندازهانسان، گاو از اهميت ويژه

عمدة توليد گاو شيري، شير و . پايه و اساس توليد زياد و درآمد بيشتر در گاوداري، داشتن گله خوب و پرتوليد است. است

هاي شيري دقت بيشتري ن استعداد در تمام گاوهاي گله يكسان نيست بنابراين لازم است در انتخاب گاوگوساله است كه اي

درصد افزايش داشته است كه تقريبا نصف اين افزايش سهم  4-3در دهه اخير توليد شير ساليانه . ]1376 ،فرهومند[ شود

نه تنها براي توليد  صنعت دامپروري]. Pryce and Veerkamp, 1999; Botaro et al., 2009[انتخاب ژني بوده است 

بنابراين . هاي با ارزش فارماكولوژي نيز نقشِ بسيار اساسي را ايفا خواهند نموديا شير بلكه براي توليد پروتئين وگوشت 

به نياز صنعت  هاي متفاوت بستهتوانند به عنوان بيوراكتورهايي با اندازهو بز مي هاي مختلف دامي مثل گاو، گوسفندگونه

، كه در اين ميان ماشيني با توان ايجاد DNAهاي حاصل در تكنولوژيِ نوتركيبي با پيشرفت .مورد استفاده قرار گيرند

سازد نقش ميسر مي) PCR( مرازاي پليهدف را با استفاده از واكنش زنجيره DNAچرخه حرارتي كه امكان تكثير قطعه 

را فراهم نموده كه در اصلاح  DNAگيري نشانگرهاي مولكولي در سطح بكار زمينه تكنولوژيورود اين . كنداصلي را ايفا مي

هاي موثر بر ميزان پروتئين شير، حجم شير توان ژنمولكولي ردياب مينشانگرهاي با استفاده از . نژاد اهميت فراواني دارد

  .]Botaro et al., 2009[  را تعيين ژنوتيپ نمود... و

هاي در روش ژن. هايي هستند كه نقش آنها در عملكرد صفات مورد نظر به اثبات رسيده استدا ژنهاي كانديژن

در اين . گيردهاي با وظايف فيزيولوژيكي و بيوشيميايي شناخته شده بر صفت توليدي، مورد ارزيابي قرار ميكانديدا، اثر ژن

ها بر فنوتيپ ندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي آن جايگاههايي كه ارتباط بين فرايهاي ژنوتيپي در جايگاهروش، ارزش

هاي بزرگ جثه نظير در گونه .]1384 ،رسولي و همكاران[ .شودگيري ميصفت مورد نظر به اثبات رسيده است، اندازه

ش ژن مزيت اصلي رو. تر استگاوهاي شيري كه فاصله نسلي طولاني و تعداد فرزندان كمتري دارند، اين روش كاربردي

هاي كانديدا مستلزم شناخت قبلي از فرايندهاي ژن ولي انتخاب. هاي طبيعي استجمعيتكانديدا، استفاده آسان از آن در 

 ].1386 صادقي،[فيزيولوژيكي و بيوشيميايي صفت است 

اصلي  تنوع ژنتيكي ماده. هاي اصلاح نژادي بستگي به ميزان تنوع ژنتيكي موجود در جمعيت داردموفقيت برنامه

پايه و اساس . ]Barker, 1994[ دهد هاي ژنتيكي را كاهش ميانتخاب دام است و كمبود يا فقدان اين تنوع قدرت انتخاب
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هاي مختلف، اشكال فنوتيپي و ژنوتيپي متفاوت را بوجود  ژنتيكي در يك گونه تغييرات جهشي است كه با ايجاد آللتنوع 

و انتخاب دام 1 گريآميختههاي  روش باكننده و پرندگان حيوانات اهلي نشخوار اصلاح نژاد. ]Notter, 1999[ آورده است

 ;Cassinello, 2005[شود ميها سبب افزايش هتروزيگوسيتي و تنوع ژنتيكي در جمعيت گريآميخته. گيردانجام مي

Rabon and Waddell, 2010.[  

كاهش تنوع . است ييزان تنوع ژنتيكي در سطح مولكوليكي از عوامل موثر در موفقيت يك پروژه اصلاحي، آگاهي از م

ژنتيكي باعث افزايش همخوني شده و بسياري از صفات توليدمثلي را تحت تاثير قرار داده و باعث كاهش عملكرد آنها 

اري بنابراين ضرورت نگهد. كند دليل كاهش مخزن ژني مورد نياز، امنيت غذايي جامعه را تهديد ميه اين مسائل ب .شود مي

 .]Ma et al., 1996; Glazko, 2003[ تنوع ژنتيكي حيواني به خصوص در كشورهاي در حال توسعه روشن است

پس . باشد ها مياولين گام براي رسيدن به اصلاح نژاد هدفمند، مشخص نمودن سطح تنوع ژنتيكي موجود در جمعيت

هاي بلند مدت و هدفدار، ريزي كرده و در طي برنامهبرنامه هاتوان براي اصلاح نژاد جمعيت از تعيين ميزان تنوع موجود، مي

 . ]1384، اسدي[ مطلوب را حذف نمودصفات اقتصادي مورد نظر را در آن جمعيت متمركز و صفات نا

شوند كه حفظ و  و محصولي استراتژيك در اقتصاد آن كشور محسوب مي نژادهاي بومي در هر كشور يك سرمايه ملي

زيرا اين موجودات بعد از هزاران سال انتخاب  .]1385 ،رويان[اهميت زيادي برخوردار است  ارزش وا از تكثير اين نژاده

طبيعي و گذر از موانع بسيار و با غلبه بر تمامي ناملايمات و شرايط نامساعد محيطي همچنان به حيات خويش ادامه 

 .]1381قنبري، [ انداند و به تكثير و ازدياد نسل پرداخته داده

در بسياري از موارد . هاي بومي، حفظ ذخاير و منابع ژنتيكي در هر منطقه استها و گونهدليل عمده ديگر توجه به دام

شود كه  با گذشت زمان و پيشرفت علم و آگاهي بيشتر به اهميت اقتصادي صفات مختلف، نيازهاي جديدي مطرح مي

هاي بومي كه قبلاً ارزش زيادي براي آنها متصور نبوده است استفاده دارد كه از ژنمتخصصين امر اصلاح نژاد را بر آن مي

هاي زيادي صورت گرفته باشد امكان استفاده از آنها به طور قابل اگر در اين ذخاير ژنتيكي تغييرات و دگرگوني. نمايند

ام به حفظ ذخاير و لذا در حال حاضر اكثركشورهاي پيشرفته در مراكزي مخصوص اقد. اي كاهش خواهد يافتملاحظه

                                                   

1. Hybridzation 
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 .]1385رويان، [ نمايند تا در صورت لزوم از آنها استفاده نمايند منابع ژنتيكي هر منطقه مي

ها در  گران، ژنتيك مولكولي را به ابزار قابل اعتمادي به منظور شناسايي تفاوت بين گونههاي اخير پژوهشدر طول دهه

گران از چندشكلي بالاي آنها به منظور آناليز ژنتيكي و كارآمد كه پژوهشاز ابزارهاي ژنتيكي . اند تبديل كرده DNAسطح 

ها، تعيين منشا اجدادي و پيگيري روابط مورفولوژيكي و روابط در سطوح مختلف جوامع، هاي موجود در بين گونهتفاوت

هاي مبتني ند، بكارگيري روشگيراي براي شناسايي پيوستگي ژنتيكي و غيره در حيوانات و گياهان بهره ميمطالعات شجره

هاي شگرفي را پيشرفت DNAها با علوم جديدي همچون نشانگرهاي تركيب اين روش. باشدبر ژنتيك جمعيت و آمار مي

  .]Kandermir et al., 2005[در اصلاح نژاد پديد آورده است 

PCR-RFLPش هدف از اين پژوهش تعيين فراواني ژني و ژنوتيپي كاپاكازئين با استفاده از رو
با  آنارتباط  بررسيو  1

  .نژادي استفاده نمودهاي بهدست آمده در برنامهتا بتوان از اطلاعات به بوده استصفات اقتصادي گاو بومي گيلان 

  

                                                   

1. Polymeras Chain Reaction-Restriction Fragment Length Polymorphism 
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  گاواهميت پرورش  -1- 1

بيش از گذشته مورد به موازات افزايش جمعيت كشور تأمين مواد غذايي، به ويژه تأمين پروتئين حيواني مورد نياز 

 .باشداي ميگوشت داراي جايگاه ويژه توجه قرار گرفته است كه در اين زمينه اهميت پرورش گاو به منظور توليد شير و

ل توليد شير را به خود باشد ولي گوسفند، گاوميش و بز نيز مقاديري از كاو ميسهم عمده توليد شير جهان متعلق به گ

تعداد كل گاوهاي . باشددر جهان از نژادهاي اصلاح شده ميدرصد كل گاوهاي موجود  17حدود . دهنداختصاص مي

اين . دهداصلاح شده نژاد هلشتاين تشكيل ميدرصد آن را گاوهاي  7باشد، كه ميليون راس مي 7ود كشور بالغ بر موج

زار رأس گاو آميخته به ه 40شتاين وهزار رأس گاو اصلاح شده هل 15هزار رأس گاو بومي و  750نسبت در استان گيلان با 

درصد از كل گاوهاي كشور را دارا مي باشد كه پس از مازندران و آذربايجان غربي در  8استان گيلان . رسددرصد مي 2

حيوانات را هاي ژنتيكي گيري از دانش آمار و ژنتيك، امكان شناسايي ظرفيتعلم اصلاح نژاد دام با بهره. رتبه سوم قرار دارد

به دليل عدم بكارگيري چنين امكاناتي در اصلاح نژاد گاو بومي استفاده بهينه از اين ذخاير ژنتيكي بين . آوردراهم ميف

وري بيشتر و هاي ژنتيكي بالقوه درگاوهاي بومي براي بهرهشناخت ظرفيت. گيردامداران در سطح روستاها صورت نميد

هاي ژنتيكي گاوهاي بومي گيلان چون ديگر نژادهاي ظرفيت. بنايي است هاي زيربهبود وضع معاش دامداران يكي ازگام

   .]1390حسين علايي، [ كشور چندان شناخته شده نيست

  هاي گاو بومي گيلانتاريخچه و ويژگي - 1-1- 1

. تفاوت دارد) به غير از مازندراني( ايران گاو بومي گيلان به گاو جنگلي موسوم است و با ديگر نژادهاي گاو بومي در

خورد و اختلافي فاحش و ها به چشم ميدر جنس نر كوهاني بر جسته روي شانه. ثلا، هم گاو نر و هم گاو ماده شاخ دارندم

-هاي بارز گاو بومي گيلان جثه كوچك و تنوع رنگ آنويژگي .]1372 ،شماع[ به لحاظ وزن و قد بين نر و ماده وجود دارد

توليد شير گاو . شودهاي درشت و كوچك سفيد همراه ميو اكثر اوقات با لكه اي استقهوه ايو ها است كه معمولاً سياه 

كند مشخص مي) ي گوشتي نبودن اين حيوان استبه معناكه (بومي گيلان كم بوده و اين خاصيت همراه با جثه كوچك 

ي كشاورزي بوده است، هاكه دليل قطعي انتخاب اين گاو تحمل حيوان در كشيدن بار و براي استفاده در شخم زدن زمين

 4- 5/4متوسط توليد شير اين نژاد . دار و شاليزار كه از اين لحاظ بسيار پر تحمل و كم نظيرندهاي شيببه ويژه در زمين

ها در اولين آبستني در سن تليسه. درصد است 7/6روز و درصد چربي شير  180كيلوگرم در روز با طول دوره شيردهي 

كيلوگرم است  250ي ريگ جفتكيلوگرم است و همچنين وزن نرها در اولين  180-200ها زن آنماه و و 20الي  18حدود 

  .]1378توكليان، [
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  اهميت شير در سبد غذايي انسان -2- 1

تحقيقات مستمر  .شودهاي توسعه جوامع انساني بيان ميهاي آن به عنوان يكي از شاخصامروزه مصرف شير و فراورده

و سطح سلامتي افراد جامعه به لحاظ  هاهمبستگي بالايي بين اين فراورده نشان داده است كههاي لبني در مورد فراورده

امروزه توسعه همه  .هاي متابوليكي بدن وجود داردكارايي، ضريب هوشي، ميزان ابتلا به بيماري عفوني و تنظيم فعاليت

جامعه كنوني ما نسبت به  .ري از جوامع شده استاي در بسياجانبه همراه با افزايش جميعت منجر به بروز مشكلات عديده

سطح فرهنگ  ،سطح تغذيه درمان، سال گذشته از لحاظ توسعه بهداشت، 15تا  10 چند دهه گذشته و حتي در مقايسه با

هرچند توسعه چشمگير صنعتي هر روزه بر  .مير بهبود يافته است هاي دانش پزشكي و كاهش آمار مرگ وپيشرفت عمومي،

 .افزايد، اما گرسنگي و فقر دغدغه اساسي آينده جهان استستفاده از تجهيزات مدرن جهت تسهيل امور زندگي ميامكان ا

برند درصد جمعيت ايران از انواع گرسنگي زنج مي 60،هرحالهمتفاوتي دارد بهاي گرسنگي بسته به شرايط خاص ماهيت

صرف الگوي م مروز عدم مصرف غذا نيست بلكه استفاده از هرگرسنگي رايج ا .ميليون نفر جمعيت كشور گرسنه هستند 11

بديهي است اين الگوي صحيح مصرف غذا بايستي با تكيه برشناخت دقيق مواد  .شودناصحيح غذا گرسنگي خوانده مي

ين و اجرا اي آنها در تغذيه انسان تدوتغذيه مغذي موجود در مواد غذايي تعيين احتياجات مواد غذايي انسان و نهايتا ارزش

  .]Botaro et al., 2009[ گردد

 DNA يشكل چند -3- 1

تفاوت در ساختار ژنتيكي . شود ها سبب ايجاد تنوع در ساختمان ژنتيكي يك جمعيت مي تغييرات در توالي نوكلئوتيد

ا حضور بيش از يك نوع آلل در يك لوكوس در ژنوم موجودات ر. شود هاي آنان مي موجودات سبب بروز تفاوت در جمعيت

 .]1384اربابي، رجايي[شكلي گويند  چند

هاي  به عنوان مثال جهش(هاي اتصال آغازگرها  در مكان DNAهاي  ، از اختلاف موجود در تواليDNAهاي  شكلي چند

مانند الحاق، حذف و واژگوني كه نواحي (دهند  هدف را تغيير مي DNAهايي كه اندازه  و يا از طريق دگرگوني) اي نقطه

دهد ممكن است  هايي كه در ژنوم يك موجود رخ مي جهش. آيند به وجود مي) دهند را تحت تاثير قرار مي ندهشو  تكثير

و در فنوتيپ آشكار گردد و يا اينكه تغييري در عملكرد ژن نداشته و ) سنتز پروتئين(سبب بروز نقص در عملكرد ژن شده 

باشند كه براي تشخيص  هاي پيوستگي ژني مي براي تهيه نقشه اي ها همچنين پايه شكلي اين چند. در فنوتيپ آشكار نشود

 Cushwa and[هاي ژني جهت تغييرات مهم اقتصادي و تسريع در سرعت اصلاح صفات توليدي كاربرد دارند جايگاه
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Medrano, 1996[. 

  هاي تشخيص چندشكلي راه -4- 1

  كاريوتيپ -4-1- 1

توژنتيكي بر اساس اندازه هاي سي ردند، به وسيله روشگ ت ميياي از تقسيم ميتوز قابل رو ها كه در مرحله كروموزوم

تغيير در . باشد ها در هر گونه مختص همان گونه مي تعداد و اندازه كروموزوم. گردند كه به آن كاريوتيپ گويندمرتب مي

ين نوع از ا. ها همچون حذف يا الحاق كروموزومي، ممكن است در مرحله تقسيم ميوز رخ دهد ساختمان و اندازه كروموزوم

توان با  اي را نمي هاي نقطه تغييرات كه ممكن است در فنوتيپ بروز كند، به وسيله كاريوتيپ قابل شناسايي بوده اما جهش

  .]1384رجايي اربابي، [كاريوتيپ تشخيص داد 

  استفاده از نشانگر -4-2- 1

RAPD به وسيله نشانگرهاي مولكولي همچون
1، AFLP2، RFLP3 ،شكلي را در سطح  ندتوان چ مي4هاريزماهوار

DNA  1390رسولي، [شناسايي كرد[.  

  نشانگرهاي ژنتيكي - 5- 1

ژنومي، انقلابي در تحليل ژنتيكي ايجاد كرده و  DNAهاي مولكولي براي استفاده به عنوان كاوشگرهاي پيدايش نشانگر

ها سال اربرد نشانگرها به دهك .]1384 ،فتحي [هاي ژنتيكي در حشرات فراهم نمودابزار قدرتمندي را در ابتدا براي پژوهش

اي با ملاحظه تفاوت قابل DNAاصول و كاربرد نشانگرهاي . شودمربوط مي ي، به عنوان ماده ژنتيكDNAپيش از كشف 

تحولي كه در زمينه كشاورزي به . دارد) ها مثل آيزوزايم( هاي مورفولوژيك و پروتئينساير نشانگرهاي ژنتيكي مانند نشانگر

  .]1386نقوي و همكاران، [شود به دلايل زير است نسبت داده مي DNAنشانگرهاي 

                                                   

1. Random amplified polymorphic DNA 

2. Amplified fragment length polymorphism 

3. Restriction fragment length polymorphism 

  4. Microsatellite  
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 العاده اين دسته از نشانگرهافراواني فوق -1

  عدم تاثير پذيري آنها از شرايط محيط خارجي و داخلي -2

  گيري آنها در مراحل اوليه رشدامكان به كار -3

  بارز بودن نشانگرهاهم -4

  ود زنده در خارج فصل و محل زندگيفراهم نمودن امكان مطالعه موج -5

حال تفرق زمان در يك جمعيت در توانند به طور همحداقل بودن يا عدم اثر متقابل با نشانگرهاي ديگري كه مي - 6

  .مورد استفاده قرار گيرد

  هاي منقرض شدهامكان استفاده از آنها در مورد گونه -7

  هاي مورد نظرپيوستگي بسيار نزديك با ژن -8

  دقت و قابليت بالاي تفسير نتايج -9

  پذيري كامل توارث -10

 سهولت تعقيب نشانگر در نتايج و تعيين الگوي توارثي آنها -11

  انواع نشانگرها -6- 1

توان به عنوان تقريبا از هر فنوتيپ صفت موجود كه با صفت معادل خود در موجود ديگري تفاوت داشته باشد مي

هاي زير هاي ژنتيكي را در گروهتوان نشانگر در موجودات زنده استفاده كرد، مينشانگر براي ارزيابي تنوع ژنتيكي 

 .]1382 بلواسي،[بندي كرد  تقسيم

  نشانگرهاي مورفولوژيك - 6-1- 1

هاي اساسي اند ولي داراي محدوديتهاي مورفولوژيك به طور سنتي در علوم زيستي مورد استفاده قرارگرفتهنشانگر

هاي قابل نشانگرهاي مورفولوژيكي كه نتيجه جهش. محيط قرار دارند تاثيروژيكي غالبا تحت هاي مورفولانگرباشند، نشمي
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و ثبت آنها بايد منتظر ظهور آنها ماند، علاوه بر اين كه تعداد باشند و گاهي براي مشاهده ها ميرويت در مورفولوژي گونه

 طهماسبي،[ياري از آنها هنوز مشخص نگرديده است باشند ولي اساس و توضيح ژنتيكي بسنشانگرهاي مورفولوژيك كم مي

1375[. 

صفات . پذيرند ت اين نشانگرها علايم يا صفاتي هستند كه به طور مستقيم در فنوتيپ فرد قابل تشخيص بوده و وارث

گيرند، اين نشانگر ژنتيكي مورد استفاده قرار توانند به عنوان يك شوند، ميمورفولوژيكي كه عمدتا توسط يك ژن كنترل مي

هاي آيند و از زمانفنوتيپي هستند و جز نخستين نشانگرها به شمار مي ي صفاتكننده هاي كنترلشامل دامنه وسيعي از ژن

اين نشانگرها داراي . گيرندهايي كه محل ژن بر روي كروموزوم مشخص شد، مورد استفاده قرار ميبسيار دور يعني زمان

موجبات توجه محققين به انواع ديگر نشانگرها را فراهم آورده است، اين نشانگرها داراي اساسي هستند كه  هاي محدوديت

 بوشهري،و عبدميشاني و شاه نجات 1385 همكاران بنابازي، ؛1375 ياضي، قره [باشندمعايب و محاسني به شرح زير مي

1387[: 
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