
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 داًطکذُ ضیوی

 ٔٗس٘يٌطٜٚ قيٕي 

 هِى ًاپايا

 هعذًیرضتة ضیوی کارضٌاسی ارضذ در تراي دريافت درجة 

 :عٌَاى

 

 

 

 راٌّوا ادتاس

 تْرٍز ضعثاًی دکتر

 د هطاٍرتااس

 دکتر علی اکثر خاًذار

 پصٍّطگر

 سَلواز خذاپٌاُ

 99تْوي هاُ 

آمینو متیل -2سنتس و شناسایی کمپلکس های برخی از فلسات واسطه با  

 و لیگاند پل ساز دی کربوکسیلاتپیریدین 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 الرَّحْمَنِ الرَّحِیمبِسْمِ اللَّهِ 

 ﴾٢﴿خَلَقَ الإنْسَانَ مِنْ عَلَقٍ  ﴾١﴿اقْ رَأْ باِسْمِ ربَِّکَ الَّذِی خَلَقَ 
عَلَّمَ الإنْسَانَ  ﴾٤﴿الَّذِی عَلَّمَ باِلْقَلَمِ  ﴾٣﴿اقْ رَأْ وَربَُّکَ الأکْرَمُ 

٥﴿مَا لَمْ یَ عْلَمْ 



 

  

 ؾِٕٛبظ ًام :ذساپٙبٜ                                  ًام خاًَادگی داًطجَ :

آهیٌَ هتیل پیريذيي ٍ -9کوپلکس ّاي ترخی از فلسات ٍاسطِ تا  سٌتس ٍ ضٌاسايی : عٌَاى پاياى ًاهِ 

 لیگاًذ پل ساز دي کرتَکسیلات

 

 ّٖي اوجط ذب٘ساضزوتط د هطاٍر :تااسثٟطٚظ قٗجب٘يزوتط  ذ راٌّوا :اتیاس

 ٔٗس٘يقيٕي  گرايص :قيٕي           رضتِ :  اضقس کارضٌاسیهقطع تحصیلی :

 1392ثٟٕٗ ٔبٜ تاريخ فارغ التحصیلی:قيٕي                  داًطکذُ :تجطيع        داًطگاُ :

 299تعذاد صفحِ :

تٗيیيٗ  ، وئٛضزيٙبؾيٛ٘يتطويجبت پّيٕطی ،آٔيٙٛٔتيُ پيطيسيٗ-2 ِيٍب٘س، زی وطثٛوؿيلات ِيٍب٘سکلیذ ٍاشُ ّا :

 Xؾبذتبض ثب اقٗٝ 

وئٛضزيٙبؾيٖٛ فّعات  ٞبی ا٘تٟبيي ٔٙبؾت ٘مف ٟٕٔي زض قيٕيِٚيٍب٘سسٞبی پُ قٛ٘سٜ بِ٘يٍچکیذُ:

ايٓ ؾطی خسيسی اظ وٕپّىؿٟبی  ٚاؾُٝ ٚ فّعات ٌطٜٚ انّي زاض٘س. زض ايٗ وبض پػٚٞكي ٔب تلاـ وطزٜ

زی ی  ٘يىُ ٚ...ثب ِيٍب٘س ٞبی پُ قٛ٘سٜ اظ َطيك ٚاوٙف فّعات ٔرتّف ٘ٓيط ٔؽ، ضاوئٛضزيٙبؾيٛ٘ي 

تيُ پيطيسيٗ ٚ ِيٍب٘سٞبی قيف ثبظ ٔكتك آٔيٙٛ ٔ -2وطثٛوؿيلاتي ٚ ِيٍب٘س ٞبی ويّيت وٙٙسٜ ٔٙبؾت ٘ٓيط 

HL)قسٜ اظ تطاوٓ آٔيٗ ثب ؾبِيؿيُ آِسٞيس
1
L)وطثبِسٞيس  -2ٚ تطاوٓ آٔيٗ ثب پيطيسيٗ   (

2
ؾٙتع ٕ٘بييٓ.زض  (

ٚ وطيؿتبِٛ  FT-IR  ،UV-Visٔطاحُ ثٗسی وٕپّىؿٟبی ؾٙتعی ثب ضٚقٟبی  َٕٔٗٛ قٙبؾبيي ٘ٓيط 

فتٙس.ذبنيت اِىتطٚ قيٕيبيي ِيٍب٘سٞب ٚ وٕپّىؿٟبی ؾٙتعی ٌطافي ثب اقٗٝ ايىؽ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌط

ؾٙتع   (II)آٔيٙٛتطفتبِيه اؾيسٚ يٖٛ ٘يىُ -2پيطيسيٗ ثب  آٔيٙٛٔتيُ-2( اظ ٚاوٙف 1وٕپّىؽ ) ُٔبِٗٝ قس.

HL( اظ ٚاوٙف  ِيٍب٘س قيف ثبظ 2ٚ4تٗييٗ قس. وٕپّىؽ ) Xقسٜ ٚ ؾبذتبض آٖ ثب وطيؿتبِٛ ٌطافي اقٗٝ 
1 

(اظ ٚاوٙف 3ٚ5ؾٙتع قس.وٕپّىؿٟبی ) (II)ٚ وجبِت  (II)ظ تطفتبِيه اؾيس ثب يٟٛ٘بی ٘يىُ ٚ ِيٍب٘س پُ ؾب

Lِيٍب٘س قيف ثبظ 
٘تبيح حبنُ اظ  ثسؾت آٔس. (II)ٚ ٘يىُ  (II)آٔيٙٛ تطفتبِيه اؾيس ثب يٟٛ٘بی ٔؽ -2ٚ  2

وٕپّىؽ پّيٕطی  n[2(DMF)[atpht[Ni(amin)2]]]  ( 1آ٘بِيع وطيؿتبٌِٛطافي ٘كبٖ ٔيسٞس وٕپّىؽ)

آٔيٙٛ ٔتيُ -2ثب وئٛضزيٙبؾيٖٛ قف ٚ آضايف اوتب ٞسضاَ ثطای اتٓ ٔطوعی ٔي ثبقس.زض ؾبذتبض آٖ ِيٍب٘س 



 

  

 (O)آٔيٙٛ تطفتبِيه اؾيس ثٗٙٛاٖ ِيٍب٘س زٞٙسٜ -2زض ٔٛلٗيت اؾتٛايي ٚ  (N)پيطيسيٗ ثٗٙٛاٖ ِيٍب٘س زٞٙسٜ 

 زض ٔٛلٗيت ٔحٛضی ثٝ فّع ٔطوعی وئٛضزيٙٝ ٔي قٛ٘س.

 FT-IR ،UV-Visٚ َيفٟبی  CHNُٔبثك ثب آ٘بِيع  2ٚ3ٚ4ٚ5تبضٞبی پيكٟٙبزی ثطای وٕپّىؽ ٞبی ؾبذ

( ٚ ٞكت ٚخٟي ثطای زٚ 3) وٕپّىؽ ( ٚ ٞطْ ٔطثٗي ثطای2)وٕپّىؽ ثتطتيت ٔؿُح ٔطثٕ ثطای  

 ٔيجبقس. (4ٚ5)وٕپّىؽ
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 هقذهِ -2

تحميمبت ثؿيبضی زض ظٔيٙٝ َطاحي ٚ تٟيٝ تطويجبت وئٛضزيٙبؾيٛ٘ي پّيٕطی نٛضت ٌطفتٝ  زض ؾبِٟبی اذيط

اؾت ؾٙتع ايٗ لجيُ ٔٛاز پّيٕطی چٙس ثٗسی ثٝ زِيُ تٙٛٔ ؾبذتبضی خبِت ٚ وبضثطزٞبی ثبِمٜٛ ای اظ لجيُ 

يك فطاٚا٘ي ٞسايت اِىتطيىي، آٞٗ ضثبٞبی ِٔٛىِٛي، خصة ِٔٛىِٛي ٚ اضتجبٌ ثب فٗبِيت ٞبی ثيِٛٛغيىي ٖلا

 ضا ثرٛز خّت وطزٜ اؾت.

ثطای تكىيُ ؾبذتبضٞبی ؾٛپط ِٔٛىِٛي چٙس ثٗسی پيٛ٘سٞبی وٛٚالا٘ؿي وئٛضزيٙٝ قسٜ ٚ ثط ٕٞىٙف ٞبی 

 ثُٛض ٕٞعٔبٖ قطوت ٔيىٙٙس.(  π-πغيط وٛٚالا٘ؿي ) پيٛ٘سٞبی ٞيسضٚغ٘ي،ثطٕٞىٙكٟبی 

ت ٞبی وئٛضزيٙبؾيٛ٘ي ٔطوع فّعی ٚ زض پّيٕطٞبی وئٛضزيٙبؾيٛ٘ي تٛپِٛٛغی وّي ؾبذتبض تٛؾٍ اضخحي

 ِيٍٙس ٞبی پُ قٛ٘سٜ وٙتطَ ٔي قٛز ٕٞچٙيٗ آ٘يٖٛ ٞبی ٕٞطاٜ، زٔب ٚ حلاَ ٘مف تٗييٗ وٙٙسٜ ای ضا زاض٘س.

 ًذ آهیٌَ هتیل پیريذيي ٍ ترخی ساختار ّاي حاصل از آىاتررسی لیگ 2-2

قبُٔ ا٘سضوٙكٟبی ثيٗ ِٔٛىِٛي ٚ  ٘س زٚ ز٘سا٘ٝ ای ثّٛوٝ وٙٙسٜبآٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ ثٗٙٛاٖ ِيٍ -2٘س بِيٍ

٘س وي ِيت ٚ ٞٓ ِيٍٙس بزضٖٚ ِٔٛىِٛي ثٛزٜ ٚ ثؿتٝ ثٝ ٘ٛٔ اتٓ فّع ٚ ٔحيٍ وئٛضزيٙبؾيٛ٘ي ٞٓ ثٗٙٛاٖ ِيٍ

پُ ؾبظ ُٖٕ ٔيىٙس وٝ اِجتٝ ٔس وي ِيت آٖ ثؿيبض َٕٔٗٛ ثٛزٜ ٚ ٔس پُ قٛ٘سٜ زض ثًٗي اظ وٕپّىؿٟبی 

Ag()  ٔتٖٙٛي ثب ذٛال ٚيػٜ ثطای ايٗ ِيٍٙس ٔكبٞسٜ ٔيكٛزايٗ زيسٜ قسٜ اؾت زض ٘تيدٝ ؾبذتبضٞبی

ثىبض ضفتٝ، ٕٞچٙيٗ ثب زاضا C-H--- aromaticπ٘س ثٗٙٛاٖ يه زی آٔيٗ ٘بٔتمبضٖ زض ثطضؾي ثطٕٞىٙكٟبی بِيٍ

 (.1-1قطوت ٔي وٙس )قىُ   π-π  ٚM-πbonding( زض ثطٕٞىٙكٟبی πثٛزٖ ؾيؿتٓ)

 

 

 آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ-2 ِيٍب٘س( 1 -1قىُ

٘ٝ ای ثب اؾتطئٛ قيٕي ٚيػٜ ثطای خساؾبظی ٚ قٙبؾبيي ازٚ آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ ثهٛضت ِيٍٙس چٙس ز٘س



S0l 

 

فصل اول: بررسی منابع                                                                                               

2 
 ايعٚٔطٞبی فًبيي خٟت ثطضؾي ٞبی ؾيٙتيىي ثىبض ضفتٝ اؾت. 

[Co(dien)(ampy)Cl]ؾيؿتٓ 
ثطای خساؾبظی ٚ قٙبؾبيي ٞفت ايعٚٔط ٞٙسؾي ثطضؾي قسٜ اؾت. ايٗ  +2

Clٞفت ايعٚٔط زض َي فطآيٙسخب٘كيٙي )اظ زؾت زازٖ يب ٚاضز قسٖ زٚثبضٜ يٖٛ 
( ٔي تٛا٘ٙس ثٝ ٕٞسيٍط -

تجسيُ قٛ٘س. زض انُ َطاحي ايٗ ؾبذتبضٞب ضٚـ خسيسی ثطای ثطضؾي زليك تط ٔىب٘يؿٓ ٞبی ؾيٙتيىي ٔي 

 جٝ ٞبی ٘بٔحؿٛؾي اظ ٔىب٘يؿٓ ٞيسضِٚيع ثبظی ثٛؾيّٝ ُٔبِٗٝ ايٗ ايعٚٔطٞب ٕٔىٗ ٔي قٛزثبقس. ٔثلاً خٙ

 .(2-1)قىُ 

 
[Co(dien)(ampy)Cl]ايعٚٔطٞبی ٞٙسؾي ( 1-1 قىُ 

2+ 

 

زٚ ٞطٔي ٔثّثي ثٝ  زض حس ٚاؾٍ Yثسِيُ اؾتطئٛقيٕي خعء اؾترلافي پيطيسيُ، زٚ ٔؿيط ٚاضز قسٖ ٌطٜٚ  

يىي اظ زٚ ٔؿيط ٕٔىٗ ثطای ٌطٜٚ ٚاضز قٛ٘سٜ ٔي  H6َٛض ٚايحي ٔتفبٚت ٔي ثبقٙساتٓ ٞبی ثّٛوٝ وٙٙسٜ 

ثبقس وٝ ٔٙدط ثٝ ايدبز ايعٚٔط ؾيؽ ٔي قٛز. اظ ٘ٓط پبيساضی ٘ؿجي، ايعٚٔط تطا٘ؽ ٔحهَٛ ٖٕسٜ ثٛزٜ 

غبظ ٞيسضِٚيع ثبظی، فطْ ؾيؽ، فطْ غبِت ٘ؿجت ثٝ ايعٚٔط ؾيؽ وٕتط تحت فكبض ٚ وكيسٌي ٔي ثبقس. زض آ

 (.3-1ٔي ثبقس )اظ ٘ٓط ؾيٙتيىي( ِٚي ثهٛضت تسضيدي تجسيُ ثٝ ايعٚٔط پبيساضتط تطا٘ؽ ٔي قٛز، قىُ )
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 ٔؿيطٞبی تلاقي حسٚاؾٍ زٚ ٞطٔي ٔثّث اِمبٖسٜ( 2-1 قىُ 

اٌط ٞط ايعٚٔط ٔط زاضای ٕٞبٖ تٛظيٕ ٔحهَٛ ؾيٙتيىي ثبقس ايٗ أط قبٞسی ثط تأييس ٘ٛٔ حس ٚاؾٍ ذٛاٞس 

ٔبٕ٘ اظ زپطٚتٛ٘ٝ قسٖ ؾبيت ٞبی ثبِمٜٛ، ذٛاٞس قس. اٌط ايٗ  (N)ثٛز. ٕٞچٙيٗ ٌطٜٚ پيطيسيُ ثٗٙٛاٖ زٞٙسٜ 

اظ چٟبض ايعٚٔط ٔط، اظ زٚ تبی زيٍط ؾبيت ٞب، ؾبيت ٞبی ٚاوٙف پصيط ثطای وبتبِيع ثبظی ثبقٙس زٚ ايعٚٔط، 

 .]1[ذيّي فٗبَ ذٛاٞس ثٛز

ِيٍب٘س آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ ثؿتٝ ثٝ ٔٛلٗيت اتٓ ٞبی ٘يتطٚغٖ ٘ؿجت ثٝ ٞٓ، ٔي تٛا٘س ثٗٙٛاٖ ِيٍب٘س وي ِيت  

 وٙٙسٜ ٚ يب ثٗٙٛاٖ ِيٍب٘س پُ قٛ٘سٜ ُٖٕ وٙس.

ثب چٟبض ٌطٜٚ پُ قٛ٘سٜ اؾتبت ٚ    (   ) (     )    وٕپّىؽ زٚ ٞؿتٝ ای ٔؽ اؾتبت زٚ آثٝ  

ٔي ثبقس وٝ اظ ٘ٓط ؾبذتبضی ٚ ٔغٙبَيؿي  (II)ِٔٛىَٛ ٞبی آة زض ٔٛلٗيت ٔحٛضی، يىي اظ تطويجبت ٔؽ 

ثؿيبض ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. احتٕبَ وئٛضزيٙٝ قسٖ ِيٍب٘س آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ ٚ ثٝ تجٕ آٖ ا٘سضوٙف 

 تٝ ثٝ ٔٛلٗيت زٚ اتٓ ٘يتطٚغٖ زض ؾبذتبض آٖ ٔي ثبقس.ٚاثؿ   (   ) (     )    ثب 

ٔتيُ آٔيٙٛ پيطيسيٗ ٘يع زض ايٗ وٕپّىؽ زٚ ٞؿتٝ ای ٔٛلٗيت ٞبی ٔحٛضی ٞط اتٓ ٔؽ ضا اقغبَ  -2ِيٍب٘س 

-Cu2(µ=ٔي وٙس ٚ اظ َطيك اتٓ ٘يتطٚغٖ ثٝ آٟ٘ب وئٛضزيٙٝ قسٞٛوٕپّىؽ زٚ ٞؿتٝ ای 

OAc)4(MeNHpy)2<(4-1)قىُ  ضا ايدبز ٔيٕٙبيس. 
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 Cu2(l-OAc)4(MeNHpy)2]ٕ٘بی اٚضتپ اظ زيٕط( 3-1 قىُ 

آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ زض ٚاوٙف ثب اؾتبت ٔؽ ثٗٙٛاٖ ِيٍب٘س زٚ ز٘سا٘ٝ ای وي ِيت وٙٙسٜ ُٖٕ وطزٜ -2ايعٚٔط 

  (  ) (     )    ٚ ظ٘ديطٞبی پّيٕطی ته ثٗسی ايدبز ٔي وٙس. ٚاحسٞبی تىطاض قٛ٘سٜ 
    ٚ

يط پّيٕطی ضا ايدبز آ٘تي اؾتبت ثٟٓ ٚنُ قسٜ ا٘س،ظ٘د -وٝ تٛؾٍ پُ ٞبی ؾيٗ   (     )    ]

  (  ) (     )    ٔيٕٙبيس.ٌطٟٚٞبی اؾتبت زض ٚاحس
 ثٗٙٛاٖ پُ ته ز٘سا٘ٝ ای ُٖٕ ٔي وٙس.   

آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ، ثسِيُ ٔٛلٗيت اتٓ ٞبی ٘يتطٚغٖ ثٝ ٖٙٛاٖ پُ ُٖٕ وطزٜ، زض ٚاوٙف ايٗ  -3ايعٚٔط 

ٚ ظ٘ديطٞبی ته ثٗسی پّيٕطی ايدبز ٔي ٌطٜٚ ٞبی زيٕطی قىؿتٝ قسٜ    (     )   ]ِيٍب٘سثب 

قٛ٘س. زض ايٗ ظ٘ديطٞب، ٌطٜٚ ٞبی اؾتبت ثٗٙٛاٖ ِيٍب٘سٞبی ته ز٘سا٘ٝ ای ثٝ اتٓ ٞبی ٔؽ وئٛضزيٙٝ قسٜ ٚ 

آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ ثٗٙٛاٖ ِيٍب٘س پُ زٚ ز٘سا٘ٝ ای ُٖٕ وطزٜ ٚ ثٝ زٚ اتٓ ٔؽ اظ َطيك زٚ اتٓ  -3ِيٍب٘س 

 [2].ٛ٘سٞبی ٞيسضٚغ٘ي ثيٗ ظ٘ديطٞب ٔٙدط ثٝ قىُ ٌيطی نفحبت ٔي قٛز٘يتطٚغٖ وئٛضزيٙٝ ٔي قٛز. پي

 

ؾٕت ) (آضايف اتٕٟبی ٔؽ ٚ ظ٘ديطٜ ٞب زض نفحٝؾٕت ضاؾتآضايف اَطاف اتٓ ٔؽ زض ظ٘ديطٜ وٕپّىؽ)( 4-1 قىُ 

 (چپ
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آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ ٚاحسٞبی ؾبذتبضی ايسٜ آِي ثطای ؾبذت -4٘س بثطذي اظ وٕپّىؿٟبی وبتيٛ٘ي ِيٍ   

+2يٛ٘يپّيٕطٞبی وئٛضزيٙبؾيٛ٘ي ٞؿتٙس.وٕپّىؽ وبت
[Cu(ampy)2] ٖٛٚآ٘ي[M(CN)4]

٘سٞبی باظ َطيك ِيٍ -2

-µپُ قٛ٘سٜ ؾيب٘يسی ثٝ ٞٓ ٔتهُ ٔيكٛ٘س ؾبذتبضٞبی يه ثٗسی تكىيُ يبفتٝ اظ َطيك ِيٍٙس پُ ؾبظ 

ampy ثٟٓ ٔتهُ قسٜ ٚؾبذتبض زٚ ثٗسی ضا ايدبز ٔيٕٙبيٙس،ثسِيُ ثطٕٞىٙكٟبیM…𝜋  ٚ پيٛ٘سٞبی

 [3].ٞيسضٚغ٘ي قجىٝ ٞبی ؾٝ ثٗسی تكىيُ ٔيكٛ٘س

 

 

 طيسيٗآٔيٙٛ ٔتيُ پي -4ٞٙسؾٝ اَطاف اتٓ ٞبی ٔؽ ٔطوعی ٚ ؾبذتبض حبنُ اظ ِيٍب٘سٞبی پُ ؾبظ ( 5-1 قىُ 
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 )پبييٗ( Ni….πثطٕٞىٙكٟبی ٞيسضٚغ٘ي)ثبلا( ثطٕٞىٙكٟبی ( 6-1 قىُ 

 

وٕپّىؽ ٞبی چٙس فّعی ثب ؾبذتبضٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زؾتٝ ثعضٌي اظ ٔٛاز ٚ تطويجبت ِٔٛىِٛي ثب ذٛال 

(SMMs)ٔغٙبَيؿي خبِت اظ لجيُ آٞٙطثبٞبی ته ِٔٛىِٛي 
(SCMs)ٚ آٞٙطثبٞبی ته ظ٘ديطی  1

ٚ ... ضا  2

 تكىيُ ٔي زٞٙس.

                                                 
1
Single Molecule Magnets 

2
Single Chain Magnets 
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زض ايٗ زؾتٝ اظ تطويجبت پُ ٞبی فطاٚا٘ي ثىبض ثطزٜ قسٜ وٝ اظ ثيٗ آٟ٘ب پُ ٞبی ؾيب٘يسی ثسِيُ ٘بٔتمبضٖ  

ثٛزٖ ِيٍب٘س ؾيب٘يس زض تكىيُ ٌٛ٘ٝ ٞبی چٙس فّعی حبئع إٞيت اؾت. ايٗ ِيٍب٘س ثب تكىيُ ثرف ٞبی 

يٖٛ ٞبی فّعی ٞؿتٙس( تب حسی وٙتطَ ؾبذتبضی ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ   ٚ    ) (       )ذُي 

َطفي ثب ٚخٛز ايٗ آضايف ٞبی ذُي پُ قٛ٘سٜ تجبزَ ٔغٙبَيؿي ثيٗ ٔطاوع وئٛضزيٙٝ قٛ٘سٜ ٞكت ٚخٟي 

 ( ٕٔىٗ ٔي قٛز. ٚ    )

  (  )  ُٔبِٗبت ٘كبٖ ٔي زٞٙس وٝ زض اثط فطآيٙس ذٛز تدٕٗي آغبظٌطٞبی ِٔٛىِٛي 
ٚ وٕپّىؽ    

ٞبی وبتيٛ٘ي ٌٛ٘بٌٖٛ وٕپّىؽ ٞبی زٚ ٞؿتٝ ای ٚ چٙس ٞؿتٝ ای ٚ تطويجبت يه ثٗسی فطاٚا٘ي ؾٙتع قسٜ 

  (  )  ا٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ تدٕٕ آغبظٌطٞبی 
ٔٙدط ثٝ اِحبق يٖٛ      (   )     ٚ وبتيٖٛ ٞبی    

(  )  ٞبی پبضأغٙبَيؽ ثٝ يىسيٍط قسٜ ٚ خفت ٞبی  ٔٙبؾت ثٝ ٔٙٓٛض زؾتيبثي ثٝ ثطٕٞىٙف  (   )  

ٞبی فطٚ ٔغٙبَيؿي ثيٗ يٖٛ ٞبی فّعی  ٔدبٚض ا٘تربة ٔي قٛ٘س. آٞٙطثبٞبی ِٔٛىِٛي خسيسی اظ      

Ni(II)-Cr(III) ،   (    )      (  )   .6    ٝوٝ قبُٔ ِيٍب٘س آِي وئٛضزيٙٝ قٛ٘سٜ ثNi(II)  ٔي

 ثبقس، ٌعاضـ قسٜ اؾت.

خٟت ثطٕٞىٙف ٞبی فطٚ ٔغٙبَيؿي  (  )       (   )      =اٚضتٌٛٛ٘بِيتٝ اٚضثيتبَ ٞبی ٔغٙبَيؿي

 ثيٗ يٖٛ ٞبی فّعی ٚ ؾٙتع ٔٛاز ٔغٙبَيؽ ِٔٛىِٛي ثؿيبض ٟٔٓ اؾت.

ٌٛ٘بٌٛ٘ي اقغبَ ٔي قٛز  (L)ٔٛلٗيت ٞبی وئٛضزيٙبؾيٛ٘ي زض وٕپّىؽ وبتيٛ٘ي تٛؾٍ ِيٍب٘سٞبی وٕىي 

آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ حبئع إٞيت اؾت. ايٗ ِيٍب٘س تٛپِٛٛغی حبٔلاٖ  -2وٝ اظ ثيٗ ايٗ ِيٍب٘سٞب، ِيٍب٘س 

 اؾپيٗ زض قجىٝ ضا تحت تأثيط لطاض زازٜ ٚ ٔٙدط ثٝ ذٛال ٔغٙبَيؿي ٔي قٛز.

  (  )( )   يساضی  وئٛضزيٙٝ پب 6آٔيٙٛ ٔتيُ پيطيسيٗ ٚ ِيٍب٘سٞبی ٔكبثٝ تطويجبت  -2ِيٍب٘س 
ثٗٙٛاٖ    

ٚاحسٞبی ؾبذتبضی حبٚی پُ ٞبی ؾيب٘يسی زض تكىيُ ؾبذتبضٞبی ثب زيٕب٘ؿيٖٛ پبييٗ ثٝ ٚخٛز ٔي 

-آٚضز،اظ خّٕٝ ايٗ آغبظٌطٞب 
[Cr(ampy)(CN)4] ضا ٔيتٛاٖ ٘بْ ثطز. تٗساز ٌطٟٚٞبی ؾيب٘يسی ٚ آضايف ٘ؿجي

تٝ ثٝ چٙس ز٘سا٘ٝ ثٛزٖ ٚ اؾتطئٛقيٕي ايٗ ِيٍب٘سٞب زاضز. زض ٚ ثبض وّي آغبظٌط ٚاثؿ (  )آٟ٘ب اَطاف فّع 

ٚالٕ ثب ثىبضٌيطی ايٗ ِيٍب٘سٞب ؾيؿتٓ ٞبی ٔغٙبَيؿي خسيسی ثب پُ ٞبی ؾيب٘يسی حبنُ قسٜ ٚ زؾتطؾي 

 >.4=ثٝ تدٕٕ ٞبی يه ثٗسی ثب ذٛال ٔغٙبَيؿي ِٔٛىِٛي ثٝ آؾب٘ي نٛضت ٔي ٌيطز

َٛض ٚيػٜ ای ؾبذتبضٞبيي ثب زيٕب٘ؿيٖٛ پبييٗ ثطای وبضثطزٞبی  ثٝ II)وٕپّىؽ آ٘يٛ٘ي تتطا ؾيب٘ٛ ٘يىُ) 


