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پهنه بندي آگروكليمايي كشت توت فرنگي با استفاده از 
استان : مورديمطالعه (سيستم اطلاعات جغرافيايي 
)كردستان

:استاد راهنما
دكتر  تقي طاوسي

:استاد مشاور
دكترمنوچهر فرج زاده اصل

:تحقيق و نگارش
سيد محمد هاشمي

)اين پايان نامه از حمايت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه سيستان و بلوچستان بهره مند شده است(
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ب



ت



ث

:تقديم به

پدرم

كه شانه هاي خسته اش تكيه گاه زندگيم بوده است

مادرم

درياي بيكران فداكاري و عشق، كه وجودم برايش همه رنج 

بود و وجودش برايم همه مهر

برادران و خواهرمو 

كه وجودشان شادي بخش و صفايشان مايه آرامش من است



ج

سپاسگزاري

بر خود لازمكنم كه نه زبان شكر تو را دارم و و نه توان تشكر از بندگان تو، و اما بر حسب وظيفهاعتراف مي

گرانقدر ، جناب از زحمات استاد ،» من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق« : بر طبق روايت شريفهدانم تامي

طاوسي تشكر و سپاسگزاري نمايم كه راهنمايي اين پژوهش را پذيرفتند و در تمام مراحل مرا از دكتر آقاي

مشاورهكهارمزسپاسگبسيارنيزدكتر فرج زادهآقايجناببزرگواراستاداز. نظرات ارزشمند خود آگاه نمودند

چههرپيشبرددرايشانارزشمندهايراهنماييونظراتازمراحلتمامدر.دگرفتنعهدهبررانامهپاياناين

استاد بزرگوارماز.دارمراقدردانيوتشكركمالايشانازبابتاينازكهنمودماستفادهپژوهشبهتروتردقيق

بسيار ام، مند گرديدهبهرهايشان در اين پژوهشهاي خوب همواره از ايدهكه خسرويدكترآقايجناب

.سپاسگزارم

كه همواره در طول تحصيل متحمل زحماتم بود و تكيه گاه از برادر بسيار بزرگوارم جناب آقاي سيد عزيز هاشمي 

از زحمات جناب آقاي .خاضعانه سپاسگزارم، من در مواجهه با مشكلات، و وجودش مايه دلگرمي من مي باشد

در پايان از . ه پايان رساندن پايان نامه كمك شاياني نمودند تشكر و قدرداني مي نمايمشكراالله مرادي كه در ب

همكاري و كمك كليه دوستاني كه به نحوي در انجام اين پژوهش، اينجانب را ياري رساندند كمال تشكر و قدرداني 

.را دارم



ح

چكيده

نظر به اينكه توليد مواد غذايي بهتر و بيشتر يكي از مسائل مهم دنياي كنوني به شمار مي آيد و از آنجا كه توليد محصول 

قابليت هاي كشاورزي هر منطقه به هوا و مشخصات اقليمي و محيطي آن بستگي دارد ، مطالعه ي سازه هاي جوي و و

امروزه فناوري اطلاعات به عنوان بستري مطمئن و غير قابل انكار . ي برخوردار استمحيطي مؤثر بر كشاورزي از اهميت ويژه ا

سيستم اطلاعات جغرافيايي به عنوان سيستمي است كه مي تواند در كليه . براي گسترش كشاورزي دقيق به شمار مي آيد

ي از مناطق مهم ايران مي باشد كه كردستان يكاستانهم اكنون .مراحل كاشت ، داشت و برداشت مورد استفاده قرار گيرد

اين منطقه در غرب ايران و در مجاورت خاك . در آن كشت مي شود) درصد80بيش از (بيشترين محصول توت فرنگي كشور 

34درجه و 45ودقيقه عرض شمالي28درجه و 36دقيقه تا 45درجه و 34كيلومترمربع مساحت  بين 28203عراق با 

هدف از پژوهش حاضر تعيين نواحي مستعد .دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ قرار دارد14ودرجه 48دقيقه تا 

از عوامل . استان كردستان مي باشدكشت توت فرنگي با توجه به پارامترهاي اقليمي و زميني موثر در كشت توت فرنگي در

كمينه (مقدار بارش سالانه ، دماي سالانه : اقليمي سطوح ارتفاعي ، شيب ، جهت شيب و تيپ اراضي و از عناصر: زميني 

جهت بررسي عناصر اقليمي، . در نظر گرفته شده است) كمينه و بيشينه (و رطوبت نسبي ) مطلق ، بيشينه مطلق ، متوسط

ديد جمع آوري گر1371- 1388آمار ايستگاههاي هواشناسي منطقه از سازمان هواشناسي استان كردستان براي دوره آماري 

همچنين براي تهيه ي نقشه سطوح ارتفاعي ، . مورد ارزيابي و بازسازي قرار گرفت) Spssو Excel(و با كمك نرم افزار هاي

نقشه . استفاده شد1:250000شيب ، جهت شيب منطقه از نقشه هاي توپوگرافي سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح با مقياس 

براي دستيابي به اطلاعات مربوط به سطح زير كشت و . راضي كل كشور تهيه شده استكاربري اراضي منطقه از نقشه قابليت ا

با استفاده از توابع . ميزان توليد ساليانه از آمار و اطلاعات محصولات كشاورزي منتشر شده توسط جهاد كشاورزي استفاده شد

فرنگي و اهميت لايه ها ، با استفاده از نرم افزار ويژه ي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي ، ابتدا متناسب با قابليت كشت توت

AHPنقشه نهايي نشان دهنده ي . به لايه ها ارزش وزني داده شده و سپس در يك نقشه نهايي با يكديگر تركيب شده اند

غربيمناطق با قابليت خيلي خوب منطبق بر ناحيه جنوب. قابليت مناطق مختلف استان كردستان به كشت توت فرنگي است

نتايج بيانگر  دقت نقشه تهيه . و غرب استان كه داراي بيشترين ميزان توليد ، سطح زير كشت و عملكرد هستند، مي باشد

.و ارائه  واحدهاي همگن آگروكليمايي مي باشددقيقشده و توانايي ساج در  گسترش كشاورزي

روكليما ، پهنه بندي ، كردستانسيستم اطلاعات جغرافيايي ، كشت توت فرنگي ، آگ: واژگان كليدي
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مقدمه-1-1

ين داست و به نظر مي رسد وال)Rosaceae(متعلق به تيره گلسرخيان يا Fragaria SPبا نام علمي توت فرنگي

از سـواحل غربـي   F.chiloensisاز شمال شرقي آمريكا با ميوه هـاي معطـر و كوچـك و    F.virginianaاصلي آن 

F.chiloensisگياه 5گفته مي شود كه يك دريانورد فرانسوي . آمريكاي شمالي و جنوبي با ميوه هاي درشت باشد

بذر هاي به دست آمـده در  . مودكشت نF.virginianaرا از شيلي به فرانسه انتقال داد و آنها را در ميان گونه هاي 

آناناس شد و بعد هـا  توت فرنگييا Fraisier ananosتوت فرنگيگرده افشاني بين اين گياهان، منجر به توليداثر 

كرومـوزوم  56مشهور گشت كه امروزه اكثر واريته هاي درشت ميوه از آن حاصل شده اند و داراي F.ananassaبه 

در نواحي معتدل يافت مي شود كه تنها تعداد اندكي از آنهـا بـه عنـوان    توت فرنگيگونه هاي زيادي از .مي باشند

متعلق به تيره گلسـرخيان و  فرنگيتوتهمان طور كه اشاره شد .هاي امروزي به شمار مي آيندتوت فرنگياجداد 

كروموزم و ديپلوييدي مـي  14است كه داراي F.vescaمي باشد كه گونه بومي بسيار مشهور آن Fragariaجنس 

.آميزش بـين گونـه هـايي بـا سـطح پلوييـدي مشـابه مـي توانـد بـه طـور موفقيـت آميـزي صـورت پـذيرد               . باشد

در F.moschata Duchو F.orientalisراسر جهان و گونه هـاي  در سF.x ananassa L. , F.vescalگونه هاي 

تـوت  ارقـام  . درآمريكـا وجـود دارنـد   F.chiloensis(L)Duchو F.virginianaDuchسيبري و گونه هاي _اروپا

ever bearing(و چهار فصل يا هميشه بارده )june bearing(لحاظ طول دوره ميوه دهي به انواع بهاره از فرنگي

ميوه مي دهند و روزهاي بلند و درجه حرارت بالا منجر بـه توليـد بـرگ و سـاقه     يك باردر سال.تقسيم مي شوند) 

ارقـام هميشـه   . هاي رونده مي شود در حالي كه روزهاي كوتاه و درجه حرارت پايين سبب گلزايي در آنها مي شود

در اين ارقام گلزايي هم در روزهاي بلنـد و  . مي كنندبارده نيز در طول سال بيش از يكبار اقدام به توليد گل و ميوه 

امروزه در كشت هاي تجارتي معمولاً از ارقام هميشه بارده استفاده نمي شود. هم در روزهاي كوتاه صورت مي پذيرد

)www.baghabani.ir; 1384(.

در برنامـه ريـزي هـاي    . كشاورزي ازجمله فعاليت هايي است كه بيش از همه از عوامل اقليمي متأثر مـي شـود  

كشاورزي ، مهم ترين مسأله شناخت تأثير فاكتورهاي اقليمي بر فعاليت هاي كشاورزي بوده و ايجاد ثبات نسبي در 

يط اكولـوژيكي گيـاه ، وضـعيت آب و هـوا و     عرضه محصولات كشاورزي به بازار مصرف نيـز مسـتلزم شـناخت مح ـ   
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امروزه كشاورزي اصولي و علمي بدون اطلاع از تغييرات دما ، رطوبت ، بـارش و  . آگروكليماهاي مناطق مختلف است

آگاهي از ميزان همبستگي آب و هواي يك منطقه با نيازهاي زيست اقليمـي  . ساير عناصر اقليمي امكان پذير نيست

افزايش راندمان ، توليد ، كاهش خسارات و كنترل بازار عرضـه و تقاضـاي محصـولات مـي     محصولات مختلف باعث

.)2: 1384شيخ احمدي ، (شود

رشد فزاينده ي جمعيت جهاني همراه با افزايش تقاضاي محصولات غذايي است كه مي بايست از زمين هاي 

چنين حالتي استفاده بيش ازحد زمين ها را موجب مي شود؛ به طوري كه توان . محدود كشاورزي حاصل شود

درست ، عدم استفاده از اراضي علاوه بر شيوه ي بهره برداري نا. به صورت تدريجي كاهش مي دهدتوليد آن ها را 

فرج زاده و (متناسب با خصوصيات اكولوژيكي آن موجب مي شود تا ميزان بهره وري آن ها در حد مطلوب نباشد 

ازخاكواقليم .باشدميپايداركشاورزيمهمهايجنبهازيكيكشاورزيدرتوليدثبات).93: 1380تكلوبيغش ، 

ميرزا (استاستوارعاملدواينكيفيتاساسبرعمدتاًزمينازبرداريبهرهوباشندميتوليدعواملترينمهم

هواوآبوخاكمحيطشرايطوژنتيكيساختمانبهبستگيگياهانتوسعهورشدهم چنين ). 2: 1383بياتي ، 

با مسائل كاشت، داشت و به طور كلي برنامه ريزي هاي كشاورزي در ارتباط .)9: 1374عليزاده و كوچكي ، (دارد

كاوياني و (بدون شناخت تاثير و كنترل ماهيت اقليم، توفيق چنداني نخواهد داشت .... برداشت، آفات، آبياري و 

لذا براي شناخت مشكلات و مسائل موجود در رابطه با اقليم و كشاورزي، تعيين نواحي اقليم ). ). 1379عليجاني،

تنوع آب وهوايي كشور امكانات كم نظيري براي توليد محصولات ). 2000ن،كني و ديگرا( كشاورزي الزامي است

ايجاد ثبات نسبي براي عرضه محصولات كشاورزي به بازار، مستلزم . متنوع در كليه فصول سال فراهم نموده است

آگاهي از زمان. شناخت دقيق وضعيت آب و هوايي مناطق و ميكروكليماي مختلف در گوشه و كنار كشور است

اين امكان را براي ،مناطق مختلف و شناخت شاخص هاي اقليميباغيمناسب كاشت، داشت و برداشت محصولات 

بررسي اقليم . برنامه ريزان فراهم مي سازد تا بتوانند در مورد تخصيص صحيح منابع به محصولات مختلف بينديشند

امروزه . ت يك امر ضروري در آمده استهر منطقه امروزه به صورباغيو عوامل محيطي در تعيين گونه هاي 

و افزايش توليد در واحد سطح استفاده بهينه از منابع طبيعي و شناخت هر چه بيشتر اينگونه و باغيمديريت زراعي

به كشاورزان ، تعاوني كشاورزان و فروشندگان كودهاي GISتكنولوژي ). 5: 1383نوري ، (منابع را مي طلبد

اين امكان را مي دهد تا كشاورزان را در انتخاب كود مناسب جهت رشد بهتر محصول كشاورزي كمك مي كند و
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به فروشندگان و به كشاورزان كمك مي كند محاسبه محصول GISتكنولوژي ازجمله راههايي كه . ياري رسانند

در اختيار كشاورزان نقشه هايي را GIS. برداشتي به وسيله ي تحليل ميزان حاصلخيزي و رتبه بندي خاك است

در كشاورزي دقيق مرسوم حتي مي . قرار مي دهد كه ميزان كوددهي مناسب به يك مزرعه را به آنها نشان مي دهد

توان اطلاعات مختلف يك مزرعه با يك محصول را از لحاظ تنوع خاك و يا حالت هاي آب دهي متفاوت بررسي و 

و ي نرم افزار مربوط به آن از منابع موجود استفاده لازم را به عمل آوردنتايج آن را ثبت كرد و با پردازش آن و تهيه 

در . آگاه كردت با چرخش اطلاعات نرم افزاري اين اطلاعات را به مزارع رساند و صاحبان مزارع را از نتايج اين تجربيا

.ز رايانه انجام مي دهندروش هاي مدرن كشاورزي حتي مراحل كاشت را هم با ماشين آلات مكانيزه و با استفاده ا

به طوري كه حتي آبياري را به صورت برنامه ريزي شده و توسط پردازش گر قابل كنترل ، از اتاق نگهباني مزرعه 

اين مطالعه با هدف تعيين امكان يا عدم امكان كشت توت فرنگي در استان ). 2: 1388حنفي ، (هدايت مي كنند 

مساعد بودن شرايط اقليم منطقه با نياز زيست اقليمي كشت توت فرنگي كردستان صورت گرفته است؛ تا ميزان 

.دادار مشخص شده ، و بر اساس نتايج حاصله بتوان راهكارهاي اصولي و علمي در اختيار برنامه ريزان و كشاورزان قر

:تعريف مسأله -1-2

از زمين هاي كشاورزي بدون توجه بـه ظرفيـت هـاي محيطـي آنهـا نارسـايي هـايي را در        منطقياستفاده غير 

عرصه ي مسائل محيطي به وجود آورده است، از اين رو استفاده ي صحيح از منابع خاك بايـد بـر اسـاس شـناخت     

ريزي آگاهي از اين نحوه ي خاك و آگاهي از توانايي خاك در رابطه با توليد كشاورزي صورت گيرد، در سطح برنامه 

كه چه نوع محصولاتي به طور طبيعي بهترين بازده را در يك قطعه زمين دارند و چگونه از ايـن تـوان طبيعـي مـي     

پژوهشگراناز اين رو ). 1381بحريني و كريمي، (توان با بكار گيري عوامل مصنوعي تغيير پيدا كند مفيد خواهد بود

ي به آمايش سرزمين كه با توجه به توانمندي هاي هر منطقه متفاوت است، و كارشناسان منابع طبيعي توجه ويژه ا

منظور از  واحد هاي آگروكليما، واحدهايي است كه عوارض زميني و عناصر اقليمي در آنها به صورت يكپارچه . دارند

: 1380تكلو بيغش، فرج زاده و (و هر واحد از نظر اين ويژگي ها، خصوصيات متفاوتي را داراستدر نظر گرفته شده 

توت فرنگي گياهي علفي چند ساله، متعلق به خانواده گل سرخيان و بومي جنگـل هـاي اروپاسـت كـه گونـه      ). 93

وحشي آن داراي گل و برگ هاي كوچك مي باشد و از قرن چهاردهم به سبب خواص دارويي آن معرفي شده است
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(baghbanigroup,1385) .اسـت كـه بـه    ) معمولاّ كـامپيوتري (ستم اطلاعاتيسيستم اطلاعات جغرافيايي يك سي

امروزه فناوري اطلاعات به عنوان .(Wikipedia,1389)توليد، پردازش، تحليل و مديريت اطلاعات مكاني مي پردازد

سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي بـه     . بستري مطمئن و غير قابل انكار براي گسترش كشاورزي دقيق به شمار مي آيد

حنفـي،  (كه مي تواند در كليه ي مراحل كاشت، داشت و برداشت مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد    عنوان سيستمي است

در ). 5: 1379، عليجـاني  و كاويـاني (اسـت  آب و هوا عبارت از هواي غالب در يك محل در دراز مـدت ). 1: 1388

در هرناحيه يا محل مراكز عمده ي توليد كشاورزي و دامداري، شناخت آب و هواها و حتي ميكروكليماهاي مشخص 

راندمان هاي كشت تحت تاّثير عوامل آب و هوايي قرار دارند، توسعه و انتشار . بهره برداري كاري بسيار اساسي است

بيماري هاي مربوط به گياهان و مبارزه در برابر چنـين بيمـاري هـايي مـي توانـد بـا شـرايط آب و هـوايي همـراه          

ندان بر اين اعتقادند كه نوع توليد كشاورزي از جمله نوسان محصول، بـه  برخي از دانشم). 20: 1374خالدي، (باشد

). 81: 1374خالـدي،  (آب و هوا بستگي دارد، و اينگونه توليد سالانه و سودمندي مزرعه داري به هـوا وابسـته اسـت   

لازم . شـد استان كردستان از لحاظ سطح زير كشت و عملكرد كشت توت فرنگي رتبه ي اول را در كشور دارا مـي با 

هزار تن توت فرنگي كه از سـطح حـدود   30بيش از به ذكر است كه در حال حاضر استان كردستان با توليد سالانه 

سـازمان جهـاد   (توت فرنگي كشور را توليـد مـي كنـد   درصد كل محصولات 81هكتار استحصال مي شود، 2500

كـاهش رانـدمان محصـول و افـزايش آن بايـد      با توجه بـه ايـن مسـئله و جلـوگيري از    ). كشاورزي استان كردستان

پژوهشدر . راهكارهايي در اين زمينه ارائه شود كه عملكرد توليد توت فرنگي در استان بهتر از روند كنوني آن بشود

حاضر نيز به دليل اهميت فناوري اطلاعات در توسعه ي كشاورزي بـه پهنـه بنـدي آگروكليمـايي تـوت فرنگـي بـا        

اهميت اين مسـئله در آشـكار نمـودن    . طلاعات جغرافيايي در استان كردستان پرداخته مي شوداستفاده از سيستم ا

. بهترين مكان ها جهت كشت توت فرنگي است كه باعث توسعه ي كشت اين محصول وصادرات بيشتر آن مي شود

م ايـران مـي باشـد    دليل انتخاب كردستان به عنوان مطالعه موردي اين است كه منطقه كردستان يكي از مناطق مه

اين منطقه در غرب ايـران و در مجـاورت خـاك عـراق بـا      . كه بيشترين محصول توت فرنگي در آن كشت مي شود

34درجه و 45دقيقه عرض شمالي  و28درجه و 36دقيقه تا 45درجه و 34كيلومترمربع مساحت  بين 28203

سـازمان جغرافيـايي نيروهـاي    (دقيقـه طـول شـرقي از نصـف النهـار گرينـويچ قـرار دارد       14درجه و 48دقيقه تا 

. )1:1380مسلح،
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پژوهشتلاسؤا-1-3

مناسب است؟فرنگيبا توجه به پهنه بندي آگروكليمايي استان چه مناطقي از استان براي كشت توت 

پژوهشپيشينه-�-١

داراي ميـوه هـاي   . توت فرنگي در ايران به صورت خودرو و وحشي در جنگل هاي شمال به وفور ديده مي شود

ريز و طعم مطلوب مي باشد كه بيشتر مصرف محلي دارد، ولي از نظر توليد ميوه گياه جديدي اسـت كـه در زمـان    

طـي چهـار   . رقمـي در ايـران وجـود دارد   ) ياتابك(صدارت اتابك اعظم از فرانسه به ايران آورده شده و به همين نام 

دهه ي اخير ارقام متعددي وارد ايران شده و در سطح كشور پراكنده شده است كه در حال حاضر ارقام پر محصـول  

توت فرنگي در استان كردستان براي اولين بار به وسيله ي ). 8:1384خسروي، (تري نسبت به رقم اتابكي مي باشند

از خارج وارد كردستان شد و كشت اين محصول براي ) از سر سلسله هاي طريقت نقشبنديه(شيخ عثمان نقشبندي 

در باغ چهل هكتاري ايشان در روستاي محمود آباد از توابع سروآباد صورت گرفت كه . ش.ه1346اولين بار در سال 

ريج به علت سازگاري اقليمي به تبعيت و راهنماييهاي ايشان كشت و كار توت فرنگي مورد توجه قرار گرفت و به تد

و استقبال كشاورزان و باغداران كار تكثير و ازدياد آن در روستاهاي حومه مريوان خصوصا محور سنندج به مريوان و 

استان كردستان از لحاظ سطح زير كشت وعملكرد كشت توت ). 3:1382خسروي، (كامياران به سنندج توسعه يافت

لازم به ذكر است كه در حال حاضر استان كردستان بـا توليـد سـالانه    . را مي باشدرتبه ي اول را در كشور دافرنگي

درصد كل محصولات توت 81هكتار استحصال مي شود، 2500حدود هزار تن توت فرنگي كه از سطح 30بيش از

و كشور پژوهش جهانيسطحدر). 1388، سازمان جهاد كشاورزي استان كردستان.( فرنگي كشور را توليد مي كند

.كرداشارهزمينهايندركتابهاييومقالاتبهتوانميكهاستگرفتهصورتهايي

خارجيمطالعات-1-4-1

با در نظر گرفتن عوامل مختلف جغرافيايي از جمله ناهمواريها، بـاران سـاليانه و كيفيـت آب زيـر     ) 1985(ماوي

) 1990(و همكـاران Li zewen. زميني قابل دسترس شش ناحيه ي آگروكليمايي را در پنجاب هند مشخص نمـود 

به امكان سنجي كشت 1990تا 1986سال با استفاده از تصاوير ماهواره اي از (Henan)در مناطقي از استان هنان
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از آغـاز  TMتصـاوير رقـومي مـاهواره    تفسـير با پژوهشگراناين كتان در منطقه ي مورد مطالعه ي خود پرداختند

مرحله ي رشد گياه و مرحله نيمه رشد گياه مشخص كردند كه مي توان از تكنيك سنجش از دور جهـت دسـتيابي   

يك پايگـاه اطلاعـاتي بـراي    ) 1993(تودوريك و همكاران. پرداختحي مورد نظر به امكان سنجي كشت كتان در نوا

بر اساس تركيـب عوامـل   . شناسايي و تعيين واحدهاي اقليم زراعي در ناحيه آپوليا در جنوب ايتاليا تشكيل داده اند

كـاربري هـاي   واحدهاي اداري، پهنه هاي آب و هوايي، پوشش خاك و نواحي توپوگرافيك و نيـز  : مختلفي همچون

بر اساس مطالعـه ي شـرايط   ) 1995(ويشر. اراضي به همراه نقشه هاي قابليت توليد، اين واحدها را معرفي كرده اند

جديد، روش هاي ماوي و پژوهشگران در ميان . محيطي و توليد محصول، هشت منطقه را در دنيا معرفي كرده است

ها با استفاده از شاخص رطوبت خاك هفتگي در طي تابسـتان،  آن. از اهميت زيادي برخوردار مي باشد) 1998(جيان

در كشور آرژانتين بـه پهنـه بنـدي    ) 2001(كالديز و همكاران. هفت منطقه آگروكليمايي را در هند مشخص نمودند

. پرداختـه انـد  GISكشاورزي و پتانسيل سنجي اراضي كشاورزي در كشت سيب زميني با استفاده از –اكولوژيكي 

Javed Ighbalدر جنوب شرقي مي سي سي پي آمريكا به مطالعه بررسي ارتبـاط بـين عوامـل    ) 2005(و همكاران

با عملكـرد محصـول كتـان بـا     ) طول، جهت و كيفيت آب رودخانه ها(و هيدرولوژي) شيب و جهت شيب(توپوگرافي

اين محصـول پرداختـه   جهت برآورد عملكرد Stepwiseبه ارائه مدل NDVIو شاخص GISبهره گيري از تكنيك 

.اند

داخليمطالعات-1-4-2

به ناحيه بندي اقليم كشاورزي در استان همدان GISدر پژوهشي با استفاده از ) 1378(فرج زاده و تكلو بيغش 

با تأكيد بر گندم ديم پرداخته و با ايجاد لايه هاي مختلف از عناصر اقليمي و عوامل طبيعي و با تحليل هم پوشاني 

به منظور تعيين ) 1378(بازگير. يه ها به ايجاد نقشه قابليت اراضي به منظور زراعت گندم ديم پرداخته اندلا

بهره برده است و در نهايت استان كردستان را به پهنه GISپتانسيل اقليمي زراعت گندم ديم در استان كردستان از 

يزدان پناه و . قسيم بندي نموده استهاي خيلي مناسب، مناسب، متوسط و ضعيف از لحاظ كشت گندم ت

به همين . واحدهاي اقليم زراعي بادام ديم را در استان آذربايجان شرقي بررسي و تعيين كردند) 2002(همكاران

ميلي متر، درجه روز مورد نظر و مقدار شاخص 250منظور آنها از نقشه هاي احتمال يخبندان، بارش بيشتر از 

ده كرده و سپس از تركيب و همپوشاني آنها در محيط سامانه ي اطلاعات جغرافيايي، رطوبتي قابل دسترس استفا


