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 َٝس٦ٝ

٣ ف٤اٝ٘ ٤ٝطط ثط آٟ اظ ا٧ٞٮز ثؿعا٭٬ ثطذ٤ضزاض اؾز.  ٭ِ ٦١٤ٕ ٕٮب٬٧ إٓب٬٧ اظ ٝٮعاٟ س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْ

 ثطاثط سنٮٮطار ٝحٮغ٬ ظ١س٥ ثٞب١س. غ١شٮ٬ْ ٢ٝبؾت ٍبزض ١ر٤ا٧س ث٤ز زض٭ِ ٦١٤ٕ ثس٣ٟ زاقش٠ س٤٢ؿ 

٣ ٙصا ثَب ٣ ز٣اٛ ٭ِ ٦١٤ٕ او ٧ؿش٢س غ١شٮ٬ْ ّٜ زض ٝقطو ا١َط٤٢ؿ ٧ب٫ زاضا٫ س ٧ب ثب ػٞقٮز ٦١٤ٕ

آٟ ٦١٤ٕ ثؿش٬ٖ زاضز. ثطضؾ٬ س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْ ٧ب٫  ٬ زض عجٮقز ث٦ س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْ ػٞقٮزٕٮب٧

 ,٢ّQian et alس ) ٫ ثطا٫ حيبؽز ثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ آ٨١ب ىطا٧ٜ ٧٬ٝب٫ ٭ِ ٦١٤ٕ اعلافبر ٝيٮس ػٞقٮز

2001.) 

٘ ٧ ب   ٝرشٚو زض ع٤ٗ سبض٭د سح٤ٗ ٦١٤ٕ ٧ب٫ طا٫ ى٨ٜ ىطا٭٢س٫٤ٖ س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْ ثاضظ٭بث٬ اٙ -ضا١ ف  ٝظ 

 ٬ف٤اٝ ٘ ٝرشٚي   ث٦ غ١شٮ٬ْ ٧ط ػٞقٮز ٕٮب٬٧ ٨ٜٝ اؾز. س٤٢ؿ ٕع٭٢ف  ٣ ػ٨ف غ٬١، ػط٭بٟ غ١شٮ٬ْ،

ا٫ ث٦ ٦١٤ٕ ز٭ٖ ط ٝشي ب٣ر    اظ ٦١٤ٕ س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْٝٮعاٟ  اظ ا٭٠ ض٣اىكب٬١ ثؿش٬ٖ زاضز  ؾٮؿشٜ ٕطز٥ ١ؾٮط

٧ب ضا سكْٮ٘  ٬٧ اؾبؼ س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْ ػٞقٮز٧ب٫ ٕٮب اىكب٬١ ٦١٤ٕ ٕطز٤١٥ؿ ٣  . ؾٮؿشٜ س٤ٙٮسٝظ٬ٚاؾز

 س٢ ٤ؿ  ث٦ ١ؿجز ػٞقٮش٬ زض٣ٟ غ١شٮ٬ْ س٤٢ؿاىكبٟ  ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ذ٤زٕطز٥ ٦ّ زض ٦١٤ٕ ع٤ض٦٫ ث ز٢٧س ٬ٝ

 ١ؿجز ٧ب ػٞقٮز زض٣ٟ زض اىكبٟ زٕطٕطز٥ ٧ب٫ ٦١٤ٕ زض س٤٢ؿ ا٭٠ ٦ّ حب٬ٙ زض اؾز دب٭ٮ٠ ػٞقٮش٬ ثٮ٠

٧ ب ضا زض ٕٮب٧ بٟ    غ١شٮ٬ْ دس٭س٥ ٨ٜٝ ٣ عجٮق٬ اؾ ز ّ ٦ سي ب٣ر   . س٤٢ؿ اؾز ثبلا ػٞقٮش٬ ٠ثٮ س٤٢ؿ ث٦

َٝبثٚ ٦  ٝحٮغ ٬   قطا٭ظ ١بٝؿبفس ثطاثط ز٧س زض ٧ب٫ ذ٤زض٣ ٭ب ٣حك٬ اػبظ٥ ٬ٝ ٢ّس ٣ ث٦ ٦١٤ٕ ا٭ؼبز ٬ٝ

 ق٢بؾ ب٭٬  ث٢ بثطا٭٠  غ١شٮ٬ْ ٕٮب٧بٟ ؾط٭قب زض ح بٗ ّ ب٧ف اؾ ز   ٝؿئ٦ٚ ٨ٜٝ ا٭٠ اؾز ٦ّ س٤٢ؿ  .٢٢ّس

 (.Henry, 1997) ق٤ز ٬ٝ آٟ ٤١ؾبظ٫ ٣ عجٮق٬ ٢ٝبثـ ث٨شط حيؼ ث٦ ٢ٝؼط غ١شٮ٬ْ ٧٤ب٫اٖٙ
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٧ ب٫   زض ؾغح ػٞقٮز ٣ اىطاز ١٤ٕ ٦ ثطا٫ ٝغبٙق٦ ٝٮعاٟ سنٮٮطار غ١شٮ٬ْ  ٬ٝش٤٢ف ٧ب٫ اٝط٣ظ٥ اظ ض٣ـ

 1RFLP ،2SSR ،3AFLP ،4RAPD، ١ع٭ٞ ٬ آ٧ ب٫   ض٣ـ س ٤اٟ ث ٦   ٦ّ٬ٝ  ق٤ز ٕٮب٬٧ ث٦ ّبض ٕطىش٦ ٬ٝ

ث بلا٭٬ اظ اذ شلاه غ١شٮْ ٬ ٝٮ بٟ      َٝ ساض  ٧ ب٫ ٤ْٝٙ ٬ٙ٤   ثط عجٌ ٝغبٙقبر ٬١٤٢ّ ١ك ب١ٖط  .اقبض٥ ّطز

ز٢٧س ٣ زاضا٫ س٤ا١ ب٭٬ ٣ زٍ ز ث بلا٭٬ زض اضظ٭ بث٬      ١كبٟ ٬ٝ ٧ب٫ آ١ع٭٬ٞ ض٣ـ ١ؿجز ث٦ضا ٧ب  ػٞقٮز

ِ    RAPDs. (Chatourou, 2001ثبق ٢س )  س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْ ٬ٝ ٜ  ٬ؾ ز ّ ٦ فٚ    ٧ب ٭ْ ٬ اظ ا٭ ٠ س٢ْٮ   ضم 

 سٮ  س٤ٙ ٫ث٤زٟ ا٧٤ٖٙب ْؿبٟ٭٣ا٢ّف ٣  ظ٭١ؿجز ث٦ قطا زٮحؿبؾ ،٫ط٭سْطاضدص طٮ١ؾ ٭٧٬ب ز٭ٝحس٣ز

زض س٨ٮ٦ اؾز  ٣٬ اضظا١ ـ٭ٝشس ؾبز٥، ؾط ث٦ زٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ ،٤ٖر٭٣ ٧شط٣ظ ٤ٖر٭اىطاز ٤ٞ٧ظ ٦ٚٮقس٥ ث٦ ٣ؾ

١َك٦  سٮ٣ س٤ٙ ٧ب خٮغ٤١س بٟٮاضسجبط ٝسكرٮم ٣ ٕع٭٢ف اضٍبٛ،  ،٬ْٮشس٤٢ؿ غ١ ٧ب٫ غ١شٮ٬ْ، ثطضؾ٬ ١َك٦

 (.Nybon et al., 2000) ق٤ز ٬اؾشيبز٥ ٝ ٬ْٮ٤ٚغ١شٮى

اؾز ٦ّ ف سز ّط٣ٝ ٤ظ٬ٝ٣ ا٭ ٠    Glycyrrhiza glabra L (Fabaceae ) ثٮبٟ ثب ١بٛ ف٬ٞٚ قٮط٭٦١٤ٕ٠ 

ؾ ز ّ ٦   ٣حك٬ ااظ ػ٦ٚٞ ٕٮب٧بٟ زاض٣٭٬ چ٢سؾب٦ٙ ٣  ثٮبٟ ٕٮب٬٧ فٚي٬، ثبقس. قٮط٭٠ ٬ٝ n2;16ٕٮب٥ 

 طٮ  ٣ سْظ ٢س١ك ٮ  ٬ٝعاضؿ ّك ز ث ٦ ٕ ٘ ١ٞ     لا ا٭٠ ٕٮب٥ زض ٝق٤ٞ .ٕٮطز ّٞشط ٤ٝضز ّكز ٣ ّبض ٍطاض ٬ٝ

 ب٭   عٮحبن ٚر  ٣٬ ضؾش ٬ؿٮٚٮؾ ٧ب٫ ٠ظٝٮ زض ثصض ّبقز ٣ سَؿٮٜ ض٭ع٣ٛ ٣ ض٭ك٦ ٌ٭اظ عط بٟثٮ ٠٭طٮق

زض زؾ شطؼ ثبق س    ٦ّ٬ آة ث٦ ا١ساظ٥ ّ بى  ٭٬ػب ب٭ض٣زذب٦١ ٣  بٟ٭ػط ِ٭زض ذبُ ضؼ ١عز ب٭٣  ٬ق٢

 شطا١ ٦، ٭ٝس ٝرشٚي ٬ اظ  ٟ زض ١ ٤اح٬ آ٧ ب٫ ٝرشٚ و    ٣اض٭ش٦ .(Parrveen et al, 1998) طزٕٮ ٬ن٤ضر ٝ

٧ب٫ ٝ ٤ضز   . اظ ػ٦ٚٞ ثرفض٣٭ف زاض١سا٭طاٟ ٣ زض اّظط ١َبط  بٮآؾ ٤١اح٬ ٝقشسٗػ٤٢ة قطً اض٣دب ٣ 

                                              

1 Restriction Fragment Length Polymorphism 

2 Simple Sequence Repeat 

3 Amplified Fragment Lenght Polymorphism 

4 Random Amplified Polymorphic DNA 



 َٝس٦ٝ

 

4 

ثبقس ّ ٦ زاضا٫ ٝ ع٥ ق ٮط٭٠ ٣ ٝه طه زاض٣٭ ٬       آٟ ٬ٝاؾشيبز٥ ٕٮب٥ ض٭ك٦ ٣ فهبض٥ اؾشرطاع قس٥ اظ 

ٟ ٭٠، ضظ٭٠ ٣... اؾز ٬ٙ٣ ٝبز٥ ان٬ٚ آؾذبضغآ٤ّٕٚع، ؾبّبضظ، ثٮبٟ حب٫٣  ٦ قٮط٭٠ض٭ع٣ٛ ٣ ض٭ك اؾز.

ٕٚٮؿ ٮط٭ع٭ِ ٣  ق س ّ ٦ زاضا٫ عق ٜ ق ٮط٭٠ اؾ ز. اؾ ٮس       ثب اؾٮس ٕٚٮؿٮط٭ع٭ِ ٝ ٬ ٭ب  1ٕٚٮؿٮط٭ع٭٠

ّ بضثطز   ٧ ب  ٫ثٮبٟ زض زضٝبٟ ثؿٮبض٫ اظ ثٮٞ بض  قٮط٭٠ق١٤س.  ثٮبٟ اؾشرطاع ٬ٝ ٟ اظ ض٭ك٦ قٮط٭٠ا٤١ٕع٤ٙ٣

 .(1377)٨ٍطٝبٟ،  ق٢بذش٦ قس٥ اؾز ٭٬زاض٣ ب٧بٟٮػع ٕ ب٥ٮٕ ٠٭ا ٣ زاضز

بلاذم ؾٮؿشٜ ٕطز٥ اىكب٬١ ٣ ٣ ف٤اٝ٘ ٤ٝطط ثط آٟ، ث ثٮبٟ ٦١٤ٕ قٮط٭٠ ٬ْٮزض ٤ٝضز س٤٢ؿ غ١ش اعلافبس٬

ػ٨ز حي ؼ  زض  ثٮبٟ قٮط٭٠ ٧٫ب زٮػٞق ٠ٮزض زض٣ٟ ٣ ث ٬ْٮس٤٢ؿ غ١ش ـ٭َٝساض ٣ ١ح٥٤ س٤ظسبطٮط آٟ ثط 

ثطضؾ ٬ زض ٝ ٤ضز   ثبقس ٣ سب ٤٢ّٟ ٧ٮچ ٦١٤ٕ سحَٮٌ ٣  ٬ٞ١زض زؾز ٦١٤ٕ اضظق٢ٞس  ٠٭اظ ا ٣٫ ٨ٖ١ساض

 ٠٭  زض ا ٠٭ث٢ بثطا  اؾز، ن٤ضر ١ٖطىش٦ RAPDثٮبٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ١كب١ٖط ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ  س٤٢ؿ غ١شٮ٬ْ قٮط٭٠

، زض چ٨بض ػٞقٮز ٝرشٚ و اظ  (Glycyrrhiza glabra)٦١٤ٕ   ش٬ٮػٞق ٠ٮزض٣ٟ ٣ ث ٬ْٮس٤٢ؿ غ١ش دط٣غ٥

 ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٕطىز. د٢غ آمبظٕط ثب ٣ RAPDsاظ ١كب١ٖط ٥ اؾشيبز ثب ّك٤ض مطة قٞبٗ ٤١اح٬

 

                                              

1 Glycyrrhizine 
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 (Fabaceae) حج٤ثبر ط٥ٮس ٬ْ٭٤ٝضى٤ٙ٤غ ٨٫بٮػٕ٭٣  1. 1

٨ٝ ٜ   ٧٫ ب  ط٥ٮ  س و٭زض ضز ،٭٬ا٤١اؿ زاض٣ ٧٬ب ٣ ىطا٣ا١ حج٤ثبر اظ ٙحبػ س٤٢ؿ ٣ ّظطر سقساز ٦١٤ٕ ط٥ٮس

١٤ٕ ٦ اؾ ز    20000ػ٢ؽ ٣ ٝشؼ ب٣ظ اظ   7000 ي٦،٭عب 25ٝ٘ ٝؼ٤ٞفب قب ٣زاضز،  ٫ٕٚساض ػب ب٧بٟٮٕ

(Fralish et al., 2002س .)ٕٚساض اؾز. ب٧بٟٮ٨ٜٝ ٕ ٧٫ب ط٥ٮحج٤ثبر ػع س ط٥ٮ 

٤ّچ ِ ٣   ٧٫ ب  اظ فٚ و  ٬ّ ٦ ٝح س٣ز٥ ثعضٕ     ٫ٝش٤٢ؿ ٧ؿش٢س، ث٦ ع ٤ض  ٬ْ٭اظ ١ؾط ا٤ٙ٤ّغ بٝساضاٟٮ١

ٟ ٮ٣ ث ٫طٮٕطٝؿ   ٬ثبضا١ ٧٫ب سب ػ٢ٖ٘ ٬قٞبٙ ٣٫ اظ س١٤سضا ز٢٧س ٬ٝ ٘ٮزضذشبٟ ثعضٓ ضا سكْ  ٧٫ ب  بث ب

 Fabaceae ط٥ٮ  ١ بزض اؾ ز. س   بضٮذب٤١از٥ ثؿ ٠٭٧ب٫ ا ٦١٤ٞ١ ط٫ٮا١س. زض ٢ٝبعٌ ٕطٝؿ ذكِ ٣اٍـ قس٥

زاض١ س ٣   ٫بز٭  ظ زٮ  ا٧ٞ ٣٫ اٍشهبز ٫ٝرشٚو اؾز ٦ّ اظ ١ؾط ّكب٣ضظ ٧ب٫ ٦١٤ٕ ٫بز٭سقساز ظ ٫زاضا

 ٧٫ ب  ى طا٣ضز٥  ٦٭  ز ٣ ن٢قز ثط دبػ٨بٟ ث٦ ن٤ضر ّك ٫ثعضٓ ّكب٣ضظ ٫اظ ٣احس٧ب ٫بضٮاؾبؼ ثؿ

َ   ط٥ٮاظ س ٫كٞبضٮث ٧٫ب ٍطاض زاضز. زا٦١ ط٥ٮس ٠٭ا  ضؾ ٢س  ٬ث ٦ ٝه طه ٝ     ٦٭  سنص ٫ث طا  ٞبٮحج٤ث بر ٝؿ ش

 (.1368 ،ظضٕط٫)

 ٬ا١س. ا٤١اؿ فٚي زضذشبٟ ثعضٓ ب٭زضذشچ٦ ٣  ،٬چ٤ث ٧٫ب ث٤س٦ ،٬ث٦ ن٤ضر فٚي Fabaceae ط٥ٮس ب٧بٟٮٕ

آ٨١ب  ٧٫ب . ثطٓثبق٢س ٣٬ ثبلاض١٣س٥ ٝ چ٢س٥ٮؾب٦ٍ د ٫ز ٣ مبٙجب زاضااؾ ٠٭ط٭اظ ؾب فٮآ٨١ب اظ ١ؾط سقساز، ث

ثط٨ٕ ب ث ٦    ع،ٮ  آ٨١ ب ١  ظا ٬اؾز. زض ثقض   بزسط٭ظ ٧٫ب قبٝ٘ ثطٕچ٦ ب٭٣  ٫ا ٝق٤ٞلا ٝش٢ب٣ة، ؾ٦ ثطٕچ٦

ثب ؽب٧ط ثطٓ ٝب٢١ س اؾ ز ّ ٦     ٭٧٬ب ذ٤ٗٮاؾش ٫زاضا ب٥ٮحبٙز ٕ ٠٭زض ا ٝب١س، ٬ٝ ٬ثبٍ بىش٦ٮن٤ضر ضقس١

 .(1377)٨ٍطٝبٟ،  س٢ز٧ ٬ضا ا١ؼبٛ ٝ ب٥ٮٕ ٬بسٮافٞبٗ ح

اظ  ٬ْ  ٭ث٢سضر قبٝ٘  ب٭ٝبز٥  -١ط ب٧بٟٮاؾز. ٕ ط٥ٮس ٠٭ا برٮٝق٤ٞلا اظ ذه٤ن (ز٣ػب١ج٦)ٝشَبضٟ  ٕ٘

٣ ػبٛ ٕ٘ آ٨١ب، ٝطّت اظ د٢غ ٍغق٦ ث٦  ٤ؾش٦ٮا١س. ّبؾ٦ ٕ٘ آ٨١ب قبٝ٘ ٍغقبر ث٦ ٧ٜ د ٕ٘ ٬انٚ ٫اػعا
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د٤قف ٕ٘ آ٨١ب،  ٘. زض زاذ٢ّس ٬قْ٘ دط٣ا٦١ ػ٥٤ٚ ٝ اقْبٗ ٝرشٚو اؾز ٦ّ دؽ اظ ثبظ قسٟ ّبٝ٘ ث٦

 جب٭٦ّ سَط ٬. س٨٢ب نيشق٤ز ٬ٝ س٥٭ز بزسط٭ظ ب٭ث٦ سقساز ّٞشط  ٬ثطاثط ٕٚجطٓ ٣ ٕب٧ 2ث٦ سقساز  ٭٧٬ب دطچٜ

 زض آٟ اؾز. س٥ٮذٞ ٧٫ب سرِٞ ٫ٝحش٤ ٫ا ثطچ٦ ِ٭زاضز، ٣ػ٤ز سرٞساٟ آظاز  زٮزض ٦ٞ٧ آ٨١ب ف٤ٞٝ

 ٬ط١٣  ٮّ ٦ مك ب ث   ط١ س، ٮٕ ٬زض سرٞساٟ ٍطاض ٝ   س٥ٮ٦ حبٙز ّغ ٣ ذ٧ٞب ث ع٤ٗ ضقس ٣ ٤ٞ١، سرِٞ زض

ٗ ٮثب ٤ّس ٬قس٥، ٣ ثرف زاذٚ ٘ٮؾ٤ٚٗ سكْ ٦٭لا 4-5اظ  ٣٬ مكب زاذٚ ٦٭سرٞساٟ ّٚيز ٣ چ٢سلا ٤ ْ 

 قس٥ اؾز. س٥ٮقيبه ٣ ض٣ق٠ د٤ق

٨١ب ثس٣ٟ . زا٦١ آق٤ز ٬ثبظ ٝ ٦ّ٬ ثب ز٣ قْبه ع٤ٙ ثبقس ١٬بق٤ْىب ٝ ب٭ق٤ْىب  بٛ،ٮآ٨١ب ث٦ ن٤ضر ١ ٥٤ٮٝ

 ّٜ اؾز. ٠ٮآٙج٤ٝ ٫زاضا ب٭٣  ٠ٮآٙج٤ٝ

ّ ٦ ْٝٞ ٠ اؾ ز     ٫زاض١س ث ٦ ع ٤ض   ٬اذشلاه ّٚ ٖط٭ْس٭ثب  Fabaceae ط٥ٮس ب٧بٟٮٕ ٬سطقح زؾشٖب٥

دطا٢ّس٥  ب٥ٮٝرشٚو ٕ ٧٫ب زضاظ زض ا١ساٛ ٧٫ب بهٮثبق٢س ٦ّ مبٙجب ث٦ ن٤ضر اٙ ٫زاض سب٠١ ٧٫ب قبٝ٘ ؾ٤ٚٗ

 س٥٭نٞل ٣ ... ز ٫زاضا ٧٫ب حيط٥ ب٭٣  ٬سطقح ٫ٝؼبض ،٬سطقح ٧٫ب ؿ٦ٮآ٦ْ١ ث٦ ن٤ضر ّ ب٭٧ؿش٢س ٣ 

 ٧٬ب، ٤ٝاز ض١ٖ سب٠١ ٧ب، ٠ٮٝرشٚو، ؾبد١٤ ٧٫ب سٮاظ ١ؾط زاضا ث٤زٟ آْٙب٤ٙئ ب٧بٟٮٕ ٠٭اظ ا ٬. ثقضق١٤س ٬ٝ

 زٮ  زض سظج ٭٬س٤ا١ ب  ٘ٮ  فٞس٥ ث٤َلار ث٦ زٙ زٮ. ا٧ٞضؾ٢س ٬ٝ ٬ن٢قش ب٭ ٭٬ث٦ ٝهبضه ٨ٜٝ زاض٣ ط٥ٮ٣ م

 ٫ّ ٦ زض ؾ بذشبض٧ب   ثبق س  ٬( ٝ  ٧ب ٤ٛٮع٣ث٭ذبُ )ض ٧٫ب ٫بضّز ثب ا٤١اؿ ثبّشطزض ٝك ٫اسٞؿيط شط٣غٟٮ١

 ٠٭  . اق ١٤س  ٬ٝ   بى ز ٭٧ ب   ٤ٝاضز زض ؾب٦ٍ ٣٬ ثطذ ٧ب ك٦٭٣ زض ض ط١سٮٕ ٬ٝ ٫ث٦ ١بٛ ٕط٧ِ ػب ٫س٭ػس

 ق ١٤س  ٬ذ بُ ٝ    ز٭١ؾط ثبفض س٤َ ٠٭٦ّ اظ ا ٢٢ّس ٬ٝ زٮسظج ك٦٭اظر ٤٧ا ضا ٕطىش٦ ٣ زض ض ٧ب، ٫ثبّشط

(Zimnitskaya, 2009). 
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 ٦١٤ٕGlycyrrhiza glabra L  ٬سبّؿ٤١٤ٝ  2. 1

 ٦١٤ٕGlycyrrhiza glabra L  ٬ْٮسبّؿ٤١٤ٝ ٫ث٢س ضز٥  1. 2. 1

ثٮبٟ ث٦ ن ٤ضر   ( ٤ٍٝقٮز سبّؿ٬ٝ٤١٤ ٕٮب٥ قٮط٭Cronquist٠) ث٢س٫ ّطا٤ْ١ئٮؿز ضز٥ ؾٮؿشٜثطاؾبؼ 

 :(Sofia et al., 2009) ثبقس ظ٭ط ٬ٝ

 :ؾٚؿ٦ٚ          Plantae (  Kingdom   )ٕٮب٧بٟ ٨١ب١سا٦١ ز٣ٙذ٦

Division             Magnoliophyta قبذ٦: 

Class             Magnoliopsida ضز٥: 

 Sub class              Rosideaظ٭طضز٥: 

Order             Fabales ضاؾش٦: 

 Familiy            Fabaceae:سٮط٥ 

Genus             Glycyrrhiza ػ٢ؽ: 

Species             Glycyrrhiza glabra L ٦١٤ٕ: 
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  G. glabra L ٧٫ب قس٥ ٦١٤ٕ ٣ ٝشطازه طىش٦٭دص ٬ب٧ٮ١بٛ ٕ  2. 2. 1

Synonyms         Licorice, Glycyrrhiza inflate, Glycyrrhiza inflata, Glycyrrhiza 

uralensis, Liquiritia officinalis, liquorice, sweet root (English), Liquiritiae radix, Radix 

glycyrrhiza (Latin), Suβholzwurzel, Lakritzenwurzel (German), réglisse, bois doux 

(French), liquirizia (Italian), Lakrids (Danish), yashimadhu (Sanskrit), gancao 

(Chinese), kanzo (Japanese), kamcho (Korean). 

Common Name                    Licorice, Jethimadh (Mills et al., 2000). 

٣ زض زض اني٨بٟ ٝػ٣  ،(٨ٝLicorice rootِ ) ك٦٭ث٦ ١بٛ ض طاظٮزض ق بٟ،ٮث ٠٭طٮق ٬ث٦ ظثبٟ سطّ ب٥ٮٕ ٠٭ا

 (.1381)ضػحبٟ،  ق٤ز ٬ذ٤ا١س٥ ٝاٙؿ٤ؼ  اٙؿ٤ؼ ٣ قؼط٥ اٙؿ٤ؼ، فطً ظثبٟ فطث٬ ٨ِٝ، ان٘

 

 ٬ْ٭٤ٝضى٤ٙ٤غ ٧٫ب ٬ػٕ٭٣  3. 1

 Glycyrrhiza glabra L ٤ضى٤ٙ٤غ٭٬ْ ٦١٤ٕق٢بؾ٬ ٣ ٝ ٧ب٫ ٕٮب٥ ٣٭ػ٬ٕ  1. 3. 1

Glycyrrhiza  ٢ٍس،قٮط٭٠;اظ ازمبٛ ز٣ ٦ّٞٚ ٭١٤ب٬١glykei ض٭ك٦; ٣ rhiza   ٌ٭ق٬٢ ض٭ك٦ ق ٮط٭٠ ٝك ش

سقٚ ٌ   Glycyrrhizaػ٢ؽ ٣  Fabaceae سٮط٥ ١ر٤زث٦ ثٮبٟ  (. قٮط٭Modification, 2002٠قس٥ اؾز )

 n2;16ثٮ بٟ ز٭ذ٤ٚئٮ س    ثبق س. ٕٮ ب٥ ق ٮط٭٠    ٬ٝ Glycyrrhiza glabraثٮبٟ  بؾ٬ قٮط٭٠ق٢ زاضز. ١بٛ ٕٮب٥

 (.Sofia et al., 2009ّط٤ٝ٣ظ٬ٝ٣ اؾز )
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س ٢ّ٢ ضقس ٬ٝ ٧m  5/1ب٫ ىطف٬ اؾز ٦ّ سب زاضا٫ قبذ٦ ٣ ٣حك٬ثٮبٟ ٕٮب٬٧ فٚي٬، چ٢س ؾب٦ٙ،  قٮط٭٠

٧ؿ ش٢س   زاض زاض ٣ ظا٣٭ ٦  ٣اض ٣ زض ث بلا ٤ٕق ٦     ٧ب زض دب٭٦ ٝح ٤ض زا٭ ط٥   چؿج٢س. قبذ٦ ٣ ثط ض٫٣ ظٝٮ٠ ٬ٝ

(Weiss et al., 2000.) 

ظ٣ع ثطٕچ٦ ثب ٭ِ ثطٕچ ٦ ا١ش٨ ب٭٬ سك ْٮ٘ ق س٥ اؾ ز ّ ٦ ؽ ب٧ط٫         7سب  4ثٮبٟ اظ  ٧ب٫ قٮط٭٠ ثطٓ

ٗ  cm 5-2 ا٫ قْ٘ ٣ ؾجع سٮ ط٥ ٧ؿ ش٢س ّ ٦    ٧ب ثٮض٤٭٬ ٭ب ؾط١ٮع٥ ؾطذؽ ٝب٢١س زاض١س. ثطٓ   cm،ع ٤

ز ٣ ؾغح سحشب٬١ ّٜ ٣ زاض١س. ؾغح ى٤ٍب٬١ ثطٓ نبه اؾ cm 3-1 ٣ زٝجط٬ٕ ث٦ ع٤ٗ فطو 5/2-1

 Irani et) ٧ب٫ ػ٤اٟ ٬ّٞ چؿج٢س٥ ٧ؿ ش٢س  ثطٓ ثبقس. چؿج٢س٥ ٬ٝ ط٥ٮث٦ ؾجت سطقح قا٫ ٣  ثٮف مس٥

al., 2010.) 

٭ ب   سٮث٦ ؾي ٘٭ٝب ٬آث ب٭ث٢يف  ب٭ظضز  ،٬اضم٤ا١ ٫ض٨ٖ١ب ع٤ٗ زاض١س، ٨ٕٚب ث٦ cm 5/1-1 ٧ب ٢ٝيطز ٣ ٕ٘

ٗ   آش٭٠ ٝح٤ض٫ ّذ ٦  ٥ ٣اٍـ زض ٕ٘ز٢٧س٘ ٕ ٧٫ب ؾب٦ٍ ٫زض ا١ش٨ب آث٬ ٝب٭٘ ث٦ ث٢يف ٣ ٝؼشٞـ  ا٫ ث ٦ ع ٤

cm 12–8 ٣ ثٮف ّط٬ّ، زضىف ثبض٭ِ، ثبٗ . ّبؾ٦ ٕ٘ ز٣ٙج٦،ق١٤س ٝكب٧س٥ ٬ٝ ّٜ  ُ سٮ ع،   ٧ب ٣ ١ب٣ ١ ٤

 .سبثؿشبٟ اؾز ٘٭ظٝبٟ ؽ٤٨ض ٨ٕٚب ا٣ا ٝب٢١س اؾز.ض ا١ش٨ب ثطٕكش٦ ٣ زاضا٫ ّلا٦ٙ ؾطذب٦ٝ ثس٣ٟ ّطُ ٣ ز

  cmق٤ز ٣ ٟ ّطُ ٦ّ ثب ز٣ قْبه ع٬ٙ٤ ثبظ ٬ٝ٭ب سؿجٮح ٝب٢١س ثس٣ ١ٮبٛ ذغ٬ ٣ ىكطز٥ا٭٠ ٕٮب٥، ٝٮ٥٤ 

 . ثبقس ا٫ ض١ٔ ٬ٝ زا٦١ ٤ٙثٮب٭٬ قْ٘ ٣ ٥٤٨ٍ 6سب  3فطو زاضز ٦ّ قبٝ٘  mm 4-6ع٤ٗ ٣  5/2-2

ضرٮٜ  .ضؾس ٬ٝ ١ٮع ٝقشسٗ سب ز٣ ٝشط ٣٬ زض ٤١اح اؾز ٦ّ ٝشط ِ٭اضسيبؿ ا٫ ث٦  ثٮبٟ زاضا٫ ؾب٦ٍ قٮط٭٠

ػس٭ س ٧ ط ؾ بٗ س٤ٙٮ س     ٧ب٫  ا٫ اؾز ٦ّ ؾب٦ٍ مس٥دطا٢ّس٥ ٤ّسب٥ ٭ب ّٜ ٣ ثٮف ٧ب٫  ٣ ٢ٝكقت ثب ّطُ

 (.Gupta et al., 2008ا٫، زضىك٬ ٣ اىشبز٥ ٧ؿش٢س ) ٧ب ٤ّچِ، ؾط١ٮع٥ ق١٤س.٤ٕق٤اضُ ٬ٝ



 ثطضؾ٬ ٢ٝبثـه٘ ا٣ٗ ى

 

11 

 

ثٮبٟ فٞٮٌ ثب ؾٮؿشٜ ؾب٦ٍ ظٝٮ٬٢ ١ٮط٢ٝ٣س ٣ ٫٤ٍ ٦ّ ا١كقبة ٕطىش٦ اظ ض٭ك٦ ف٤ٞز٫ ان٬ٚ  ض٭ك٦ قٮط٭٠

ق٤ز.  ٦ ىطف٬ سَؿٮٜ ٬ٝض٭ك 3-5ا٫ قْ٘ اؾز ٦ّ ث٦  ، ث٢ٚس ٣ اؾش٤ا٦١ض٭ك٦ ان٬ٚ ف٤ٞز٫اؾز. 

٭ب ثٮكشط ضقس ٢ّس. ؾب٦ٍ ظ٭طظٝٮ٬٢ ٫٤ٍ ٣ چ٤ث٬  m 2س٤ا١س سب  ٬ٝ 1ا١كقبثبر ث٢ٚس ض٭ك٦ ٣ اؾش٤ٙ٤ٟ

٧ب٫ ع٬ٙ٤  ا٫ سٮط٥ ثب قٮبض ضربٝز زاضز. ؾغح ذبضػ٬ ض٭ك٦ ث٦ ض١ٔ ٥٤٨ٍ cm 1اؾز ٦ّ حس٣ز 

ؾغح زاذ٬ٚ آٟ ث٦ ض١ٔ ظضز ٧ب٫ ع٤٭٬ٚ ّكٮس٥ ق٤ز ٣  ٦ ن٤ضر ضقش٦س٤ا١س ث ١ب٢ٝؾٜ اؾز ٦ّ ٬ٝ

، Liquiritin ،Isoliguiritinثبقس. ض١ٔ ظضز ض٭ك٦ ث٦ زٙٮ٘ ٝحش٫٤ ىلا٤١٣ئٮس اؾز ٦ّ قبٝ٘  ض٣ق٠ ٬ٝ

Flavononesز ٣ زاضا٫ ٣٭ػ٬ٕ ثب ٝع٥ قٮط٭٠ ٧ب٫ ىطاض اؾ ، ا٭ع٣ىلا٤١٣ئٮس، اؾشط٣ٗ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ض٣م٠

ذبُ اؾز ٦ّ ثب ثبلا ضىش٠ ؾ٠ ٕٮب٥ اظ زضنس  cm  30طٛ ض٭ك٦ زض ثبلا٫ ػ %80ثبقس. ١عز٭ِ  ٬ٝ

 (.Asada et al., 2000ق٤ز ) ض٭ك٦ زض ثبلا٫ ذبُ ّبؾش٦ ٬ٝ

 

                                              

1 Stolon 
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 .Glycyrrhiza glabra L . ٤ٝضى٤ٙ٤غ٫ ٕٮب1٥-1قْ٘ 

 بٟٮث ٠٭طٮق ػنطاىٮب٭٬ ؾشٖب٥ذب  4. 1

 ٠ٮ. ٧ٞچ٢ا١س ق٢بذش٦ ٢٢ّ٬س٥ ثسٟ ٝ ز٭ضا ث٦ ف٤٢اٟ س٤َ بٟٮث ٠٭طٮق فٮؾبٗ د 4000زض حس٣ز  بٟٮثبثٚ

اظ َٝجط٥  ٫لازٮٝ 1923چ٢ب٦ْ١ زض ؾبٗ  .ّطز١س ٬ٝ ٦ٮآٟ فهبض٥ س٨ ك٦٭ف٨س ثبؾشبٟ اظ ض بٟ٭ٝهط

 ٬اظ سٚر ش٠ؾضا ػ٨ز ّب بٟٮث ٠٭طٮ٥ قفهبض ٜ٭قس. دعقْبٟ ٝهط ٍس بىز٭ ب٥ٮٕ ٠٭ا ك٦٭س٤سب١رب٤ٟٝ ض

زض ٍط٣ٟ  بٟٮث ٠٭طٮق ك٦٭ض .ا١س ثطز٥ ٬ٝع٥ ٣ ٝقبٙؼ٦ اٝطاو ّجس ٣ زؾشٖب٥ ٤ٕاضـ ث٦ ّبض ٝ سٚد ٫زاض٧٣ب

 M. gerardٍطٟ قب١عز٧ٜ  ق٢بؾبٟ ب٥ٮث٤ز ٣ ثقس٧ب س٤ؾظ ٕ ٬مطث بٕطاٟٮٞٮ٤ٝضز اؾشيبز٥ ّ ٣٬ؾغ

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Illustration_Glycyrrhiza_glabra0.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Illustration_Glycyrrhiza_glabra0.jpg
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٣Nicolas Culpeper ث٦  بٟٮث ٠٭طٮث٦ ع٤ض ّبٝ٘ ق٢بذش٦ قس. ق بٟٮث ٠٭طٮّكو ٣ اظ ٍطٟ ٧يس٧ٜ ق

 ٠ٮزض چ ب٥ٮٕ ٠٭. اق٤ز ٬اؾشيبز٥ ٝ ٬قٞبٙ ٫اض٣دب ١٤بٟ،٭٢٧س، ٝهط،  ٠،ٮزض چ ٭٬زاض٣ ب٥ٮف٤٢اٟ ٕ

اؾز  ٢٬ٮچ ب٧بٟٮٕ ٠٭اظ ٨ٝٞشط ٬ْ٭٣  ث٤ز٥ اؾز ٭٧٬عاضاٟ ؾبٗ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض مصا ٣ زضٝبٟ زاض٣

(Ried, 2001.) 

 ٟثٮب ا٧ٞٮز ا٤ٙ٤ّغ٭٬ْ قٮط٭٠  5. 1

ثٮ بٟ   ق ٮط٭٠ . طزٮٕ ٬ؾز ٣ ّٞشط ٤ٝضز ّكز ٣ ّبض ٍطاض ٝ ٣حك٬ ٭٬زاض٣ ب٧بٟٮاظ ػ٦ٚٞ ٕ بٟٮث ٠٭طٮق

زض آة ٣ ٧ ٤ا٫   ٣ ٤ا٫ ٕطٛ ٣ ضع٤ثز ٝش٤ؾظ ١ٮبظ زاضزض٣٭ف ث٦ ٧ ٝسرٕٮب٬٧ ٤١ضدؿ٢س اؾز ٦ّ زض 

ؿش٢س، زض ثٮبٟ ٦ّ ث٦ ؾطٝب حؿبؼ ٧ ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٥ قٮط٭٠ ا١ساٛ .٢ّس ١ٮ٦ٞ ٕطٝؿٮط٫ ضقس ٬ٝ ٝقشسٗ ٣

ٛ  ظٝؿشبٟ اظ ثٮ٠ ٬ٝ  ,.٢٢ّMartin et al س )  ٧ ب٫ ظ٭طظٝٮ٢ ٬ ضق س ٝ ٬     ض١٣س ٣ زض ث٨بض، ز٣ثبض٥ اظ ا١ سا

 ب٭ّٜ اضسيبؿ اظ ؾغح زض ٨٢٫بٮزض ظٝ عٮحبنٚر ٫ذب٨ّب ب٥،ٮٕ ٠٭ضقس ا ٫ٝغ٤ٚة ثطا ظ٭قطا اظ .(1997

اظ  س٭  ثب ٠ٮٞچ٢  ٧ ٣ ثبلاؾ ز(  ٠ٮ٦ّ ؾغح آة ظٝ   ٬س )زض ٢ٝبع٢َقس٥ ثبق ٬ظ٧ْك ٬اؾز ٦ّ ث٦ ذ٤ث

اظػٞٚ ٦   بٮآؾ   ػ٤٢ة مطة ٤١٬اح ٣ اض٣دب قطً ػ٤٢ة ٬ث٤ٝ. ا٭٠ ٦١٤ٕ س٢ثطذ٤ضزاض ثبق ٬آىشبة ّبى

 ٠ٮ٣ ٧ٞچ٢ ٣٬ قٞبٗ قطٍ ٬قطٍ ٣٬ ٤١اح سٮذه٤نبً زض ق٨طؾشبٟ اٍٚ طاٟ٭ؾز. زض اّظط ١َبط اا٭طاٟ ا

 ٫ ١٤ٕ ٦  ١٤ٕGlycyrrhiza glabra ٦   .(Nassiri-Asl et al., 2008) س٭  ض٣ ٬ٝ   ٬ث٦ ىطا٣ا١ ؼبٟ٭آشضثب

 ،٬ٝشق سز ٣ ا١س٣ذش ٦ ّ بى    ٧٫ ب  ثب زاقش٠ ػ٤ا١ ٦  ب٥ٮٕ ٠٭ا ٧٫ب ع٣ٛ٭اؾز. ض طاٟ٭زض ا بٟٮث ٠٭طٮمبٙت ق

 ٜٮسَؿ   ب٥ٮ  ٕ ٠٭ا طٮض٣ـ سْظ (.1368 ،٫زاضز. )ظضٕط س٭ػس ب٧بٟٮٕ سٮ٣ س٤ٙ طٮسْظ ٫ثطا ٫بز٭ٍسضر ظ

زض ذ بُ ضؼ   ب٭  ٣  عٮن ٚر حب ٣٬ ضؾ ش  ٬ؿٮٚٮؾ ٧٫ب ٠ٮزض ظٝ ٧ٞچ٢ٮ٠ ّبقز ثصض ٣ ك٦٭٣ ض ع٣ٛ٭ض

 ٧٫ب ٠ٮ. ظٝطزٮٕ ٬زض زؾشطؼ ثبقس ن٤ضر ٝ ٦ّ٬ آة ث٦ ا١ساظ٥ ّبى ٭٬ػب ب٭ض٣زذب٦١ ٣  بٟ٭ػط ِ٭١عز
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اظ . ؿ ش٢س ٮ١ بؾ ت ظضافز آ٨١ب ٢ٝ ٫ثطا ٕطز١س ٣٬ ٍبث٘ ١ي٤ش ٦ّ ث٦ ؾ٤٨ٙز زض سبثؿشبٟ ذكِ ٝ ٝطع٤ة

٣  ق ٤ز  ٤٬ٕطز ث٦ ذبُ اضبى٦ ٝثبقس ٕ 6ثبلاسط اظ  pH. إط ثبقس ٬ٝ 6-7حس٣ز  ٨ٝpHٜ ذبُ  ظ٭قطا

٣ إط سؿز ذبُ ١كبٟ ز٧س ٦ّ  ق٤ز ٤ٕ٬ٕطز اؾشيبز٥ ٝ ٫ثبقس اظ آ٧ِ ث٦ ػب ٫سٮاؾ ٬ٚٮإط ذبُ ذ

ذ بُ   P, S, Kثسؾ ز آ٣ضزٟ ؾ غح ٝش٤ؾ ظ اظ     ٫ّٜ اؾز زضذ٤اؾ ز ّ ٤ز ث طا    ٤ٝ٫از ٝنص عاٟٮٝ

 ٫ث طا  س٤ا٢١ س  ٬ٝ عٮق٤ض ١ ٬ّٞ ٧٫ب ٠ٮظ١ٝساضز.  بظٮ١ ٫اظ ٤ٝاز ٝنص ٭٬ث٦ ؾغح ثبلا بٟٮث ٠٭طٮ. قق٤ز ٬ٝ

ؾ ٦ س ب چ٨بضؾ ب٦ٙ ضا د ؽ اظ      ب٧بٟٮٕ ع٣ٛ٭ٝب٥( ض )آثبٟ ع٭ٮزض ىه٘ دب .ط١سٮّكز ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ثٖ

 ٫بضٮ  آث س٭  . د ؽ اظ ّبق ز ثب  ّبض١س ّطز٥ ٣ ٬ٝ ٜٮسَؿ ٫ٞشطٮؾب١ش 25سب  15ذط٣ع اظ ذبُ ث٦ ٍغقبر 

ٕ   ٣٬ٍش   ك٦٭فْٞٚطز ض ٦٢ٮدػ٧٣ف ١كبٟ زاز٥ ٦ّ ث٨ .طزٮا١ؼبٛ ٕ ٝش ط ٣   1×1ث ب ىبن ٦ٚ    ب٥ٮ  اؾ ز ّ ٦ 

حي ؼ ضع٤ث ز    ٧٫طظ چ٢س ؾب٦ٙ ث طا  ٧٫ب اظ فٚو ٫فبض س٭ثب سٮٝشط ّبقش٦ ق٤ز. ْٝبٟ س٤ٙ 25/0×25/0

. ٢سٮ١ك   ٬ث٦ ٕ ٘ ١ٞ    ب٥ٮآٟ اؾز ٦ّ زض ٝعاضؿ ّكز ٝق٤ٞلا ٕ بٟٮث ٠٭طٮاظ ٝكرهبر دط٣ضـ ق. ثبقس

فٞ ٘ زض ؾ غ٤     ٠٭. اطزٮٕ ٬ن٤ضر ٝ چ٨بضٛ ب٭ؾبٗ ؾ٤ٛ  ع٭ٮزض ىه٘ دب ب٥ٮٕ ٠٭ا ٧٫ب ك٦٭ثطزاقز ض

 Parrveen et) طزٮٕ ٬ٝره٤ل ا١ؼبٛ ٝ ٧٫ب ٠ٮثب ٝبق ـٮ٣ زض ؾغ٤  ٣ؾ ٘ٮّٜ ٣ؾقز ثب اؾشيبز٥ اظ ث

al., 1998). 

 G. glabra L ثٮبٟ قٮط٭٠ زاض٣٭٬ ٣ قٮٞٮب٭٬ذه٤نٮبر   6. 1

% 20% اؾ ٮس ٕٚٮؿ ٮط٭ع٭ِ،   5/0-9/0 ٝشق سز٫ اظ ػٞٚ ٦   ثٮبٟ ح ب٫٣ سطّٮج بر   ض٭ع٣ٛ ٣ ض٭ك٦ قٮط٭٠

ٟ، % آؾذبضغ٭٠، ىلا٤١٣ئٮس، ٝب١ٮش٤ٗ، اس ط٣دٮ٠، ثش بئٮ٠، دط٣غؾ شط٣   2-6% ٤ّٕٚع، 3% ؾبّبضظ، ١3كبؾش٦، 

 ٣٬ ث٨ساق ش  ٭٬م صا  ـ٭٣ ن ٢ب  ٫زاض٣ؾبظ ،٬زض دعقْ ٦ّ ثبقس ٧ب ٝبز٥ ٨ٜٝ ز٭ٖط ٬ٝ سب٠١، اؾب١ؽ ٣ ز٥

  .ٝهبضه ٝشقسز زاضز
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ضا  ٣Zn  K ،Na ،Mg ،Ca ،Fe از ٝقس٬١ آ٣ٟ ٤ٝ A ،B1 ،B2 ،E1 ثٮبٟ ٧ب٫ ٤ٝػ٤ز زض قٮط٭٠ اظ ٣٭شبٝٮ٠

 ضاثٮ٤٢ظ ٣ ٕبلاّش٤ظ سكْٮ٘ قس٥ اؾ ز ثٮبٟ اظ ضا٤٢ٝظ، ٤ّٕٚع، آ س٤اٟ ١بٛ ثطز. د٬ٚ ؾبّبض٭س٧ب٫ قٮط٭٠ ٬ٝ

(Kaur et al., 2009.) 

 ٬غ  ٮٝح ظ٭َٝساض آٟ ثب س٤ػ٦ ث٦ قطااؾز ٦ّ ٕٚٮؿٮط٭ع٭ِ  ثٮبٟ ٕٚٮؿٮط٭ع٭٠ ٭ب اؾٮس ٝبز٥ ان٬ٚ قٮط٭٠

ثب  . اؾٮس ٕٚٮؿٮط٭ع٭ِبثس٭ ٬ٝ ف٭اىعا ب٥ٮؾ٠ ٕ ف٭ثب اىعا ٣ اؾزٝشنٮط زضنس  20سب  5 ٠ٮث ب٥ٮ٣ ٦١٤ٕ ٕ

بض٫ ٭ ِ ٕٚٮ٤ْظ٭ س   ثبقس ّ ٦ اظ ٙح بػ ؾ بذش    ٕطٛ ٬ٝ 9/882( ٣ ٣ظٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ C42H22O16ىط٤ٝٗ )

سطد٤٢ئٮس( اؾز ٦ّ ث٦ ز٣ ٤ْٝٙ ٤ٗ ٤ّ٤ٕٚض١٣ٮ ِ اؾ ٮس ٝشه ٘ اؾ ز. زاضا٫ عق ٜ        د٢شبؾٮْٚٮِ )سط٫

ْط اؾ ز ٣ ٝٮ عاٟ ا٭ ٠ ٝ بز٥ زض     سط اظ ٢ٍس ٣ ١ٮك   ٝطسج٦ قٮط٭٠ ٠50 ع٤ض٫ ٦ّ ٕٚٮؿٮط٭ع٭قٮط٭٠ ث٤ز٥ 

ثٮبٟ ٝشيب٣ر اؾز ٣ ث٦ قطا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٣ ٝح٘ ػنطاىٮب٭٬ ثؿ ش٬ٖ زاضز   ٧ب٫ ٝرشٚو قٮط٭٠ ٦١٤ٕ

 ,Millsثبق س )  ٕٚٮؿ ٮط٭ع٭ِ آٟ ٝ ٬   ثٮبٟ زضن س اؾ ٮس   ٣ ٨ٝٞشط٭٠ ٝقٮبض اضظ٭بث٬ ّٮيٮز ض٭ك٦ قٮط٭٠

1991.) 

 

 . ؾبذشبض سطّٮت ٕٚٮؿٮط٭ع٭ِ اؾٮس2-1قْ٘ 


