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  مقدمه  1 فصل

هاي گياهخواران ن بصورت مستقيم و غير مستقيم بر جمعيتهاي گياهادر ويژگي كمي و كيفيتغييرات 

-topگياهان ممكن اسـت بـا نيروهـاي     bottom-up1چنين نيروهاي . گذاردها تاثير ميو دشمنان طبيعي آن

down2 جمعيت گيـاهخواران اثـر بگـذارد، امـا اهميـت       مكنش نموده و در نهايت بر ديناميسمپارازيتيسم بره

كيفيـت گيـاه ميزبـان از طريـق     . )Johnson, 2008( گرفته اسـت مطالعه قرار مورد متر كنسبي اين فاكتورها 

  .)Hunter, 2003(دهد تحت تاثير قرار مينيز هاي مختلف، ترجيح و كارايي پارازيتوئيدها را مكانيسم

يكـي از موضـوعات   . كننـد هاي اكولوژيك ايفا ميهاي جمعيتي نقش اساسي در تكوين نظريهامروزه مدل

-كننـده مـي  هاي برهمكنشجمعيت تجزيه ديناميسمبنيادين اكولوژي، استفاده از رياضيات براي مدلسازي و 

-ولترا شامل دو معادله ديفرانسـيلي مـي   -لوتكا شكارگر -شكارمدل كلاسيك . )Rafikov et al., 2008( باشد

ر هر كتاب مرجع اكولوژي يافـت  كننده به خوبي شناخته شده و دهاي برهمكنشكه رفتار آن براي گونهباشد 

 Zeeman(ايزوكلاين در پلان فاز مورد مطالعه قـرار داد   تجزيهتوان با رفتار اين مدل دو بعدي را مي. شودمي

and Zeeman, 2002; Loreau, 2010( ،در  سـه سـطحي  هـاي  كـنش بـرهم  اهميـت توجـه بـه   با  امروزه ولي

 Freedman and(اسـت   مورد توجه قرار گرفته بعدي سه مدل به صورت تجزيه ،هاي غذاييچرخه ديناميسم

Waltman, 1977; Wang and Wu, 2004(.  

هاي مشابه از لحاظ نقـش عمليـاتي و يـا برخـوردار از نـيچ      تئوري رقابت سعي در شرح همزيستي گونه 

معيت بوده كه در اين تئوري اصولاً بسطي از تئوري وابستگي به تراكم در ديناميسم ج. اكولوژيكي مشابه دارد

هـاي  اي در بـين افـراد گونـه   اي بين افراد يك گونه به سمت رقابت بـين گونـه  آن تعاملات رقابتي داخل گونه

اي گسـترش  به هر حال در طول چهل سال اخير اين تئوري به طور قابل ملاحظـه . مختلف توسعه يافته است

                                                 

گوشتخوار ←گياهخوار ←نيروهاي رو به بالا يا تاثير گياه .  1  

گياه ←گياهخوار ←به پايين يا تاثير گوشتخوار  نيروهاي رو.  2  
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همچون (هاي رقابتي است اشكال متنوعي از تئورييافته و به يك زمينه مطالعاتي وسيع كه خود در برگيرنده 

در بخـش ديگـر ايـن    . )Loreau, 2010( تبـديل شـده اسـت   ) 1آرتور و يا تئوري منابع محدودتئوري نيچ مك

سـطحي پرداختـه   پارازيتوئيد موجـود در ايـن سيسـتم سـه     -مطالعه به مدلسازي تغييرات جمعيت گياهخوار

 Diadegma semiclausum (Hellén)ازي رقابـت دو پارازيتوئيـد   خواهد شد كه تمركز اين بخش بـر مدلس ـ 

(Hymenoptera: Ichneumonidae) وCotesia vestalis (Haliday) (Hymenoptera: Braconidae)  در

و بررسي اثر محدوديت غـذايي گيـاهخوار تـوام بـا رقابـت بـر ديناميسـم        ) رفتار رقابتي(سيستم مورد مطالعه 

  :بنابراين اهداف اصلي اين پژوهش عبارتند از. باشدس تئوري منابع محدود ميجمعيت گياهخوار بر اسا

 شـفيره آن،  -اختصاصـي لارو  پارازيتوئيـد كارايي بيد كلم و بر  ميزبانگياه ارقام مختلف مطالعه تاثير  - 1

Diadegma semiclausum در شرايط ثابت آزمايشگاهي 

در دراز مدت از طريق مدلسازي رياضي تغييرات  دپارازيتوئي -گياهخوار -پايداري سيستم گياه تجزيه - 2

 اين سيستم تحت تاثير كميت گياه جمعيت اين سيستم و مدلسازي رقابت پارازيتوئيدها در

                                                 
1 .The theory of limiting resources         
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  طالعات انجام شدهمروري بر م  2 فصل

  بيد كلم 2-1

  در رده بندي حشراتجايگاه بيد كلم   ١- ١-٢

متعلـق بـه رده حشـرات،     Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) با نام علمـي  بيد كلم

 ,Pathania and Rose(باشـد  مي Plutellidaeخانواده و  Yponomeutoideaراسته بالپولكداران، بالا خانواده 

2005(.  

  اهميت اقتصادي و دامنه ميزباني   ٢- ١-٢

در  آنهاي ساليانه مـديريت  باشد و هزينهدر سراسر دنيا مي چليپائيانبيد كلم آفت مهم گياهان خانواده 

. )Talekar, 1992; Talekar and Shelton, 1993(دلار تخمين زده شـده اسـت    ميليارددر حدود يك  آمريكا

در بـين   Btهـاي  هاي مختلف و حتي فرمولاسيونكشاين آفت پيشتاز توسعه سطوح بالاي مقاومت به حشره

بيد كلـم از چنـدين گيـاه ميزبـان     . )Shelton et al., 1993a; Shelton et al., 1993b(باشد حشرات آفت مي

شامل كلزا، خـردل،   Brassicaceaeلاروها از گياهان خانواده . كندمرتبط براي تخمگذاري و تغذيه استفاده مي

-لاروها روي گياه كلزا برگ. كنندكلم برگ، كلم گل، كلم بروكسل، تربچه، شلغم و محصولات ديگر تغذيه مي

ايـن حشـره   . )Talekar and Shelton, 1993(دهنـد  ا مورد تغذيـه قـرار مـي   ها و غلاف بذر رها، گلها، جوانه

 Fabaceae )Talekar et al., 1985; Lohr andهاي گياهي همچـون خـانواده   همچنين از روي ديگر خانواده

Rossbach, 2004(  خـانواده ،Chenopodiaceae )Talekar et al., 1985(   و خـانوادهMalvaceae )FAO, 

-ميلادي به خوبي با استفاده از حشـره  1980اين آفت تقريبا تا قبل از اواسط دهه . شده است گزارش )1971

هاي زيادي مبني بـر مقاومـت ايـن حشـره بـه      گزارش به بعد شد ولي از آن زمانكنترل ميهاي موجود كش

  .)Ridland and Endersby, 2008(سموم شيميايي مطرح شده است 
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  بيد كلم پارازيتوئيدهاي مورد مطالعه 2-2

از  جنسهاي اين بعضي از گونهباشد و ميگروه بزرگي از زنبورهاي پارازيتوئيد شامل  Diadegmaجنس 

هاي گونه. دارند بيد كلماهميت اقتصادي بالايي در كنترل بيولوژيك  D. semiclausumو  D. insulareجمله 

Diadegma semiclausum (Hellén) (Hymenoptera: Ichneumonidae)  وCotesia vestalis (Haliday) 

(Hymenoptera: Braconidae) آيـد  لارو بيد كلم به حساب مـي هاي مهم پارازيتوئيد)Talekar and Yang, 

1991; Talekar and Shelton, 1993; Wang et al., 2004(.  

   Diadegma semiclausumپيش شفيره –پارازيتوئيد لارو  ١- ٢-٢

دهد چون لارو پارازيته شده پيله را تشكيل مي(بيد كلم  پيش شفيره -روپارازيتوئيد انفرادي لا ،اين گونه

، فعال روي تمام سنين لاروي و يكي از مهمترين پارازيتوئيـدهاي لاروي بيـد   )شودشفيره نيز ناميده مي -لارو

در دهـه   اين پارازيتوئيـد . )Talekar and Shelton, 1993; Yang et al., 1993(باشد كلم در سرتاسر دنيا مي

وارد شـده اسـت    اقيانوسـيه  -از اروپا به نيوزلند و استراليا و سپس به بسـياري از منـاطق ديگـر آسـيا     1940

)Talekar and Shelton, 1993(     و هم اكنون مهمترين عامل كنترل بيد كلم در اسـتراليا و نيوزلنـد و نيـز در

  .)Waterhouse and Norris, 1987(رود به شمار مي اقيانوسيه -مناطق مرتفع و سردتر آسيا

   Cotesia vestalisپارازيتوئيد لاروي  ٢- ٢-٢

 Waterhouse(كند اين گونه پارازيتوئيد انفرادي داخلي لارو بيد كلم بوده كه از همولمف لارو تغذيه مي

and Norris, 1987; Shi et al., 2004( . د پارازيتوئي ـ اقيانوسـيه  -اين پارازيتوئيد در مناطق پست و گرم آسـيا

دهـد ولـي   شود و همچنين تمامي سنين لاروي بيد كلم را مورد حمله قرار ميغالب لارو بيد كلم محسوب مي

مطالعـات رفتـار    .)Talekar and Yang, 1991; Wang et al., 2004(دهـد  ميلارو سن دوم و سوم را ترجيح 

 .Dبراي هر دو پارازيتوئيـد، گونـه    يابي اين پارازيتوئيدها نشان داده است كه در شرايط دمايي مناسبميزبان

semiclausum تري ن داده و در كل پارازيتوئيد موفققابليت سازگاري بالاتري به رفتارهاي دفاعي ميزبان نشا
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در مطالعـه   Wang and Keller, 2002(. Shi et al. (2004)(باشد در يافتن و پارازيته كردن لارو بيد كلم مي

در معـرض هـر دو گونـه زنبـور     بيـد كلـم   كـه لاروهـاي    توئيد مشاهده كردند وقتيدو زنبور پارازياين رقابت 

 ـ C. vestalisو  D. semiclausumپارازيتوئيد  وسـيله  ه به طور همزمان قرار گرفتند، نرخ پارازيتيسم ميزبان ب

خ هر گونه با حضور گونه ديگر كاهش نشان نداد و همچنين نرخ پارازيتيسـم كـل توسـط هـر دو گونـه از نـر      

در اين مطالعه مشاهده شد كه هر دو پارازيتوئيد قـادر بـه تخمگـذاري    . ها بيشتر نبودتك گونهپارازيتيسم تك

اخيـر در كـل    پژوهشـگران  .هـايي هسـتند كـه قـبلاً توسـط گونـه ديگـر تخمگـذاري شـده اسـت          در ميزبان

  .را به عنوان گونه غالب در رقابت معرفي كردند  C. vestalisپارازيتوئيد

  گياهخوار حشراتدر كارايي گياه ميزبان  نقش 2-3

د كـه بـه   شوكيفيت و كميت گياه ميزبان دو شاخص مهم براي سازگاري حشرات گياهخوار محسوب مي

 Awmack and(گذارنـد  هـا تـاثير مـي   افراد نابالغ و توليد مثل افـراد بـالغ منـتج از آن    يبقاصورت بالقوه بر 

Leather, 2002; Moreau et al., 2006(. خوارها قادر بـه  خوار بيشتر از عمومياگرچه حشرات گياهخوار ويژه

، )Cornell and Hawkins, 2003(باشـند  هاي ثانويه سـمي گياهـان ميزبـان خـود مـي     با متابوليت سازگاري

 ,.Coley et al(خوارهـا مـوثر اسـت    خوارها و عمـومي مشهود است كه كيفيت غذايي گياهان بر هر دوي ويژه

بـه شـدت بـر تغذيـه و     ها ميزان آني مثال نيتروژن و آب دو ماده مغذي مهم در گياهان بوده كه برا ،)2006

 ;Smith and Northcott, 1951; Mattson, 1980(گـذارد  اثير مـي اهخوار ت ـحشـرات گي ـ هـر دو گـروه   رشد 

White, 1984( . ،دگي حشـرات  ، توليد مثل، نسبت جنسي و پارامترهاي جدول زنبقاسيكل زيستي، نشو و نما

 Ramachandran et al., 1998; Tsai and( باشـد مي كيفيت گياه ميزبان حشرات در زمان لاروي تحت تاثير

Wang, 2001; Awmack and Leather, 2002; Kim and Lee, 2002; Liu et al., 2004; Yin et al., 

باشـد  ناحيـه جغرافيـايي آن مـي   و توليد مثل بيد كلم نيـز تحـت تـاثير ميزبـان گيـاهي و       انمنشو و ؛ )2008

)Umeya and Yamada, 1973; Sarnthoy et al., 1989; Shirai, 2000(.  
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  اثر گياه ميزبان بر جمعيت گياهخوار  ١- ٣-٢

 ـ      ويـژه مطالعـات   ه بررسي منابع نشان دهنده حجم عظيمي از مطالعـات صـورت گرفتـه در ايـن زمينـه ب

cohort-based )پژوهشـگران حـدودتر مطالعـات جمعيتـي توسـط     و در سـطح م ) جدول زندگي آزمايشگاهي 

 Karimzadeh .شوداشاره مي نمونهكه در اينجا به يك مطالعه موردي در هر زمينه به عنوان باشد مختلف مي

et al. (2004) ايـن مطالعـه   . جمعيت بيد كلم را مورد مطالعه قرار دادند ثر مقاومت گياه ميزبان بر ديناميسما

هـاي  جمعيـت  عمومي گياهخوار ندارد اما ديناميسماه ميزبان هيچ تاثيري بر فراواني گي نشان داد كه مقاومت

روي رقـم حسـاس بـه صـورت      بيـد كلـم  جمعيت  ديناميسم در اين مطالعه. گيردتحت تاثير قرار مي بيد كلم

اهي روي جـدول زنـدگي آزمايشـگ    Golizadeh et al. (2009)در مطالعه . دبسته به تراكم تاخيري تغيير كروا

سـاير ارقـام    به ، رقم كلزاي مورد استفاده نسبتمتعلق به چند گونه مختلف بيد كلم از بين پنج رقم كروسيفر

بيشترين و كمترين نرخ ذاتي افزايش جمعيت  Ebrahimi et al. (2008). شدبراي حشره نامناسب تر گزارش 

  .ندبرآورد نمود RGEXkobraو  Modenaبيد كلم را به ترتيب براي ارقام 

  گياهخوارو ساختار مرفولوژيك رفتار  ،اثر گياه ميزبان بر فيزيولوژي ٢- ٣-٢

 .شـود ها اشاره مـي زيادي صورت گرفته است كه به عنوان نمونه به دو مورد از آن در اين زمينه مطالعات

Sarfraz et al. (2005) قـرار  د مطالعه رفتار تخمگذاري بيد كلم را روي هشت واريته گياهي از چليپائيان مور

ها بيشـتر  ها و نزديك خاك نسبت به برگها روي ساقهتخمگذاري ماده Free Choiceهاي در آزمايش . دادند

اظهار كردند كه ايـن آفـت قـادر بـه توسـعه مقاومـت رفتـاري از طريـق انتخـاب محـل            پژوهشگراناين . بود

 .Sarfraz et alدر مطالعـه  . كنـد روي برگ اجتناب  پاشين راه از دزهاي كشنده سمتخمگذاري است تا از اي

فيره، وزن پيلـه، وزن  وزن شبه بيد كلم،  Brassicaceaeمقاومت چند رقم زراعي از گياهان در زمينه  (2007)

  .دار نشان دادبين ارقام تفاوت معني بيد كلم و طول عمر بدون غذاي هر دو جنس نر و مادهبدن بالغين 
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  بيعيبان در كارايي دشمنان طگياه ميز نقش 2-4

 ;Barbosa et al., 2001(كنـد  نرخ پارازيتيسم در برخي از بالپولكداران بسته به گونه گياهي تغييـر مـي  

Hunter, 2003( . اين تغيير همچنين در زمان تغذيه از ارقام گياهي متعلق به يك گونه نيز مشاهده شده است

)Treacy et al., 1985; Eigenbrode et al., 1996( .Sarfraz et al. (2008a)   هـاي مختلـف   تـاثير ژنوتيـپ

 :.Diadegma insulare (Cresson) (Hym گيـاهي ميزبـان بيـد كلـم را بـر كـارايي پارازيتوئيـد لاروي آن       

Ichneumonidae)، مـاني و پارازيتيسـم زنبـور    دريافتنـد كـه زنـده    پژوهشـگران اين . مورد مطالعه قرار دادند

؛ بدين ترتيـب كـه ايـن    كندميمورد آزمون به نحو قابل توجهي تغيير هاي گياهي پارازيتوئيد در ميان ژنوتيپ

فعاليـت كردنـد    .Sinapsis alba Lيافتـه روي ژنوتيـپ    مقادير براي زنبورهـايي كـه روي لاروهـاي پـرورش    

 Setamou et al. (2005). ، كمترين مقدار بدسـت آمـد  Brassica napus L. cv. Q2بيشترين و روي ژنوتيپ 

و كـارايي پارازيتوئيـد    Chilo partellus Swinhoe (Lep.: Pyralidae)ماني لاروهـاي  بان بر زندهاثر گياه ميز

در ايـن مطالعـه   . را مورد مطالعه قـرار دادنـد   Cotesia flavipes Cameron (Hym.: Braconidae)لاروي آن 

تر بـوده و  ميزبان وحشي پايين درصد لاروهاي توليد كننده پيله زنبور و ميانگين اندازه قبل از بلوغ در گياهان

ميرند و نشو و نماي پيش از بلوغ زنبور روي گياهـان  ها نسبت به ارقام زراعي سريعتر ميلاروها در اين ميزبان

واكـنش زنبـور   روي  Cronin and Abrahamson (2001) در مطالعـه  .وحشي نسـبت بـه زراعـي بـالاتر بـود     

زنبورهاي ماده حاصل از يك رقم گيـاهي تنهـا    مشاهده شد كهخوار پارازيتوئيد به تغيير ميزبان از سوي گياه

همچنـين مشـاهده شـد كـه زنبـور      . با نرهايي جفتگيري كردند كه از همان رقم گياهي بدسـت آمـده بودنـد   

 Karimzadeh. پارازيتوئيد مورد مطالعه به موازات تغيير ميزبان از سوي گياهخوار تغيير واكـنش نشـان نـداد   

and Wright (2008) هاي مورد استفاده گياهان براي تاثير بر موفقيت پارازيتيسم از يـك  در مطالعه مكانيسم

سطحي استفاده كردند و به منظور مطالعه ميزان مناسب بودن گياه ميزبـان بـر كـارايي گيـاهخوار و      مدل سه

كيفيـت  . وني ارزيـابي كردنـد  هاي سلولي و خگيري آنزيمهاي ايمني را با استفاده از اندازهپارازيتيسم، واكنش

 كلـم  وسيله لاروهـاي بيـد  ه دار بر فعاليت كپسوله كردن سن اول لاروي زنبور بگياه ميزبان داراي تاثير معني


