
1 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



2 

 

 

  دانشگاه كردستان

  دانشكده منابع طبيعي

  گروه جنگلداري

  

  

  :عنوان

دو عامل آتش و  بررسي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك تحت تاثير

  برگ هاي سوزنيكاري با گونهجنگل

   

  

  

  :پژوهشگر

  يسيده سميه حسين

  

  

  

  :استاد راهنما

  دكتر وحيد حسيني

  

  

  

  

  شناسي و اكولوژي جنگلرشته جنگلپايان نامه كارشناسي ارشد 

  

  

  1391ماه  تير

  



3 

 

  

  مطالعات،   بر نتايـج  و معنوي مترتب  مادي  حقوق  كليه  

    موضوع  از تحقيق  ناشي  هاي و نوآوري  ابتكارات

 . است  كردستان   دانشـگاه  به  متعلق) رسـاله(  نامه  پايان  اين
 

 

 

 

 

 

 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  



4 

 

  

  ***تعهد نامه***

  

  

 شناسي و اكولوژي جنگلجنگل دانشجوي كارشناسي ارشد رشته سيده سميه حسينياينجانب 

نماييم كه محتواي اين پايان نامه نتيجه تعهد مي جنگلداري  گروه منابع طبيعي دانشگاه كردستان، دانشكده

ش و مطالعات تلاش و تحقيقات خود بوده و از جايي كپي برداري نشده و به پايان رسانيدن آن نتيجه تلا

  .  مستمر اينجانب و راهنمايي و مشاوره اساتيد بوده است

  

  با تقديم احترام    

  سيده سميه حسيني   

      3  /4  /1391  
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 اني ايثارشدلسوز و مهربانم كه سجده خانوادههمراهي و همگامي  ،سپاس بيكران بر همدلي

هاي مهرباني را به من آموخت و لحظه اندر وجودم پروراند و دامان گهربارش گل محبت را

   .ها و مشكلات بوده استروشنگر راه من در سختي همواره چراغ وجودشان

كه محيطي سرشار از آرامش براي من  ي آكنده از عشق و معرفتهابه پاس قدرداني از قلب

  فراهم آورده است

 .كنماين مجموعه را به خانواده مهربانم تقديم مي
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  تقدير و تشكر

  يزكيهم و يعلمهم الكتاب و الحكمه

ستايش خداوندي را سزاست كه صفتي بر صفت ديگرش پيشي نگرفته تا بتوان گفت، پيش از  

و  پيامبر خاتمو سلام و دورد بر ؛ آنكه آخر باشد اول است و قبل از آنكه باطن باشد ظاهر است

كه  خداي رحماننثار  ،شايان شكر .خاندان پاك او، هم آنان كه وجودمان وامدار وجودشان است

   .برسانم اتمامنامه را به اين پايان بتوانم تا لطف و رحمتش بار ديگر شامل حالم شد

  ات مظفر بادهميشه توسن انديشه     معلما مقامت ز عرش برتر باد

هاي كه با گفته حسيني دكتر جناب آقايبا تقدير و تشكر شايسته از استاد فرهيخته و فرزانه 

 نامه بوده استگشاي نگارنده در اتمام پايانپرور نمود و همواره راهعلم  هاي سخن رادلاويز، صحيفه

 رم دانشكدهمحت رياستدكتر شعبانيان  پرمايه جناب آقاي د دانشمند واتياساز  سپاسو  با تشكر و

دكتر پيرباوقار، جناب آقاي دكتر  سركار خانممدير گروه محترم رشته جنگلداري منابع طبيعي، 

ها كه از محضر پر فيضشان، بهرهقهرماني، جناب آقاي دكتر غضنفري و ساير اساتيد گروه جنگلداري 

چشمداشت ايشان هاي بيها و راهنماييبه دليل ياري دكتر اسكندري جناب آقايو با سپاس از  امبرده

   .ترنمودندها را برايم آسانكه بسياري از سختي

 ناتبوي عشق و صفا و رفتار مهرگونه ناتپر از عاطفه هايباد كه قلب شمادرود و هزاران آفرين بر  

  .دهدبوي صداقت و سخاوت را مي

خاني و مرادي عليعباسي، چراغي،  هاخانمام دريغ خدمت دوستان گران مايهبا سپاس بيهمچنين 

ي مهندس رحماني كارشناس آزمايشگاه ي جناب آقاشائبههاي بيبا امتنان بيكران از مساعدتو 

ي مهندس زرين جناب آقاي محمدي مسئول ايستگاه تحقيقاتي گاران، جناب آقابيولوژي جنگل، 

محمدي ندس گلخانم مهسركار كارشناس آزمايشگاه تجزيه خاك، آب و گياه شهرستان قروه، 

ي مهندس و آقا ي مهندس قادري كارشناس آزمايشگاه شيلاتآقاشناسي، كارشناس آزمايشگاه خاك

  گويليان كارشناس آزمايشگاه آب و خاك 

  .اندياري نموده و با تشكر خالصانه خدمت همه كساني كه به نوعي مرا در به انجام رساندن اين مهم

  بر منتهاي همت خود كامران شدمشكر خدا كه هر چه طلب كردم از خدا 
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  چكيده

هاي استان جنگل. شودها حوزه مديترانه محسوب ميآتش، مهمترين تهديد طبيعي براي جنگل

سوزي هاي مريوان به تبع از اقليم مديترانه بسيار مستعد در برابر آتشكردستان، مخصوصا جنگل

اشاره كرد كه  (Quercus brantii)رودار توان به بهاي مريوان ميهاي جنگلمهمترين گونهاز . است

 ساليان در هاي شديدبه دليل تخريب. شودسوزي محسوب ميهاي مقاوم در برابر آتشجز گونه

 1354 هاي مسئول در سالكه سازمان طوريه ب ه است،نابود شد هااين جنگلسطح وسيعي از  گذشته،

 Pinus nigra 2. Pinus eldarica 3. Cupressus .1برگ هاي سوزنيها از گونهجنگل اين براي احياي

arizonica  هاي غيربومي، اثرات منفي متعددي را در پي جايگزيني بدون مطالعه گونه. استفاده كردند

جنبه حفاظتي دارند چون  زاگرس هايجنگلاز طرف ديگر  .دارد كه گاهي غيرقابل جبران است

تغييرات به منظور بررسي . شودتخريب و فرسايش خاك يك معظل جدي در اين منطقه محسوب مي

 نمونه 10، تعداد خاك اين منطقه برسوزي برگان و اثر آتشمواد غذايي ناشي از اثر كاشت سوزني

 89و  87، 84هاي ر سالسوزي شده دمناطق دچار آتشهر يك از متري از سانتي 20-0از عمق  خاك

،  p.nigraكاريجنگل هايتودههر يك از  درمتري سانتي 20- 0از عمق  خاك نمونه 10 و

p.eldarica ،c.arizonica و توده طبيعي Q.brantii نتايج به دست آمده. برداشت شد، به عنوان شاهد 

  EC،كلسيم و منيزيم تبادليآلي، پتاسيم، كربن، pHحاكي از افزايش درصد شن،  سوزيدر مورد آتش

جز سال ه درصد نيتروژن ب. هاي سوخته نسبت به شاهد استو كاهش درصد رس و سيلت در خاك

هاي سوخته هاي سوخته نسبت به شاهد كاهش يافت و ميزان فسفر قابل جذب در خاكدر خاك 89

  .نسبت به خاك نسوخته بيشتر بود 84جز در سال ه ب

داري از لحاظ بافت خاك، تفاوت معنيدهد كه كاري نشان ميمورد جنگلنتايج به دست آمده در 

درصد  ،فسفر قابل جذب، پتاسيم تبادلي ،pH ميزانهاي مورد مطالعه مشاهده نشد اما بين گونه

آلي كربن ميزانبرگان نسبت به شاهد كاهش يافت و در تمام سوزنيكلسيم و منيزيم تبادلي ، نيتروژن

  .كمتر از شاهد بود C.arizonica بجز گونهبرگان در سوزني

  ، زاگرس شماليشيميايي خاك و، خصوصيات فيزيكي سوزي، آتشكاريجنگل:  لغات كليدي
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  مقدمه و كليات

-يمقابل تصور ن يخاك منابع بدونموجودات زنده  بقاي كه طوري به خاك سرمنشاء حيات است،

ها را با اين منابع آن نامناسبو رفتار  يافزايش جمعيت، پيشرفت تكنولوژهاي اخير در سال. باشد

ها با پوشش جنگل اما مطلب اميدوار كننده اين است كه .قرار داده است نابوديدر معرض  داًشدي

و به مرور زمان  كنندميايفا  خاك در برابر فرسايش گياهي خود نقش زيادي در حفظ و نگهداري

   .دهندحاصلخيزي خاك را افزايش مي

به اين صورت كه . باشديات متقابل مثيرأمختلف، در قالب ت يهاارتباط بين گياه و خاك در اقليم

مدت در  يممكن است باعث بوجود آمدن تغييرات طولان ياز يك طرف، تغيير در پوشش گياه

نيز خاك به شرايط  يطولان يحتي در درازمدت و بعد از گذشتن زمان كه طوري بهشرايط خاك شده، 

تركيب  يات خاك نيز موجب تغيير دراش برنگردد؛ و از طرف ديگر، تغيير در شرايط و خصوصاوليه

به مرحله مطلوب نخواهد  يگياهي شده، و تا قبل از بازگشت خاك به شرايط اوليه، پوشش گياه

  . )1384 ،يمنثا و فرد يخانميرزائ(رسيد 

ازدياد نيازهاي  كيد برأو با ت هاي طبيعيدر ايران به دليل مساحت كم و پراكنش محدود جنگل

-از اهميت خاص برخوردار است و مي يكارجنگل، مساله انسان و كاهش روز افزون منابع طبيعي

در اين . كاري در كليه نقاط نمودهاي اصولي و با سرعت زياد اقدام به جنگلبايست طبق برنامه

و با در نظر گرفتن امكانات  اقتصاديبايد در هر منطقه با توجه به شرايط اقليمي، خاكي،  خصوص

 ها اقدام نمودآن يكارجنگلي مناسب را انتخاب و نسبت به اهاي درختي و درختچهموجود گونه

، افزايش سطح جنگل نيز آب و خاك واز دست رفتن منابع  كاهش كارشناسان، براي. )1385 مهاجر،(

يابد با اين كار حاصلخيزي خاك نيز افزايش مي ؛دانندميكاشت درختان جنگلي را يك راه اساسي 

ايجاد يك پوشش  به علاوه .شوندهاي اصلي در باروري خاك محسوب ميزيرا درختان از ركن

   .سازدرا نيز فراهم ميهاي پر نياز امكان زادآوري گونه ،مناسب
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هايي را براي حفظ و هاي پيش، طرحهاي مسئول از سالبراي حل اين مشكلات، سازمان

هاي بلوط غرب ايران ها، طرح احيا جنگلاز جمله اين برنامه. اندها شروع نمودهنگهداري اين جنگل

 برگبرگ و سوزنيپهنهاي در ايستگاه جنگلي گاران با استفاده از گونه 1354است كه در سال 

Pinus nigra var caramanica, Pinus nigra var hispanica, Pinus eldarica, Cupressus 

arizonica, Fraxinus rotundifolia, Pistacia vera, Robinia pesudacacia با  .به اجرا در آمد

هاي مديريت جنگلترين و مهمترين بخش در حفظ و اصلي ،و توسعه جنگل ءتوجه به اينكه احيا

حصار هاي غرب در قطعات باحصار و بي، بررسي و احياء جنگلبه منظورطرح  اين، باشدزاگرس مي

ريزي هاي مخروبه پايهها و در نهايت معرفي گونه مناسب براي احياء جنگلبراساس سازگاري گونه

  .)1373فتاحي، ( اجرا شدمجددا واكاري و  امااوايل با مشكلات فني روبرو بود،  اگرچه در. گرديد

هاي مختلف بر ثير متفاوت گونهأ، مشكلات مربوط به تيكارجنگليكي از موانع موجود در امر 

ثير أهاي مختلف، خاك را به طور محسوسي تحت تگونه اين بدين معني است كه .خواص خاك است

اگرچه همه درختان باعث . ها استگونهاين دهند، كه اين امر ناشي از سرشت متفاوت قرار ميخود 

بخشد بلكه ها نه تنها خواص خاك را بهبود نميشوند اما بعضي از گونهكاهش فرسايش خاك مي

  .شوندباعث از دست رفتن برخي از مواد غذايي خاك نيز مي

به تكامل و حاصلخيزي خاك در  يثير زيادأمناسب ت يهابا گونه يكاربا توجه به اينكه جنگل 

 يكارجنگلثير أدر مورد تجامعي قرار گرفته و تحقيقات  يمورد توجه بيشتر لازم استهمرا دارد، 

بان هاي جنگلي براي جنگلزيرا شناخت دقيق خصوصيات خاك .عمل آيده برخصوصيات خاك ب

تواند اطلاعات زيادي در رابطه با نوع و نحوه استقرار گياهان و درختان ضروري است، چرا كه مي

  ).1385 مهاجر،( كاري بدست آوردهاي جنگلانتخاب درخت مناسب در برنامهجنگلي و 

، اختلاف دليل آنكه  گذاردميثيرات متفاوت أروي خاك ت هاي مختلف بر با گونه يكارجنگل

 ها است ها و سرعت رشد گونه مختلف در ميزان جذب مواد معدني، كيفيت لاشبرگ هاي گونه

بر  2برگانمتعدد از برخي كشورها حاكي از آن است كه كاشت سوزنيهاي گزارش ).1985، 1مايلز(

چرخه مواد معدني   و روي تركيب پوشش گياهي كف جنگل، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك

نهايت از در تاثير گذاشته و اكوسيستم منطقه را در دراز مدت دستخوش تغييرات منفي كرده و 

  ).1384راد، فخاري( كاهدحاصلخيزي آن مي

را  يطبيع ياز كشورها درصدد هستند كه به هر شكل ممكن اين گنجينه يدر شرايطي كه بسيار

حفظ اين منابع و ايجاد  يحفظ كرده و زمينه گسترش آن را فراهم نمايند، در كشور ما هم تلاش برا

از آنجايي كه . بايد جايگاه خود را پيدا كند يدست كاشت، براي رسيدن به خود كفاي هايجنگل
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و عدم انتخاب صحيح يك  ؛لازم است يكارجنگلزياد در خصوص انجام  يحجم عمليات و اعتبارات

لذا جهت كاهش هاي اقتصادي يا اكولوژي ختم شود، كاري، ممكن است به زيانگونه در امر جنگل

  .باشدهيچگونه اشتباهي جايز نمي ،خسارات وارده بر اكوسيستم جنگل

مين حداكثري اهداف أاي انتخاب شود كه علاوه بر تگونهبايد  كاري در يك منطقهبراي جنگل

آن كاري، بيشترين سازگاري را با شرايط مختلف اقليمي، زيست محيطي، اقتصادي و اجتماعي جنگل

 يكارجنگل اثرات بررسييكي از اهداف اين تحقيق از اين رو،  ).1380كنشلو، ( داشته باشد منطقه

توان مي از نتايج بدست آمده .نمايدميو آن را با خاك جنگل طبيعي مقايسه  بودههاي خاك بر ويژگي

ه شرايط ايجاد يك جنگل طبيعي را ب و هدر آينده استفاده كرد يكارجنگلريزي مناسب در برنامه

مديريت بهينه منابع طبيعي راهكاري  .داشتبر گاممديريت بهينه منابع  يدر راستا و وجود آورد

  . مناسب در راستاي جلوگيري از تخريب منابع خاكي و حفظ و بهبود كيفيت خاك است

توان توانايي دايمي خاك در انجام وظايف خود به عنوان يك سيستم حياتي كيفيت خاك را مي

هاي متفاوت دانست، به ترتيبي كه علاوه بر حفظ توليد برداريتحت بهره زنده در داخل اكوسيستم و

مين كننده سلامت انسان، گياه و أبيولوژيك، بتواند كيفيت آب و هوا را بهبود بخشيده و همچنين ت

گيري برخي از خصوصيات، به عنوان ارزيابي كيفيت خاك با در نظر گرفتن و اندازه. حيوان باشد

تلاش بر اين تحقيق در لذا  ).1997، 1ماوشبك و توگل( گيردميهاي كيفيت خاك صورت شاخص

ي خاك به بررسي مناسب بودن يها بر خواص فيزيكي و شيميامطالعه اثرات اين گونه كه بااست  اين

  .ها در منطقه جنگلي گاران بپردازداين گونه

ن با يكديگر آتشكيل دهنده  ي، اجزاطبيعيپويا و پيچيده است كه در حالت  ياكوسيستم ،جنگل

. روديآن ضعيف گشته يا از بين م 2ي، قدرت خود تنظيميآشفتگاثر در . در حالت تعادل قرار دارند

به طور متوسط  ،يجنگل يهاموثر بر اكوسيستم يهايبه عنوان يكي از مهمترين آشفتگ يسوزآتش

 بردزارهاي جهان را از بين ميدرختميليون هكتار از  5/1ميليون هكتار جنگل و نيز  27/7سالانه 

  .)1388 غلامي و همكاران،مافي(

خاك اثر داشته  يو شيمياي يتواند به صورت مستقيم بر خصوصيات فيزيكيجنگل، م يسوزآتش 

غلامي و مافي( دنهاي اكوسيستم جنگل ايجاد كتغييرات قابل توجهي را در ساير بخشو باشد 

شود، علاوه بر خسارات كه از عوامل تخريب جنگل محسوب مي سوزيآتش .)1388 همكاران،

ميزان . هاي زيست محيطي، اثرات مضري بر حاصلخيزي خاك را نيز در پي داردآلودگي و اقتصادي
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سوزي، پذيري مواد، محل آتشاشتعالميزان سوزي، خسارات وارده با توجه به شدت و مدت آتش

  .م منطقه متفاوت استاقلي و نوع خاك و محتواي مواد معدني

تواند از قدرت هاي جنگلي، ميكند و در اكوسيستمثبات زيستگاه را دستخوش تغيير مي ،آتش

-بر جاي ميحريق همچنين، آثار مخرب زيادي بر خاك جنگل . تخريبي بسيار زيادي برخوردار باشد

چون حيات درختان  وبندي خاك شود ساختمان و دانه تخريبتواند باعث كه مي به طريقي گذارد،

وابسته به خاك است، از بين رفتن خصوصيات خاك باعث بروز اختلال در رويش گياهان جنگل 

  . شود يم

بسيار آهسته باشد  است سوزي ممكنپس از آتش از مواد غذايي خاك شدنغني اينكه با توجه به 

 ميزاندر مناطق نيمه خشك كه همچنين است و  كمها هايي كه نيتروژن آنويژه در اكوسيستمه ب

جايي كه لاشبرگ  از آن علاوهه ب )2004، 1نيري( است از سرعت پاييني برخوردارها تجزيه در آن

سوزي است و همچنين ميزان تجزيه لاشبرگ برخي از در برابر آتش حساسها بسياربعضي از گونه

 ،مواد غذايي لحاظ ميزان خاك ازبهبود دوره  امكان دارد )برگانمثل سوزني( ها خيلي كند استگونه

و  يكديگرثير عوامل مختلف آن بر أبه دليل پيچيدگي اكوسيستم و ت از طرف ديگر. تر شودطولاني

سوزي در بستر جنگل بسيار كند هاي متفاوت مديريت، ممكن است بهبود تغييرات ناشي از آتششيوه

البته امكان دارد اين تغييرات سير . باز گرددباشد و بتدريج و در طي زمان به حالت اوليه خود 

آگاهي از اثرات  ،ثر سازدأتواند ساير ابعاد اكوسيستم را متاين تغييرات مي چون .قهقرايي را طي نمايند

سوزي اهميت دارد هاي مختلف بستر جنگل براي مديريت آن مناطق پس از آتشسوزي بر جنبهآتش

  .آوردفاظت از اين مناطق فراهم ميزي مناسب در حريو اطلاعات لازم را براي برنامه

بر اساس آمارهاي موجود در  كه طوري به، هاي مريوان خيلي شايع استسوزي در جنگلآتش 

امل وترين عمهميكي از سوزي آتش ،كردستاناستان اداره منابع طبيعي مريوان و اداره كل منابع طبيعي 

در سال . شودمحسوب مي) مريوان(هاي عرصه زاگرس و غرب كشور تهديد كننده و تخريب جنگل

ها بود كه در مجموع بالغ بر هشت سوزيترين آتشمنطقه مريوان شاهد شديدترين و وسيع 1386

، بارش بهاره سوزياين آتش بارزترين دلايل .هزار هكتار عرصه جنگلي را طعمه خويش ساخت

فراوان و در نتيجه رشد بيش از حد گياهان كف و در دسترس نبودن امكانات و نيروي مناسب جهت 

هاي لذا بهتر است كه روي گونه .)1386 ،و همكاران بلندهمت( بودند و مانورهاي نظامياطفاء حريق 

نتايج اين . صورت گيرد بيشتري يمطالعه ،سوزيكاري در مناطق مستعد آتشمناسب براي جنگل

سوزي در هاي مناسب پس از آتشو دخالت يكارجنگلبررسي ما را در انتخاب گونه مناسب براي 

-مديريت آتش و جنگل( تواند در مديريت بهينه جنگل نتايج اين تحقيق مي .دهدعرصه ياري مي
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كه  ايگونهدر منطقه، مورد استفاده قرار گيرد به  يكارو انتخاب گونه مناسب براي جنگل) كاري

  . كمترين تغييرات در خاك جنگلي ايجاد شود

  

   هدف تحقيق

  :شده استدر اين تحقيق اهداف زير در نظر گرفته 

  .ي خاكيكي و شيميايبر خصوصيات فيز برگهاي سوزنيبا گونه كاريبررسي اثر جنگل   .1

  .سوزي در طي زمانپس از آتش ي خاكيخصوصيات فيزيكي و شيمياروند تغييرات بررسي   . 2

  سوالات تحقيق 

  : مطرح مي شودبا توجه به اهداف ذكر شده سوالات زير 

 ثيري خواهد داشت؟أي خاك چه تيشيمياو كي يكاري بر خصوصيات فيزجنگل .1

سوزي در طي زمان به چه پس از آتشي خاك يشيمياو  كييخصوصيات فيز غييراتت .2

  ؟صورت است

  فرضيات

  .نداردي خاك تأثير يشيميا و كييبر خصوصيات فيز كاريجنگل: 1فرضيه شماره

  . ندارد ي خاك تأثيريشيمياو  كييسوزي بر خصوصيات فيزآتش: 2فرضيه شماره
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  فصل اول 

  مرور منابع

 خاك ييشيمياو  كييفيزسوزي بر خصوصيات اثر آتش -1-1

  تحقيق در خارج از كشورسابقه  -1-1-1

ها انجام شده كه به تعدادي از آن سوزي بر خصوصيات خاكتحقيقات زيادي در زمينه اثرات آتش

 . شوداشاره مي

 شكل به مواد معدني نشينيته و نيتروژن گاز اكسيدكربن،دي شدن آزاد به منجر موادآلي سوختن

 افزايشرا  خاك اسيديته و شده معدني مواد افزايش باعث آتش مستقيم اثر بنابراين .شودمي خاكستر

- مي تغيير رويشگاه دمايي و رطوبتي شرايط و يافته كاهش نيز نيتروژن كلي ذخيره نتيجه در .دهدمي

 حل قابل غذايي مواد افزايش موجب سوزيآتش آريزونا ponderosa  Pinusهايجنگل در .كند

 قابل فسفر،  pHافزايش به منجر گرديد كه سطحي لايه موادآلي تركيب نشده شدن خاكستر همانند

 عمق تا را نيتروژن و موادآلي سوزيآتش اين .شد حل قابل ل املاحك و تبادل قابل املاح استفاده،

   ).1955، 1فولر و همكاران( ددا خاك كاهش متريسانتي 30 تا 20

خصوصيات فيزيكي اثرات زيان باري بر  تواند، ميكاهش موادآلي خاك به دليلديد سوختگي ش

 و لذا كاهش موادآلي تركيب شودذرات رس، شن و ماسه  تواند باميموادآلي خاك  .داشته باشد خاك

سوزي شديد همچنين ممكن است پايداري بافت آتش. شودخاك مي تخريب ساختمانمنجر به  خاك

، 3اولري و گراهام ;1957، 2گبرگديرنس و يان( خاك را با آميختن ذرات رس و شن تغيير دهد

1993.(  

 هاريشه كه ايگونهه ب شود شسته خاك داخل به و پائين سمت به خاكستر اگر سوزيآتش در

 .يابدمي بهبود به طور موقت رويشگاه كيفيت كنند جذب را آن شده حل غذايي هاي مواديون بتوانند
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