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  چکيده:

ي شمال شرقي تربت حيدريه در مجموعه افيوليت ملانژ رباط سفيد واقع کيلومتر 45محدوده مورد مطالعه در 

باشد که منطقه مورد مطالعه در قسمت کوهي ميروستاي ترين روستا به محدوده اکتشافي نزديکشده است. 

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه رباط سفيد به مجموعه افيوليتي با سن کرتاسه . قرار داردشمالي آن 

رگيت و شده )دونيت، هارزبوي شامل الترامافيک هاي سرپانتينياست که به ترتيب فراواني وابستهفوقان

لنزهاي کروميتيت در واحد است. و پلاژيوگرانيت شدههاي ديابازي رودنگيتيپيروکسنيت(، گابرو و دايک

حد دونيتي نزديکي با وا هميافتي بسيارمخصوصا اند و گرفتهزه قرارشدت سرپانتينيبه يهارزبورگيت و دونيت

تا چندين متر هاي دونيتي دربرگيرنده لنزهاي کروميتيت با ضخامت چند سانتيمتر دارند به نحوي که غلاف

ثانويه  هايبافتافشان و  بافت مشبک وشامل واحدهاي کروميتي هاي اوليه بافتشود. در منطقه مشاهده مي

فشان و نيز غلاف دونيتي اي و اوجود بافت هاي توده اشند.بکششي و کاتاکلاستيک مي بافت برشي،از قبيل 

در خلال جايگيري مجموعه و  ژنتيک تشکيلبه صورت سين ذخايرها مويد اين نکته است که اين کروميتيت

 هاموقعيت انديس است. انطباق ميان پراکندگيقطع و جابجا شده در نتيجه تکتونيک فعال منطقهافيوليتي و 

ها گسل ذخايرکروميتبيانگر آن است که در جابجايي اين  NE,SW ها با امتدادگسل ريسو نيز روند 

دهد که کروميت منطقه کوهي داراي مقادير هاي ژئوشيميايي نشان ميررسيب اند.بيشترين نقش را ايفا نموده

( % 7.9تا  2.44) Al2O3و TiO2  (0.19 % )و MgO (20.29  % )و Cr2O3 (49.54 % )ميانگين 

آلومينيوم  داراي کروم و غني ازدهنده کروميت هاي که نشان  0.95تا  0.86از  Cr/Cr+Alاست، نسبت 

 در MgOو  Cr2O3 مقدار بودنبالا . مورد استفاده قرار گيرد.تواند مي متالورژيکي در مصارف که پائين است

و  Al2O3 مقادير پائين .باشدمي الاب بخشي ذوب درجه با ماگمايي از هاکروميت تبلور از حاکي کانسار اين

TiO2  دنباله افيوليتي ها درعميق کروميتنگاشتيموقعيت چينهبررسي باموردمنطقههاي کروميت

دهنده خاستگاه ماگمايي برگرفته از گوشته فوقاني براي ساختي ( همخواني دارد و نشانهاي زمين)پريدوتيت

 نوع کانسارهاي محدوده در  کوهي کروميت اصلي کانسار کسيدهايا مقادير به توجه بااين کانسار است. 

-Supra تکتونيکي محيط در بونينيتيماگماييسري و جزايرقوسي ماگماييسري از شده مشتق پاديفرم

Subduction Zone(SSZ) شدگي باشد، همچنين تهي ميTi شدگي و غنيTh هاي سنگي در نمونه

در مورد اکتشافات  . فرورانش استبا زونه منشاء ماگمايي مرتبطنندتائيد ک شده از منطقهبرداشت

، Coعنصر  5اي که براي هاي ژئوشيميايي رسوبات آبراههبراساس نتايج حاصل از تجزيهژئوشيميايي منطقه، 

Ni ،Mn , Cu  وZn هاي هاي انجام شده از نمونهانجام گرفت عنصر روي آنومالي نشان داد. با توجه به آناليز

سرب، روي، قلع و گوگرد و آنتيموان و آرسنيک و مس سنگ ميزبان کانسار مورد مطالعه علاوه بر کروم عناصر 

 .دهندبالايي را نشان مي مقادير
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 ( مقدمه1-1

ترين و ارزشمندترين پشتوانه هاي اقتصاد و صنعت کشورها، نقش تعيين کننده و استراتژيک در روابط منابع معدني به عنوان مهم

به طور کلي زندگي انسان ها ايفا مي کنند؛  لذا تلاش در جهت اکتشاف ذخاير معدني  اقتصادي، اجتماعي، سياسي جهان امروز و

جديد با اتکا به برنامه هاي دقيق و اصول علمي گامي اساسي در جهت رشد صنعتي و اقتصادي کشور و سطح رفاه اجتماعي 

ه علت آميختگي ودر هم پيچيدگي واحد هاي محسوب مي گردد. اکتشاف و پيجويي پتانسيل هاي معدني  در آميزه هاي افيوليتي ب

آن بسيار دشوار است.  مجموعه فعاليت هايي که طي  اين پايان نامه صورت مي گيرد منجر به شناخت ماده معدني  مي گردد که 

بوط اين شناخت در اولين مرحله مربوط به ژئوشيمي و نحوه تشکيل و محيط تکتونيکي کانسار کروميت کوهي ودرمرحله بعدي مر

 به  نوع ماده معدني و کيفيت آن و تشخيص آن در محدوده مورد اکتشاف و کاربرد آن در صنايع مختلف  است.

 موقعيت جغرافيایی و راه های دسترسی : (1-2

کيلومتري غرب رباط سفيد واقع گرديده است . جهت دسترسي به  45کيلومتري جنوب شرق مشهد و در 15اين منطقه در فاصله 

تربت حيدريه در جهت شرق به روستاي اسد آباد مي رسيم  و در  –رباط سفيد  –کيلومتر در مسير مشهد  68از طي معدن پس 

( به طور شماتيک قابل مشاهده است، 1-1کيلومتربه منطقه مورد مطالعه وارد مي شويم که در )شکل  1ادامه مسير پس از طي 

مذکور دربخش شمالي مجاور اين روستا قرار دارد. اين محدوده در مختصات  نزديکترين روستا به محدوده اکتشافي است که منطقه

 جغرافيايي زير قرار گرفته است.

 
 ( راه هاي دسترسي  به منطقه مورد مطالعه1-1)شکل 

  شمالي    45˚ 22´ 45˝  - 45˚ 22´ 45˝طول جغرافيايي 0 

 شرقي     24˚ 55´ 42˝  - 24˚ 25´ 15˝عرض جغرافيايي 0 



                                                                                                                      فصل اول0 کليات               

 

 
 ( عکس ماهواره اي منطقه و محدوده مشخص شده مورد مطالعه2-1ل )شک

 :ویژگی های جغرافيایی،آب و هوایی، ریخت شناسی و توپوگرافی منطقه ( 1-2

از نظر توپوگرافي بخش جنوبي محدوده مسطح و شامل زمين هاي کشاورزي و بخش شمالي نيمه کوهستاني و تپه ماهور مي باشد. 

متر مي باشد . تغيرات درجه حرارت و ميزان  1999متر و بيشترين ارتفاع  1121تفاع از سطح آزاد دريا در اين بخش کمترين ار

 ( آمده است.2-1( و )1-1بارندگي ، کمترين و بيشترين درجه حرارت و ساير اطلاعات اقليمي در جدول )

 ( تغييرات دماي هوا1-1جدول )

 

 ماه

بارندگي  دماي هوا )درجه سانتي گراد(

انه ماه

 )ميليمتر(
معادل 

حداک

 ثر

معادل 

 حداقل

حداک

ثر 

 مطلق

حداقل  

 مطلق

 متوسط

 8/44 1/13 -2/1 6/29 8/6 1/19 فروردين

 8/32 3/16 2/2 2/29 4/9 1/23 ارديبهشت

 8/12 5/21 6/8 8/32 1/14 2/28 خرداد

 1/1 5/26 1/15 4/38 3/19 8/33 تير

 1/1 3/26 4/14 6/31 4/21 1/32 مرداد

 1/1 8/22 6/9 2/33 6/15 1/31 هريورش

 1/1 1/16 2/1 4/31 /1/1 2/24 مهر

 5/19 1/11 -2/4 2/26 2/4 8/11 آبان

 2/9 1/4 -6/12 5/15 -2/2 3/11 آذر

 9/48 1/3 -6/9 1/13 -4/1 4/1 دي

 1/33 4/4 -4/6 6/19 -3/1 1/11 بهمن

 5/56 1/9 -8/2 4/26 8/1 2/16 اسفند
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 د روزهاي آفتابي و يخبندان( تعدا2-1جدول )

تعداد روزهاي  ماه

 يخبندان

حداثر سرعت وزش باد  ساعات آفتابي )ساعت(

 )متر بر ثانيه(

 9 6/219 1 فروردين

 11 8/321 1 ارديبهشت

 11 5/332 1 خرداد

 8 4/384 1 تير

 6 9/383 1 مرداد

 8 1/349 1 شهريور

 11 5/311 1 مهر

 12 2/226 11 آبان

 11 1/199 23 آذر

 1 1/136 19 دي

 11 1/228 19 بهمن

 9 4/216 11 اسفند

ماه امکان معدن کاري وجود دارد. در مورد جغرافياي انساني  9با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه به طور متوسط در حدود 

خانوار جمعيت داراي آب لوله  131منطقه مي توان گفت که نزديکترين آبادي به رخنمون هاي ماده معدني روستاي قلعه کوهي با 

 کشي ، شبکه برق  و تلفن بوده و شغل اغلب مردم کشاورزي و دامداري مي باشد.

در مورد ژئومورفولوژي منطقه مي توان گفت که سطح منطقه نسبتا هموار بوده  و شامل تپه هاي نسبتا کم ارتفاعي است که 

ه کمتر آلتره شده اند عموما در برجستگي هاي اين تپه ها قرار داشته و رخنمون هاي واحد هاي سنگي مافيکي نظير گابرو ها ک

قسمت هاي کم ارتفاع تر مربوط به واحد هاي سنگي الترامافيک به شدت آلتره شده و فرسايش يافته است که تا حدودي توسط 

 رسوبات کواترنر با ظخامت  متغير پوشيده شده اند.

                                                                                                                   پيشين:               مطالعات(1-5

رباط سفيد واقع شده است . در بازه هاي زماني گوناگون توسط افراد مختلفي در قالب  10111111محدوه مطالعاتي کوهي در برگه 

ه کارشناسي ارشد  و مقالات مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته است که برخي از آنها در زير ذکر شده کارهاي تحقيقاتي و پايان نام

 است.

( مطالعه وبررسي پتانسيل هاي معدني و تعيين الويت هاي اکتشافي با استفاده از داده هاي 1385کريم پور، سعادت) -

 رباط سفيد،مرکز تحقيقات معدني شرق ايران 10111111ماهواره اي آلتراسيون، ژئوشيمي و ژئوفيزيک در محدوده ورقه 

 ابراهيمي، سعادت، نگرشي بر نشانه هاي معدني و ذخاير کروميت خراسان -

حيدريه / با  شمال تربت افيوليتي کمپلکس الترامافيک هاي سنگ ژئوشيمي و پتروگرافي( مطالعات 1389صمديه) -

 دانشگاه فردوسي مشهد –سي ارشد( راهنمايي 0 سيد احمد مظاهري . پايان نامه) کارشنا

/ با حيدريه تربت) آباد ورقه )دولت شمال ملانژ افيوليت هايليستونيت ژئوشيمي و پتروگرافي ( بررسي1389مولوي ) -

 دانشگاه فردوسي مشهد –راهنمايي 0 سيد احمد مظاهري . پايان نامه) کارشناسي ارشد( 
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شناسي و اکتشافات ، انتشارات سازمان زمينحيدريهتربت10251111، نقشه زمين شناسي (1311)واعظي پور و همکاران -

 معدني کشور.

( بررسي پتانسيل معدني منطقه رباط سفيد که به دستور وزارت اقتصاد وقت، زير 1352موحد ، خوئي و مارک بروکن ) -

 شناسي کشور.نظر سازمان زمين

 ي اسدآباد.هاي منطقهفيوليتي کارشناسي ارشد بر روي ا( پايان نامه1369دکتر رزم آرا ) -

 ( توزيع و پراکندگي ذخايرکروميت ايران1385يعغوب پور و حسن نژاد) -

 اهداف پژوهش: (1-4

انجام مطالعات زمين شناسي ، پتروگرافي و ژئوشيميايي )تعيين منشاء و نحوه تشکيل کانسار و همچنين بررسي عوامل  -

 ميت( در منطقه کوهي موثرژئوشيميايي در پيجويي و اکتشاف کانسار کرو

 بررسي انديس هاي کروميت )کاني شناسي، بافت، عيار و کاربردهاي صنعتي ( در منطقه کوهي -

 بررسي تکتونيک منطقه ورابطه آن با کاني سازي کروميت -

 روش پژوهش :(1-6

 بررسي منطقه مورد مطالعه در مراحل مختلفي انجام گرفته که به طور خلاصه شامل مراحل زير است 0

 ( گرد آوری اطلاعات موجود :1-6-1

تربت حيدريه ،  01 111111و    10251111در اين مرحله کليه گزارش ها واطلاعات جهاني و داخلي، نقشه زمين شناسي 

 رباط سفيد، کليه طرح هاي انجام گرفته در دو مرحله مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته است 0 10111111

 فيوليت و کاني سازي کروميت ومطالب مربوطه در ايران وساير نقاط جهان. مطالعات کلي در ارتباط با ا -

تربت حيدريه و نقشه  10251111جمع آوري ومطالعه کليه اطلاعات موجود در چهار چوب نقشه زمين شناسي  -

 رباط سفيد شامل پايان نامه ها و مقالات و گزارش هاي مختلف. 10111111

 ( مطالعات صحرایی :1-6-2

نمونه سنگي به جهت بررسي هاي  81انجام گرفت در طي اين مراحل در حدود  1389صحرايي در پائيز و زمستان سال  مطالعات

-دقيق تر توالي افيوليتي، از واحدهاي الترامافيک)پريدوتيت وپيروکسنيت( و مافيک )گابرو هاي توده اي و دايک هاي گابرويي

نمونه رسوب رودخانه اي نيز به منظور ارزيابي ژئوشيميايي  6يد. علاوه بر اين ديابازي( ودايک هاي نفوذي حدواسط برداشت گرد

 واحدهاي سنگي بالا دست برداشت گرديد.

 برداشت اطلاعات از واحدهاي منطقه به منظور تهيه نقشه زمين شناسي -

 برداشت نمونه هاي سنگي به منظور مطالعات پتروگرافي -

 ت ژئوشيميايينمونه سنگي به منظور مطالعا 65برداشت  -

 نمونه رسوب رودخانه اي به منظور ارزيابي ژئوشيميايي واحدهاي سنگي بالادست 11برداشت  -

 نمونه کروميت به منظور مطالعه بافت وتعيين عيار 8برداشت  -

 برداشت تکتونيکي از منطقه به منظور بررسي سازوکارهاي تکتونيکي منطقه -
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 ( مطالعات آزمایشگاهی :1-6-2

 ه شرح زير انجام گرفت 0اين مطالعات ب

عدد مقطع نازک صيقلي از نمونه هاي سنگي برداشت شده از منطقه، مطالعه آنها و تهيه  5عدد مقطع نازک  و  65تهيه  -

 عکس هاي ميکروسکوپي با بزرگنمايي هاي مختلف

 Cr براي ICPنمونه سنگي از سنگ هاي ميزبان کروميت و کروميت و ديگر واحدهاي افيوليتي به روش  11آناليز  -

به ( CO , Ti , Ni  V , و براي عناصر  fire assay fusion) به روش( Au, PGE از جمله Crوعناصرهمراه با 

 و غيره ... در آزمايشگاه کانساران تهران. Znو  Cuنظیرو ساير عناصر  multi-acid)روش 

در آزمايشگاه  Feو   Cu , CO , Mn , Ni, Cr براي عناصر AASنمونه رسوب رودخانه اي به روش  11آناليز  -

 دانشگاه فردوسي مشهد

 بلوک صيقلي به منظور مطالعه بافت کروميت منطقه 8تهيه  -

براي تعيين اکسيدهاي اصلي به منظور دستيابي به اطلاعات  XRFنمونه از کانسنگ کروميت به روش  8آناليز  -

 وتعيين عيارماده معدني پترولوژي، ژنز و محيط تکتونيکي کروميت هاي منطقه مورد مطالعه 

 برداشت هاي تکتونيکي از گسل ها ودرزه هاي عمل کرده در محدوده مورد مطالعه -

 ( گردآوری مقالات :1-6-5

در اين مرحله کليه مقالات و پژوهش هايي که در مورد نوع سنگ هاي منطقه به همراه ويژگي هاي پتروگرافي و ژئوشيميايي 

قرار گرفت . همچنين از مجلات و ژورنال هاي لاتين و اطلس هاي موجود در کتابخانه دانشگاه موجود، استخراج و مورد مطالعه 

 و غيره جهت درک و تفهيم بيشتر استفاده شد. Sienc directفردوسي و سايت هاي اينترنتي سازمان زمين شناسي، سيويليکا و 

 ( تدوین داد ها ونتيجه گيری :1-6-4

و تعبير و  GISهاي ژئوشيميايي به دست آمده، توسط نرم افزار شيميايي با توجه به دادهها و نمودارهاي ژئورسم نقشه -

 تفسير آنها

تکتونوماگمايي بر اساس نتايج عناصر اصلي، فرعي و خاکي کمياب و تعبير و  –رسم نمودارهاي مناسب پترولوژيکي  -

 تفسير آنها

 نوشتن نهايي پايان نامه -



 

 

 

 

 

                 فصل دوم

 زمين شناسي                   
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 مقدمه  ( 2-1

هاي مهمي را در خصوص چگونگي آنها سرنخ آن هستند. شناسي رو به تاريخچه زمين و فرايندهايهاي زمينها پنجرهافيوليت

 هاي ساختماني،ين و ويژگيکار جغرافياي ديرينه سياره زموهاي اقيانوسي و نابودي آنها در گذشته، چگونگي سازتشکيل حوضه

اقيانوسي و گوشته واقع در زير آن را که در حالت عادي دور از دسترس بشر هستند در اختيار ما ليتولوژيکي و ژئوشيميايي پوسته

 دهند.قرار مي

هاي فرورانش، بصورت هاي مافيک و اولترامافيک پوسته و گوشته فوقاني هستند، که در ارتباط با زونهايي از سنگها تواليفيوليتا

 شوندکماني تلقي مييا حوضه پشت قديمياند و بخشي از پوسته اقيانوسي ها جايگيري کردهتکتونيکي جابجا شده روي خشکي

(Condie,1997; Fowler,2005; Nicholson et al,2000.) 

 
 ، Stocklin., (1974) ،Alavi.,(1991) ايرانملانژها در هاي افيوليتي و افيوليتپراکندگي مجموعه(1-2)شکل 

Lensch et al., (1982) ،McCall et al.,( 1981) ،Ghazi and Hassanipak.,(2004) 
آل افيوليتي به ترتيب از بالا به پايين شامل0 رسوبات عميق دريا )رسوبات بخش آبيسال، پلاژيک، يا هردو بطور کلي يک توالي ايده

هاي سنگ اي و( لايهCumulateاي ديابازي، گابرو متراکم )هاي صفحهاي بالشي، دايکهو يا رسوبات آذرآواري(، بازالت

شود و ( به همراه ديوريت و پلاژيوگرانيت، تکتونيت اولترامافيک )عموماً هارزبورگيت(، ميnon-cumulateاولترامافيک يا گابرو )

کند و يکي از اي ايفا ميهاي تکتونيک صفحهرا در مدل اي نقش مهميهاي تراست شده بر روي پوسته قارهبررسي اين سکانس
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 Condie,1997; Kearey and Vine, 1996; Yalinizهاي مطالعه ليتوسفر اقيانوسي بويژه پوسته اقيانوسي قديمه است )راه

et al,1996.) 

 ( زمين شناسی ناحيه ای2-2

 ( جایگاه زمين شناختی و زمين ساختی :2-2-1

( که منشأ Nicholson,2000اند )گاه ساختار زمين شناسي صفحاتي فاقد ريشه با واحدهاي سنگي مشخصيها از ديدافيوليت

ولي در اثر . ( Kearey and Vine, 1996شوند )اقيانوسي داشته و اغلب در کمربندهاي تصادم صفحات اقيانوسي ايجاد مي

توان يافت و اغلب يا برخي از واحدها در آنها ديده آل را ندرتاً ميهاي فراوان يک توالي افيوليتي ايدهفرآيندهاي جايگيري و گسلش

بطور خلاصه شوند، ديده مي هاي رسوبي(ريخته و همراه با ميان لايههمملانژ )واحدهاي افيوليتي بهشود و يا بصورت افيوليتنمي

باشند، قطعاتي هاي قديمي ميشتة فوقاني اقيانوسباشند که متعلق به گوها قطعات کنده شده پوسته اقيانوسي ميامروزه افيوليت

دو قاره و يا بين يک قاره و يک جزيره  خورد بيناي در زمان برروراندگي بر روي پوسته قاره همرفتگي و پديدهکه بصورت روي

 (.Nicholson.K.N,2000)اندقوسي بوجود آمده

( پس از سفت شدن 1968مرکزي مي دانستند ولي به باور اشتوکلين )در گذشته خرد قاره ايران مرکزي را بخشي از توده ايران  

و سنوزئيک به منطقه اي پر  مزوزوئيکپي سنگ پرکامبرين بخش ياد شده در زمان پالئوزوئيک غير متحرک بوده و در زمان 

 .تحرک و پويا تبديل شده است

سفيد(،  بخشي از افيوليت هاي ايران مرکزي است که  افيوليت ملانژهاي شمال تربت حيدريه)رباط  (Stocklin,1974) طبق نظر

( آن را ورقه قاره ايران مرکزي ناميد که 1912تکين در )، با نام نوارهاي حلقوي خردقاره مرکز وشرق ايران مرکزي را فرا گرفته اند

 توالي هاي افيوليتي به شکل کمربند ناپيوسته اي آن را دربرگرفته اند .

( در شمال شرقي خرد قاره 1383-ساختاري عمده ايران )آقانباتي -توجه به تقسيم بندي پهنه هاي رسوبي با منطقه مورد مطالعه

 ايران مرکزي قرار دارد. 

خرد قاره ايران مرکزي ، واحد زمين ساختي پيکره اصلي و مياني فلات ايران را پديد آورده و مرزهاي آن بوسيله گسل ها و  

مي شود، خرد قاره ايران مرکزي به شکل مثلثي است که از شرق به بلوک لوت واز شمال به افيوليت هاي نواري شکل مشخص 

سيرجان محدود مي شود و در بردارنده شماري زير مجموعه هاي ساختاري از  _رشته کوه هاي البرز و از جنوب به منطقه سنندج 

ند. حلقه افيوليتي دربرگيرنده خرد قاره ايران مرکزي در جمله افيوليت ها است که از نظر تکتونيکي و متالوژني حائز اهميت هست

 _ايرانشهر به سمت بيرجند کشيده مي شود، و پس از يک ناپيوستگي کوتاه بار ديگر با امتداد خاوري  _امتداد گسل نهبندان 

د . از نايين به طرف جنوب باختري در جنوب سبزوار و شمال گسل درونه ظاهر و به طور ناپيوسته تا شهرستان نايين ادامه مي ياب

خاوري، افيوليت ها بار ديگر در طول گسل نايين بافت برونزد دارند و از آنجا بار ديگر در باختر فروافتادگي جازموريان به مجموعه 

 افيوليتي بشاگرد متصل مي شوند .

، سن واحدهاي مختلف و فعاليت اشتوکلين بر اساس شواهد تکتونيکي، روند حوضه هاي رسوبي و نوع رسوبات مربوط به آنها

سيرجان، زاگرس  _ماگمايي و دگرگوني انجام گرفته، ايران را به پهنه هاي رسوبي ساختاري کپه داغ، البرز، ايران مرکزي، سنندج 

رورانده، زاگرس چين خورده، دشت خوزستان، جبال مکران و شرق ايران، بلوک لوت تقسيم کرده است.  بنا بر تقسيم بندي 

 (.2-2کلين منطقه مورد مطالعه در شمال شرق پهنه ايران مرکزي و هم راستا با گسل درونه قرار مي گيرد )شکلاشتو
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مطالعه مشخص  محدوده مورد موقعيت آن در که Stocklin & Ruttner( 1968ايران از) ساختماني زون هاي بندي تقسيم (2-2)شکل 

 است. شده

 .شودمي محسوب ، است واقع درونه گسل و البرز که بين مرکزي ايران از فيد قسمتيرباط س (برگه1991) علوي نظر بر اساس

 است که زمان اين رسوبي – افيوليتي هايآميزه مرکزي، ايران بالاي کرتاسة شاخص بسيار هايسنگ (از1385به عقيده آقانباتي )

 هايپوسته از ايآميزه به صورت کافت، شدن هبست دليل به حاضر، حال در و شده تشکيل قاره درون ژرف هايکافت محل در

 آن، نشانگر محل رخنمون و دارند برونزد مرکزي ايران و عمدة طولي هايگسل برخي امتداد در پلاژيک هايرسوب و اقيانوسي،

 است. مرکزي ايران هايپيرامون صفحه کهن درزهايزمين تقريبي

هاي افيوليتي با سن کرتاسه هاي افيوليتي و آميزهايران مرکزي را مجموعهبينيد اطراف بلوک مي( 3-2 شکل)همانطور که در 

فراگرفته است که افيوليت ملانژ شمال تربت حيدريه و منطقه مطالعه شده که در شرق اين نوار قرار دارد، روي آن مشخص شده 

افيوليت هاي پالئوزوئيک  -1در دو دسته  افيوليتي شمال ايران را مي توان آقانباتي مجموعه 1385بر اساس تقسيم بندي  است.

افيوليت هاي مزوزوئيک )افيوليت ملانژ شمال تربت حيدريه و  -2مربوط به پوسته اقيانوسي پالئو تتيس )افيوليت مشهد( و 

  .همچنين افيوليت هاي زون سبزوار( مربوط به پوسته اقيانوسي نئوتتيس قرار داد

ميليون سال پيش، در کرتاسه پاياني يک کافت  81تا  11ن شناسي نشانگر آن است که در مطالعات ژئوشيميايي، پترولوژي و زمي

 & Spies, Lenschاقيانوسي در منطقه سبزوار فعاليت داشت؛ گسترش اين اقيانوس در مرز بين کرتاسه و ترسير متوقف شد )

Mihm, 1983.)  اين نظريه را در مورد افيوليت ملانژ تربت حيدريه با توجه به تقسيم بندي آقانباتي که در بالا ذکر شد مي توان

   نيزصحيح دانست.
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ساختاري اصلي ايران است )با تغييرات اقتباس از آقانباتي  –نشان دهنده موقعيت منطقه مطالعه شده نسبت به واحد هاي رسوبي  (3-2)شکل 

1385 ، Alavi et al., 1997; Ghasemi and Talbot, 2006). 

 شد. وي آغاز ژوراسيک در مرکزيايران قارهپيرامون خرد در )نئوتتيس(،باريک اقيانوس تشکيل مقدمه(، 1914)وکليناشت عقيده به

 گسترش بيشترين و شده بازتر شمال به از جنوب بتدريج که پندارد،مي عمان -زاگرس  اقيانوسي گودال از ايرا شاخه اقيانوس اين

 در سو هر از که داشت وجود کوچک هستي زميني پيکر در مرکزي ايران قارةخرده زمان ينا است. در پاياني بوده کرتاسه در آن

 (.1914اشتوکلين ، است ) داشته قرار اطراف پيراموني هاي،اقيانوس فرسايش و شستشو برابر

 ( ناحيه مورد مطالعه در شمال شرق ايران مرکزي واقع شده است.1994پور، طبق تقسيم بندي )شهاب
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 (1994پور، ( )شهابCIساختاري ايران و منطقه مثلثي شکل ايران مياني )نمايش واحدهاي اصلي زمين (4 -2کل )ش

 ( زمين شناسی منطقه ای2-2

در برگه تربت جيدريه و بر اساس نقشه زمين  10251111منطقه مورد نظر بر اساس نقشه زمين شناسي در مقياس 

 با توجه به تقسيم بندي آقانباتي تربت حيدريه ط سفيد قرار مي گيرد. برگهدر برگه ربا 10111111شناسي در مقياس 

آن با گسل  مرز شماليو  تربت جامآن با گسل  شرقيواقع شده است. مرز  زون ساختاري ايران مرکزي( در 1383)

پوسته اقيانوسي  و افيوليت ملانژ شمال تربت حيدريه مربوط به (5 -2مرز جنوبي آن گسل درونه است )شکل  و بينالود

 تتيس جوان مي باشد.

N 
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 نمايش موقعيت ساختاري گسل هاي احاطه کننده ناحيه مورد مطالعه (5 -2)شکل 

 تربت حيدریه 1:245555زمين شناسی منطقه ای در برگه ( 2-2-1

  (Tectonic, Paleogeography)( تکتونيک، پالئوژئوگرافی 2-2-1-1

 گسل نظر از .بيشتري دارند شيب که ها گسل به نزديک هاي لايه جز به است، کم تا متوسط ها لايه شيب بررسي مورد منطقه در

 فوران يا نفوذ براي مناسب فرصت هاي مختلف هاي گسل پيدايش .باشد مي بسياري هاي شکستگي داراي ناحيه اين خوردگي

 آميزه اين .است شرقي جنوب - جنوب ال  غرب،شم -شمال روند با درونه گسل .است کرده فراهم آتشفشاني هاي گدازه يا ماگما

 پوسته فرورانش با همزمان راندگي هاي گسل نخستين .باشند مي مجاور هاي سنگ با گسلي کنتاکت داراي افيوليتي هاي

 بسته و برخورد دراثر .است يافته ادامه ها گسل اين ضخامت نيز ترياس مياني در .اند شده ايجاد پرمين در پالئوتيتيس اقيانوسي

 عهد تا و آغاز پالئوسن از ها گسل اين فعاليت مرحله دومين .اند شده فعال بار ديگر منطقه هاي گسل نئوتتيس اقيانوس شدن

 ايران ورقه به وارد فشارهاي اثر در همچنين .اند کرده قطع را اول مرحله راندگي هاي گسل گسل ها، اين .است يافته ادامه حاضر

 از ها گسل اين فعاليت .اند شده تبديل راندگي به انتها در که شده تشکيل آن اطراف در لغز سترا هاي گسل آن، چرخش و

 .دارد ادامه هنوز و شده آغاز ائوسن

تربت حيدريه  داراي رخنمون ، رسوبات پرمين مي باشند  10251111با توجه به اين که قديمي ترين رسوبات در ورقه 

 ين به بعد را در ناحيه مورد بررسي قرار داد که در زير شرح داده مي شود0مي توان مراحل پاياني رخداد هرسين

Study area 


