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  تقدير وتشكر

  

حمد وثنا . سپاس و ستايش معبود يگانه را كه پرتو الطاف بي شمارش بر لحظه لحظه زندگي ام آشكار است

  .گزارم او را كه فكرت و انديشه را در بستر روحم روان ساختمي

راهنمايي هاي ظريف، ارزشـمند و بـي شـائبه اسـتاد فرزانـه و                      گزارم تلاش ها، زحمات وامتنان و سپاس مي

كه با حميت و جديت، مـرا بـه دقـت، انديشـه، درك و      موسوي احمد سيد دكتر آقايجناب ام، گران مايه

  .تعمق واداشتند

دكتـر   جناب آقـاي و  علي رجاييدكتر جناب آقايو  ايرانمنش دكتر علي جناب آقاياز اساتيد محترم، 

قـدرداني را   كه زحمت داوري اين پايان نامه را متقبل شدند، كمال تشكر و جوادي سيدسيد حميد حاج 

  .   از خداي متعال براي همه اين عزيزان، سلامتي و موفقيت روزافزون آرزومندم. دارم

  

  درپايان،  بي نهايت ترين سپاس را

  به پر بهاترين گنج گيتي، مادرم 

  گزاري در مقايسه با انبوه مهرباني ها ونمايم هر چند اين سپاسابراز مي

  .فداكاري هايشان بسيار ناچيز است
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مـا بـا ارايـه     .نيز نيم جابجايي مي باشد ���  نيم جابجايي باشد آنگاه �  ادعا كرد كه اگر  ]21[ 1وهيران 

رفع اشكال كرده ثابت مي ] 12[از 3 در فصل. مي باشدثابت كرديم اين ادعا نادرست  2مثال نقضي در فصل 

. كنيم حلقه هاي مك كوي ضعيف، موريتا پايا نبوده و هرحلقه اي كه نيم اول نباشد، مك كوي ضعيف است

حلقـه هـاي     كـه تعميمـي از    معرفي مي كنيم نيم جابجايي -پوچ تحت عنوان را يجديد مفهوم  4در فصل

نيم  -پوچ هايبه حلقه ضعيف كرده ورا  ]48[ و]47[ و]38[ مقالاتشرط نيم جابجايي  و استنيم جابجايي 

,�� -پوچ ايهحلقه 5 فصلدر. دهيممي  انتقالجابجايي  ,��هاي كه تعميمي ازحلقهسازگار -	� سازگار  -	�

هاي آن مورد مطالعـه و بررسـي قـرار    زيپ ضعيف و توسيع حلقه هاي و .مي كنيمرا معرفي است  و كاهشي

,�� هاي شرط و داده ,�� -پـوچ  ارا ب ـ ]46[  لـة مقاو برگشت پـذير   سازگار-	�   ���-شـبه   و سـازگار -	�
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اما نـام آرمنـداريز از آنجـايي    . معرفي شد 1چارياوهاي آرمنداريز توسط رگه و چامفهوم حلقه 1997در سال 

كاهشي ردة  هايكنند و حلقه هاي كاهشي در اين شرايط صدق ميب شد كه آرمنداريز ثابت كرد حلقهانتخا

 هـاي آرمنـداريز  مفهوم حلقـه  3واوو ز 2ليو 2006در سال . هاي آرمنداريز را تشكيل مي دهندبزرگي از حلقه

  . رمنداريز معرفي كردندهاي آضعيف را به عنوان تعميمي ازحلقه

,� براي هر را متقارن ناميد هرگاه �حلقة 4لمبك �, � ∈ ��� اگر� = ��� آنگاه 0 = حلقـة  5هببِ. 0

ــراي   � ,� هــررا صــفر جابجــايي ناميــد هرگــاه ب � ∈ ��اگــر � = ��آنگــاه  0 = كــه  ، در حــالي0

برگشـت پـذير    هـاي ز حلقـه تعميمـي ا . يي استفاده نمودهاين حلقهچناصطلاح برگشت پذير را براي 6كوهن

,� نيم جابجايي است هرگـاه بـراي هـر    �حلقة . هاي نيم جابجايي استحلقه � ∈ ��اگـر  � = آنگـاه   0

��� = نسـبت داده مـي    7به شينهاي نيم جابجايي برخي نتايج به دست آمده از حلقه از نظر تاريخي .0

  :او ثابت كرد. شود

كاهشـي متقـارن و هـر     همچنين هـر حلقـة  . باشد �ايده آلي از  	����نيم جابجايي است هرگاه   �حلقة 

را  �حلقـة  8بيركنمييـر  1993در سال . حلقة متقارن، نيم جابجايي است ولي عكس اين موارد صحيح نيست

���اوليه ناميد هرگاه -2��	 = ��� .اسـت  �برابر اشتراك ايده آلهـاي اول   	��∗���، كه در آن  	��∗

مفهـوم   ]41[در ادامـه مـا   . همچنين او ثابت كرد كه حلقه هاي نيم جابجايي در اين شرايط صدق مي كنند
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 اوليـه و نـيم جابجـايي   -2نيم جابجايي را معرفي كرده وثابت مي كنيم حلقه اي مياني بين  -حلقه هاي پوچ

  .دهيماين حلقه تعميم ميرا به   ]48] [47[ ]38[است و نتايجي از

�شـود هرگـاه بـراي هـر زيرمجموعـه      ناميـده مـي   )چـپ ( زيپ راست �، حلقة ]14[1ثبنابر في ⊆ كـه    �

����	 = 0 �����	 = ــاهي   	0 ــه متن �زيرمجموع ⊆ ــوري    � ــه ط ــد ب ــود باش ــه موج 	����ك = 0 

�����	 =  2يچهاي زيپ توسـط زلمـانوو  مفهوم حلقه .زيپ است هرگاه زيپ چپ و راست باشد �حلقه . 	0

هـاي راسـت   سـاز شرط زنجيرهاي كاهشي روي پوچ اي كه دركرد هر حلقه ثابت ، 59 �يچزلمانوو. بيان شد

  .صدق كند، زيپ راست است؛ اما عكس آن لزوماً برقرار نيست

نشان دادند اگر   ]5[4و بلر 3بچي. نويسندگان مطالعه شده استهاي زيپ توسط چند تن از هاي حلقهتوسيع

  .زيپ است �روي  � �هاي ايگاه حلقه چندجملهيپ باشد، آنجابجايي و ز �اگر 

     زيـپ ضـعيف راسـت اسـت             �هاي  زيپ ضـعيف را معرفـي كـرد و نشـان داد     حلقه 5اويانگ 2007در سال 

� �بالا مثلثيهاي اگر و تنها اگر حلقه ماتريس يـك   �فـرض كنـيم   . زيپ ضـعيف راسـت باشـد    �روي  ×

,��پـذير و  برگشـت  �هرگاه . است �عملگر مشتق از حلقه -�يك  �ريختي و درون باشـد، در   سـازگار -	�

�اي هاي و تنها اگر حلقه چندجملهزيپ ضعيف راست است اگر  �صورت اين ; �, زيپ ضعيف راسـت   ��

نـيم   هـاي بـه معرفـي حلقـه    قضاياي مقـدماتي در فصـل اول،   پس از اراية تعاريف ودر اين پايان نامه . باشد

بـالا مثلثـي را    ماتريس هـاي  نيم جابجايي از حلقه هايپردازيم و سپس زير حلقهمي در فصل دوم جابجايي

نـيم   � � نـيم جابجـايي باشـد لزومـا حلقـة       � نشان مي دهيم اگر يمشخص كرده و در انتها با اراية مثال

  : كه ادعا كرده بود كند مينقض را   ]21[،مثال جابجايي نمي باشد، و اين

Corollary  .3.5. Let R be a semi-commutative ring. Then R is Armendariz if and only 

if R is quasi-Armendariz. 
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Proof . Since R is semi-commutative, R[x] is semi-commutative as well. Hence 

our assertion is clear. 

نـيم جابجـايي اسـت اگـر وتنهـا اگـر        �جابجايي يا آرمنداريز باشد آنگـاه   �وقتي ثابت مي كنيم در ادامه  

 �نـيم  هـاي  مشتركي از حلقها به عنوان تعميم هاي آرمنداريز ضعيف ردر فصل سوم، مفهوم حلقه. باشد� 

 	��$#آرمنـداريز ضـعيف اسـت اگـر وتنهـا اگـر        �دهـيم  كنيم و نشان مـي جابجايي و آرمنداريز بيان مي

  :ه بودشدادعا در آن كه ]12[از  در ادامه  .آرمنداريز ضعيف باشد

Example   2.4. Let � be a reduced ring, then � is weak McCoy ring. Let  

%= M'�R	 , )� 	 = *0 10 0, + *1 00 0,    ,-� 	 = *1 10 0, + * 0 0−1 −1,   

Be polynomials in % �. Then )� 	-� 	 = 0 but if � *1 10 0, ∈ �����	  

and  � * 0 0−1 −1, ∈ ����%	 for some � ∈ % ∖ {0} then it is obvious that � = 0 

Thus S is not weak McCoy. 

�و بــــا فــــرض  رفــــع اشــــكال كــــرده  = *0 10 بــــه راحتــــي مــــي تــــوان نشــــان داد             ,1−

)� 	� , �-� 	 ∈ ���ثابت مي كنيم حلقه هاي مك كـوي  همچنين بعد از تصحيح اين مطلب، .  	%�

مـك كـوي    �اگر حلقـة   بوده و ضعيف، موريتا پايا نبوده و هرحلقه اي كه نيم اول نباشد، مك كوي ضعيف

  .نيز مك كوي ضعيف نيست 	��$2ضعيف نباشد آنگاه 

نيم جابجايي معرفي مي كنيم  كـه تعميمـي از حلقـه     -پوچ مفهوم جديدي را تحت عنوان  چهارم در فصل

 -هاي پوچرا ضعيف كرده و به حلقه ]48[و]47[و] 38[هاي  نيم جابجايي است و شرط نيم جابجايي مقالات

-درون كـه  صورت زير تعريف كرد اين  صلب را به-�حلقه  1، كرمپا]32[در  .نيم جابجايي انتقال مي دهيم

�را صلب ناميم هرگاه براي هر  �از حلقه  � ريختي ∈ 	����از   � = � نتيجه شـود  0 = را  �حلقـه  . 0

 .ها كاهشي استاين حلقه كرد ثابت او همچنين .موجود باشد �از  �صلب ناميم هرگاه يك نگاشت صلب -�
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,��هايحلقه]18[  دكتر موسوي و دكتر هاشمي معرفي بود  صلب-� هاي را كه تعميمي از حلقه سازگار-	�

  :كرده، ثابت نمودند

,��كاهشي و  اگر وتنها اگر است  صلب-� �  حلقة  پـس از معرفـي  ] 39[ در فصل چهارم. باشد رسازگا-	�

,��-هاي پوچحلقه ,��هاي كاهشي و كه تعميم حلقه ،سازگار-	� ,��هاي شرط ،استسازگار-	�  سازگار-	�

,��-پوچ قوي تررا با شرط  ]48[و]46[تمام نتايج      .جايگزين مي نماييم سازگار-	�
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  فصل اول 

  

  ف ومفاهيم مقدماتيتعاري

  

  مقدمه . 1-1بخش 

ف و قضاياي مهمي كـه  تعارييم و تقريباً تمامي كنفصل، ابتدا مفاهيم مورد نياز پايان نامه را بيان ميدر اين 

همچنين در پايان  اهداف و ساختار پايان نامـه را مشـخص   . نماييمباشد ذكر ميهاي بعد ميپيش نياز فصل

  .كنيممي

عملگرمشـتق از  -�يـك   �ريختـي و  يك درون �، يكدارپذير و اي تعويضحلقه �نامه در سراسر اين پايان

,�يــك نگاشــت جمعــي اســت و بــراي هــر   �بــه ايــن معنــي كــه  .شــوندفــرض مــي �حلقــه  � ∈ �                       ،

δ���	 = δ��	� + ���	���	.     
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  تعاريف و مفاهيم مقدماتي. 2-1بخش 

  :صلب را به صورت زير تعريف كرد-�حلقه  1، كرمپا]32[ در

�را صـلب نـاميم هرگـاه بـراي هـر       �از حلقه  � ريختيدرون .1-2-1تعريف ∈ 	����از   � = 0 

� نتيجه شود =   .موجود باشد �از  �صلب ناميم هرگاه يك نگاشت صلب -�را  �حلقه . 0

  .باشد �عملگرمشتق از حلقه -�يك  �ريختي و يك  درون � فرض كنيم .2-2-1تعريف

,�شــود هرگــاه بــراي هــر ســازگار ناميــده مــي-� ، �حلقــه - � ∈ � ،�� = اگــر وتنهــا اگــر  0

����	 = 0. 

,�شود هرگاه براي هر سازگار ناميده مي-� ، �حلقه - � ∈ ��، اگر � =  نتيجـه شـود   گـاه آن 0

����	 = 0. 

,�αسازگار باشد، -�سازگار و -�حلقه اي كه    .شودسازگار ناميده مي-	�

  .باشد �عملگرمشتق از حلقه -�يك  �ريختي و يك  درون � فرض كنيم .3-2-1تعريف

,�هرگاه براي هـر  م نامي مي سازگار-� -پوچ ، �حلقه - � ∈ �����	 ،�� = اگـر وتنهـا اگـر     0

����	 = 0. 

ــه - ــوچ ، �حلق ــازگار-� -پ ــامي ميس ــر  م ن ــراي ه ــاه ب ,�هرگ � ∈ ����� و  	�� = ــاه 0  آنگ

����	 = 0. 

,�α -پوچ سازگار باشد،-� -پوچسازگار و-� -پوچ حلقه اي كه   .شودسازگار ناميده مي-	�

                                                           
1
Krempa 



٧  
 

ــف ــه  4-2-1تعري ــلب  -  �،�حلق ــعيفا ص ــي     ض ــف م ــورت تعري ــن ص ــه اي ــر                را ب ــه اگ ــيم ك كن

�$��	 ∈ ����آنگاه لزوما  	�� ∈ ���  .�، براي هر عدد صحيح مثبت 	��

,��يك  2يك حلقه و �فرض كنيم  .5-2-1تعريف به وسـيله   �توسيع بديهي  . دو مدول باشد -	�

ــه   2 ,��#حلق 2	 = ــت 2⨁� ــروي    .اس ــر پي ــده زي ــرب آن از قاع ــولي وض ــع معم ــع آن جم                        جم

,��5كندمي 65	��', 6'	 = ��5�', �56' + 6'�5	 .   

'7را خودتوان گوييم هرگاه  �از حلقه  7عنصر . 6-2-1تعريف  = 7.  

 .توان ناصفر باشدپوچناميم هرگاه فاقد عنصر را كاهشي مي � حلقه .7-2-1تعريف

  .شود هرگاه هر خودتوان آن مركزي باشديك حلقه آبلي ناميده مي. 8-2-1تعريف 

اي هــــاي                                    نــــاميم هرگـــاه بــــراي چندجملـــه  را آرمنـــداريز مـــي   �حلقــــه  .9-2-1تعريـــف 

)� 	 = �8 + �5 + ⋯ + 	 �-و  $ $� = �8 + �5 + ⋯ + ، اگـــــــر      � �از  : :�

)� 	-� 	 = >�;�آنگاه  0 = 0براي هر  ،0 ≤ � ≤ �, 0 ≤ > ≤ 6.  

                اي هــاينــاميم هرگــاه بــراي چندجملــه   مــيضــعيف را آرمنــداريز  � ةحلقــ. 10-2-1تعريــف 

)� 	 = �8 + �5 + ⋯ + 	 �- و $ $� = �8 + �5 + ⋯ + ، اگـــــــر      � �از  : :�

)� 	-� 	 = >�;�گاه آن 0 = ���0 براي هر 	�� ≤ � ≤ �, 0 ≤ > ≤ 6.  

ــف ــراي چندجملــهمــي )چــپ(مــك كــوي راســترا  �حلقــه  .11-2-1تعري ــاميم هرگــاه ب اي هــاي                                    ن

)� 	 = �8 + �5 + ⋯ + 	 �-و  $ $� = �8 + �5 + ⋯ + ، اگـــــــر      � �از  : :�

)� 	-� 	 = 0 آنگاه 0 ≠ � �0 ≠ �;� باشد بـه وجود داشته  � متعلق به 	@ = 0 A@�< = 0B 

0براي هر  ≤ � ≤ �, 0 ≤ > ≤ 6.  
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اي هـاي                                     نـاميم هرگـاه بـراي چندجملـه     ضـعيف  )چـپ (مـك كـوي راسـت   را  �حلقـه   .12-2-1تعريف

)� 	 = �8 + �5 + ⋯ + 	 �-و  $ $� = �8 + �5 + ⋯ + ، اگـــــــر      � �از  : :�

)� 	-� 	 = ــاه 0 0 آنگ ≠ � �0 ≠ ــه 	@ ــق ب ــته  � متعل ــود داش ــهوج ــد ب �;� باش ∈ �����	 

*@�< ∈ ���0براي هر  ,	�� ≤ � ≤ �, 0 ≤ > ≤ 6.  

,�، هرگـاه بـراي هـر    مرا متقـارن نـامي   �حلقـه  . 13-2-1تعريف  �, � ∈ ���اگـر   � = گـاه  آن 0

��� = 0.  

,�هرگاه براي هر  منامي پذيربرگشترا  �حلقه . 14-2-1تعريف  � ∈ ��، اگر � = داشته باشـيم   0

�� = 0.  

,�بـراي هـر    هرگاه، ناميمجابجايي نيمرا  �حلقه . 15-2-1تعريف  � ∈ ��از   � = نتيجـه شـود    0

��� = 0.  

,�بـراي هـر    هرگـاه ، ناميم جابجايينيم -پوچ را �حلقه . 16-2-1تعريف  � ∈ �����از   	�� = 0 

���نتيجه شود  = 0.  

��� هرگاه، ناميم اوليه-2را  �حلقه . 17-2-1تعريف ∗��	 = ���برابـر   	��∗��� در آن كـه  . 	��

  .است �مجموعه عناصر پوچ توان  	�����و  �اشتراك ايده آلهاي اول 

  .است جابجاييهر حلقه جابجايي، نيم. 18-2-1 لم

  .جابجايي استهر حلقه كاهشي نيم. 19-2-1 لم

  :در واقع داريم
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⇒ كاهشي ⇒ متقارن پذيربرگشت  ⇒ جابجايينيم  ⇒ ⇒ نيم جابجايي پوچ اوليه −2 

���هرگاه  نيم اول است � حلقة. 20-2-1تعريف  = �آنگاه  0 = 0 .  

  .است اولهر حلقه كاهشي نيم. 21-2-1 لم

��� هرگاه، است اولنيم �حلقه  . 22-2-1 لم∗��	 = 0  

  .است كاهشي باشد آنگاه اوليه-2اول و نيم � اگر .23-2-1 لم

:�و  �ريختي از حلقه يك درون �فرض كنيم . 24-2-1تعريف  � →  �ت جمعـي از  يـك نگاش ـ  �
	����عملگر مشتق ناميده مي شود هرگاه -� يك �عملگر . باشد = ���	� + توسـيع  . 	���	���

%   راُ = � ; �, ــه  �� ــه چندجمل ــه هم ــاي مجموع ∑اي ه �; ;:;G8    ــرب ــولي و ض ــع معم ــا جم  ب
 � = ���	 +   .باشدمي  	���

�زيرمجموعـه   ساز راسـت  پوچ، يك حلقه باشد �فرض كنيم    .25-2-1تعريف  ⊆                    را بـه صـورت    �

�H�X	 = {� ∈ � ∶  � = 0 ; ∀ ∈                           بـــــه صـــــورت را  آن  چـــــپ  ســـــاز و  پـــــوچ {�

�H�X	 = {� ∈ � ∶ � = 0 ; ∀ ∈   .كنيمتعريف مي {�

را بـه صـورت زيـر تعريـف      	��L$%دراينصورت حلقة  يك حلقه باشد �فرض كنيم    .26-2-1تعريف 

  :كنيممي
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�براي هر اگران نيو من گوييم فمنظم  را �حلقة  .27-2-1تعريف  ∈ �  ، ∈ وجود داشته باشـد   �

�به طوريكه داشته باشيم  = � �.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


