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F*9' �-C �� ����� ��  !" !��
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����:
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��� �	�
� � �	
�� ��� �� �	����� �� �		�� � ���� �� ���� � �� 
!�	� "#$� �%&�� �	�'���( �� � �� �
 ��� 

)*��� 
��+�, �,�, �-�, �.����/ �� ��0 1�( ��2	� )*��� 3�1# 4
 5 
� �	��� 	 ���� �! �	� 
� �� 6�	 .

�.��������� 
�.�.�	
��� :

��'� 8����	���/ �9� �: ;<� =	τ�! �: ;<� �	� �� ���
 �> # � � =	 �
�
� ?/�! ���( �� �	� @	��9 

�'� A�5 :

+.τ� , � � 

C.�� ����� �! D;%*� ��:� τ
�τ�9� .

,.����� E��%9� �!'%� ��:� �� τ
�τ�9� .

�.�.��	
�� :
��'� 8�� τ� ��
 �> # � � =	 �
���� �� ��9� �F	
 G �� :

+.�� � �: =��! ��9� �%H� .

C.�
���� ��� �;:��> # � � �� 6IH( τ�9� �%J �� .

4
 5 �	� 
� ��
�'�( �� �F	> # � � �
���� ��� =	 .

�.�.�	
��� :
��'� 8���?��/ �9� ?��/ =	 ��> # � � � τ=	> # � � ?��/ =	 �
?/�! �'�( �� :

+.
� K�L �;: �)�� �'�	(	,y) 
 	.y ��� ×� 
 � �9� �%J �� .

.C:
� ���/ M F�� �; �)�� �'�	 	 
 	�+�� � 
 � �9� �%J �� .

�.������ ������ 

�.�.�	
��� :
�/� ���� �!��692( �'9� �
���:� 
 �?���( �$N �����/� � 9 �� �!�	,y ���!�#FJ�� � ��%9�� 

�9��:��	 � ��� � ��	� � ����

=	�� �$N 692( =	�� �
���� ��� � � � 9 �� ?���( �$N =��� �#FJ� ����� =	 .
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�.�.�	
��� :

8�� ��'� ���� =	
������ �9� ���	 /������ ��
�I* =	�692( ?/�! 6J��	, y� 
 	.y ��� � � 
 � 

��� ����!�� ,� �  �	 ,y, � 	��9 
��'� A�5 �	� @:

+.�	 � ��� � 	. � � �. �                ,                	�� � �� � 	. � � 	. �     

C.	���� � �	���     

,.��	�� � ��	�� � 	����     

�.�.�	
��� :

��'� 8�������� ��
 �
���� ��� =	 ��'(� ���� �/� �9�� 
� :║.║ ��'� A�5 �	� @	��9 
� �� �9� � * 

║.║��
 3�( ��( =	 �
 ��'�( �� �! ���� �� ?/�! 	,y� ���!� � � ���9� �%9� :

║ 	 ║� 0 .+

║�	║=|�|║	║. C

,║ 	 + y║� ║	║� ║y║.

��(3�(║�	��� .║��
 3�( =	 �'� A�5 �	� O�9 
� �/� P�
� ?�9 �6J� .

-║ 	 ║= 0 .�/� Q'� ��/� 	 = 0���
3�( � ?��;!║.║�
�'�( �� 
�� 3�( ��� =	 .

�.�.�	
��� :

��'� 8���� �I* =	 ║.║�I* ��
 3�( =	 ��9� �/� �! ���� �� 	, � �  � ��H�(║y║.║	║�║	y║

)3�( ���L �	� 6�5N(�� �9� 
����� ?/ ║.║��
 ��I* 3�( =	��I* � 6J��� ?��;! ║.║
�� 3�( �I* =	 �
 

�� �'�(.

�.�.�	
��� :


�� 3�( �I*)║.║( �,�'�( �� R(� �I* =	 �9� ��2;! �� 
� �&� �#I(� �! �� �
 .)�'�	�
�� 3�( ��� =	 �� ': �� 

6J� ���(

�.�.�	
��� :

��'� 8���� �I* =	� � �  �9� ?/ ����
�I* ���� �(;! ��': =	��'�( �� � ?/�!��� �!	 � � �%9�� 

��9� 	� = �	 = 	.�I* �/���9� �%9�� �(;! ��': ��
�'�( �� 
��F	�I* =	.��'� 8�� ��9� 
��F	 �I* =	 
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� � ��/� ! �  � �F	
 G �� �9� � * � ! = �?2(� !ST M F���
 � ���( �� �/�! � ��� �9� � * � 

�F	
 G ! = �?2(�!6J�
 M F�� �
 ���( ��  � �?/�! ���( �� �	U� M F�� �
  6J�
 M F�� �ST

�9� �%9��.

�.�.�	
��� :

��'� 8�� �=	�: ;<� �9� (�,.) �
��( =	 �� ?��/ ?/�! �'	 / � " � ��;: �	��� .��
�=	�;: 

�9� �	U� 6��9 .

�.�.�	
��� :

�: ;<� �	�#��?��/ ��(�?��/ ��( �	� =	 �
 ���! ���� �� ?/�! �'	 / 	,y � #  ��9� �%9�� 	y � #.

�.�.�	
��� :

�: ;<� �	� #�I*�� �� �I* �	� =	 �
 ��?/�! �'�( �� :

+.#�� �$N ��� �	� =	 ��'�	 �9� �! ���� ��	,y �  # ��!� , α � �  ��9� �%9���	 � �y � #  

C.#?��/ ��( �	� =	 ��9�.

�.�.��� !" :

�/� �=	� R(��I* #�� �%H� �I* �	� =	 ��9�V#6J� R(� �I* 1�( .

�.�.��	
��� :

�'� 8���$�$��
 � �: ;<� =	 �	1* "���� ��9� ��(� W��'�	 ($,�� .�� �/� �X �! ����V �, � � $ %��

� * � �9� ���F	
 G γ & β�% & � ?/ ��$6J� ��Y%H� �: ;<� =	 .

�.�.��	
��� :

6( =	+�'(� �	'�'�( �F	> # � � ��� 
� )�� �%92( ��Y%H� �: ;<� $��
 �� )6J� �� �� �� � �
 �� 

��4
 5 (	': $ 
 ))6��/ �Z( 
�.

��.�.�	
���:

�! ���� ��	 � ) 6( V	'�� ��2;!	�2	H;! �! ���� �� ?/�! 6J� +��, 	γ � $ ���� �� �F	
 G �� �9� � * � �� 

�! � � %  ,�9� 	' � + 
����( ��� =	
� �	' 
 	�! ���� �� ?/�!, , & 0% � $ �F	
 $� �9� � * � �� 

١ -�. 



6 ��� ��� 

���� �� �!� � % V. ║�9� 	/ 0 	 ║ 1 , 

.��.��� !" :

�/� (�,τ )�F	> # � � �
���� ��� =	���	��: ;<� ��4
 5 �	� 
� �9� �����	 �6( V�	'�'�(
� �
�� 6J� � * ��F	
 G
 		'�/� Q'� ��/� �2	 �.

�.�.��� !" :

�! � 6H�( �#I(� =	 �%( �! �#� 6J� 6( =	 �#I(� �9� ��2;! 6( =	 �/��!�	�6(6J��2;! 1�( �� .

�.�.��	
��� :

��'� 8�� ������ ��
 
�� 3�( �I* =	 �6( �9� ��'�'�( 
� �
 ��'�( �� ST �I	�Y� �(;! =	 �! ���� ?/�! 

	 �  � ,║�'	 0  	 ║
 0

��'�'�(�
 �! ���� ?/�! �'�( �� 6J�
 �I	�Y� �(;! =	 	 �  � V

║	�' 0 	 ║
 0

��/��'�'�( ST �I	�Y� �(;! �9� 6J�
 ���'�'�( �'�( �� �I	�Y� �(;! �
 .

�.�.��	
��� :

�I	�Y� �(;!��'�'�( 
������ �/� 6J� 
��3 & 0�F	
 G �� �9� � * � �� (3 � 4)║�'║� 3  4
 5 �	� 
� 

��'�'�( �
���� �I	�Y� �(;! =	 �� �'�( �� 
��[�
�%N� �(#�5)�'!� �� �&( �/����'�'�( �#I(� =	 ��9 

?/ ����'�'�( =	���� �I	�Y� �(;! � 9 �� ?���( �� �#I(� 
�� .

��.�.�� !" :

��'� 8���=	 ��9 
�� 3�( �I* =	� T 
�� ���� �: ;<�+�! ���� �� �F	
 G �� �9� 	 � ��, & 0,6 � + 

� * � �� �� �9� ║ 	 0 6	 ║� , V?/ �� ��
�� 
�� ���� ST �I	�Y� �(;! =	 .

#����()
.E.��+,C.++.+�

�.�.��	
��� :)#�$%& ��!'(

��'� 8���=��� 3;� �: ;<� �9� R(� �I* =	 �'(� �! 7���� � ��8N ���$�/�� ��� �
 �9� �%J �� ��

�� �� �'�( �� � �
�9�'!� �� �&( �'�	 �9 � :7: � 
  8, �%J �� � �$N7; 
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���A9��	� 6J� R(� ��� =	)8A9 � =�A, �83�( � 6J� R(� ��� =	 (� ���R�9���! ����(7 � A9�

��4
 5 ║7║ � >6? :║7�	�║,║	║ � +;�� �	��� � 9 .

�.�.��	
��� :)#�$%& ��!' (%& (

��'� 8�� �3;� �: ;<� �9� R(� �I* =	 �QF��� �'(� @��A9� � �� 8��@�
 �9� �%J ��� �$N ��� 

�/�� 3������� �� �'�( � �
 A99 �'!� �� �&( �'�	 . A99 � :@:  A9 
 8 , �%J ��� �$N @; 

��� A99 �	� 6J� R(� ��� =	 1�(�)8,8 � A99 � =� A9R(� ��� 3�(� 6J� R(� ��� =	 A99 4
 5 �� 

� 9 �� �	��� �	� :.║@║ � >6? :║@�7�║,║7║ � +; , ( @ �  A99�

�.�.��� !" :)����� #�� )*�+, � !"(�

��'� 8�� ��9� @\%W� 	 �Y�YX �
���� ��� =	 �║.║��
 3�( ��( =	 ����$N ����	� ��9� �/� 7
�F��� �$N ��
 
��(��� ���9� ��
 G �! ���� �� �F	, 	 � � 

� ║	║|7�	�| 

�� ?/ 7� ��
���'(� ���J 7A���������9� �F	
 G �� �! ���� �� , 	 �  � 

� ║	║B7A�	�B
���
7A � 7 , �.

#����(��'� 8�� 7�x� = 6 (	)- D 6 (D 	)��6:� 
�$N 692(�� �� �Y�YX ����� �� � �9 �!	 � � 

, 6 (	)� |6�	�| � |7�	�| � ║	║��?/ 
�+: ��� 6J� � * � �� + (	) � ║	║��
 ����
 

��	
��6 (	)= + (	).

�� ?/
 87A�	� � +�	� 0 D+�D	� � 7A: X�� 6J� � * �7A�	� � 7�	��! ���� �� . 	 � � ��'� 8�� 

	 �  � �7A�	� " 04
 5 �	� 
� �9� :

(�	) - D + (D �	)+(�	� � (	)=7A=�7A7A�	� B7A�	�B � BFA�G�B
FA�G�

║�	║ =|�|║	║ =║	║+ (�	) �B7A�	�B � 

�.�.��� !" :)-.& (�� ��!' -& ����� #�� � !"(

��'� 8�� �F��� 7� �$N �$N ��� �	� ��
 
�� ���� �
�� 3�( ��� �� �)�J � ?2(� �9� 7A�����) ����� �$N(
��(

٢ H I- # - JI 
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�� �
�� � *�.║7A ║=║ 7 ║

�.�.���/ 0� :

��'� 8�� �
�� 3�( ��� =	 �	 " 0�� � �: ��'(� �
�� ���� �$N =��� 4
 5 �	� 
� �9� 7A��
 �� *� 

�
�� �F	
 G �� ║ 	 ║� 7A�	��+=║7A║.

�.�.��	
���:

��� ���IG 692( �99���! ���� �� �
  � � ,7 � �9�'� �� �	��� �	� 4
 5 �� �:

�9 
 8 :K� �,K: � 
  �99 

 
 K� � 7 
  7 ( )

�.�.��1�2��:

���� �� ?�]%J� � �	
�� R(� �! ║ K� �║=║  ║�	���'� K: � 
  �99��  
 K� �=	 �I� 
� ?�9 �	��� 

�� � �� �	���'� 6J� 3�( ^�X � =	 �� =	 692( �� �
 ��� �	� �� ':��99
� 6��/ �Z( 
� �� �%#X ���� =	 

�� � �� �9� R(� �H� ��� �	� �� '�� �
%��99 6��/ �Z( 
��� 
� �� 3�( K� �� 9 �� �	��� �	� 4
 5 �� :

║ K� �║= >6? :|K� �7|,║7║ � +, 7 �  �9 ; = >6? :|7� �|,║7║ � +, 7 �  �9;

�.�.��	
��� :

�/� ��� =	�9� R(� ��)�� K��� �9� 9 � P�
� �� 9 �� 6�_ ���'�( �� �JF�(� �
��/� 6J� �JF�(� �

Q'� �/��9�9� �JF�(� ��/��R(��I* 4
 5 �	� 
� �9� R(� �I* =	 �� 6J� �JF�(�� = �99 .

�.�.��345 :

�!'%� 
�� 3�( ��� �!`�6J� �JF�(� �� .

�.�.��	
��� :

��'� 8�� ��! ���� �9� R(� �I* =	7 � �9�! �	, � � ��'� �� �	��� :

(7.  )( 	)= 7 ( 	) , ( . 7)( 	)= 7 (	 )

�. �9=L . 7, 7 �  �9,  � �M , �9.� � L7.  , 7 �  A9,  � �M
���9�@J � ?�9 ��# � �$N ����9.����9@J � ?�9 ��# � �$N ��� �. �9� 9 �� �%��/ �Z( 
� .
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�.�.��	
��� :N !�I* 0O9P
�$N ��� =	 ��
 �$N 6&/�� =	)692( �� 6H�
I: 	 
 	9��
 )�
 G �� ���	� @	��9 
����� �9� :

+.�! ���� �� 	 �  ) ��9� �%9�� := 	�	9�9

C.�! ���� �� 8	,y � ) ,� , � � ��9� �%9��:�2 �9+	9=αR�α	 � ���9

�I* ��
 6&/�� =	 ���
 �$N 6&/�� =	 �� 6H�
I: �	
 G ���! ���� �� �F � !�9 � !9 9,  ,! � �.�I* 

=	 ��
�� 
 6&/�� �=	�I*09   � �'�( �� �/� �=	R(��I*09   �9� ����! ����  � � �%9�� ��9�:

║  9 ║ � ║ ║C �9���	 / �� �=	�I*0 S9���( � 6J�6�5N 
� �� (9)=	 �'� A�5S93�(0

?���( � 9 �� .)�!�I*0 S9��
�� #�5 6J�.
.E.�,�(

�.�	 �6 �������� 

�.�.�	
��� :

��'� 8�� ��: ;<� =	VL��', T'�M'�U ?�� (N a���=	> # � � �!�� �@?�� (bN a��Q%b92(�� �'7': � 

 �9��	���/ � D;%*� E��%9� �: ;<� �� �!'%� �! �!�V/�7'�+�� V/ W �/6J� �� �> # � �T'a�
 ��


�� �!� �� ��F&� �
 ��
 �> # � � �	�� ���L ��! �� 6J�7' � @ �'�� �	� �� ��J �� �%J �� �
 �/� �� T+	=

�
 �> # � � a��� �9� 
 �U� 6�5N � ?/. T' W T+�> # � � T'�
 - @��
 �> # � � ����( ��.

�.�.�	
��� :

�F	> # � � �
���� ��� �[�L � �
 ?/�! ���( �� K�c� �6J� K�c� �� ��:� �� �9� �]5 
� ��L � �	� ��
�� .

�.�.�	
��� :

��	 / ���9OY( ��! ���� �� ?/�! �'� �� ��* �
  ,! � � �� " !  6J�7 � �9� * � �� �9� �F	
 G �� 

. 7� � " 7�!�
�.�.�	
��� :)	 �6 �������� (

��'� 8����9� 
�� 3�( ��� =	��?/ ���L ��
 �> # � � �	����5': �;! ���9��J �� �%J �� �
 �> # � � 

���L(X)��
��( �� �� .�! ���� �F	> # � � ��� [�L � ��� �	��� ���L �> # � � �� � �� K�c� .
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�.�.�� !" :

���IG 692( �	��� �� �* � �K��� OY(�9�J �� ��* �
�.

#����(�: ;<� ��'� 8�� 34
 5 �� 3 = LK� �,  � �M
� � 9 �	���4
 5 �	� 3OY(�9�� ��	� �'� �� ��* �
 

�! �����97 , Y �  �	
�� :K� �7 � K� �Y Z 7� � � Y� � Z 7 � Y    .

�.�.�	
��� :)��������97	 �6 (

��'� 8�� ���
 �> # � � �	�%]��L �9� 
�� 3�( ��� =	�9�5': �;! �� ��
)�	� �� ': �� �� �	�� � �99�%J �� 

�> # � � ��J ��9`���L (X9)��
�9�'�( �� .

�.�.�� !" :

��'� 8�� �� �9� �F	> # � � �
���� ��� =	 �9OY( ��'� ��* �
 
 5 �	� 
�4� , T+ ���L �> # � � �
d	 �� 

[�L � ��� �� �'� �� �	�I� K�c� �9� �/�� ���J� �6.T+��
 �> # � � �	�%]��L ��� 6J� �!7 � �9�
 

��J �� �%J �� .

�.�.�	
��� :)	 �6 )
.�8+�(

��'� 8���� �9� R(� �I* =	 � [�[�\ 
� �� �#I(����	 / �� �9�� [�[�\ 
���� ���L 
 G ��  ��� 

�� ��� �� �/� �'��! �7 � �9��9� �%9�� :. 7 ( [)
 7 ( )

�.�.�	
��� :))
.�8+�97	 �6 (

� �#I(� �7[�[�\ 
��9
 G ��9`���L ��7�! ���� �� �/� 6J��2;! � � ��9� �%9�� :7[( ) 
 7 ( ).

�.�.���9:� :

�> # � �9`���L <� �	� �> # � � �: ;6J� 3�( �> # � � �: ;<� �	� ���L �> # � � � ���L .

�.�.��� !" :)�����7�;"<=(�

��'� 8�� �=	
�� 3�( ��� ?/ �� �9� � / �F	�%H� 
��9�> # � � 
�9`���L ?��&� �9� �� �'�	 

= : � �9,║║ � +;3�> # � � 
�9`��L�6J� ?��&� .

��.�.�� !":

��'� 8�� �4
 5 �	� 
� �9� 
�� 3�( ��� �� K�c� �: ;<� �	� =	 �2 � �2]�� 
� ���2]
%H� ��� 6IH( 

٣ # - JI 0 �^ _Y^6 
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6J� ���L �> # � � .

�.�.���9:� :

��
 �9�> # � �9`���L �����L �> # � �V� �� ���L � � �� �	� �� �(�� �> # ��JF�(� 6J� �! �� �'YI$'� .

�.�.��� !" :)>
�0?@;$ � !" (

�/� ��� �9� R(��I* =	 �! ���� �� ?/@ � �99 '(� �%(��	'�'�U   
� ����
�� � *� �F	
 G ║	'║� ║@║�

K�	'�
 G ��9`���L 
��99 ��@� 6J��2;!���
I: �2	� �
��99 9`���L 6J� �2T .

��.�.�	
���:

��'e 8��` � #��, ���a
� �%H� �f	 a /��2\;: ?/ �� �9� `��	 / g� ?��&� �
 a � 
%H� �/�`a�

a�
 a � a> # � � ��9� ?��&�.

�.�.��	
��� :

8�� ��'� `(���� �$N �2\;: =	R(� ��� �� 
�� �����9� ?/ �� `
 G �� �! ���� �� ?/�! 6J� ?��&� ���L6(


�� �����	'�'�U    
��V� `	'�'�U 
� ��2;! ���L 
 G �� 6( �	� =	 ��
����: ;<� ��	 / �� �9�� W � ��


 G � � 
� h
%H� ?/�! 6J� ?��&� ���L �IH(�9� ?��&� ���L 
 G �� ���L �> #  .

�.�.��� !" :

��'� 8�� �99 
 �99 :`99 �9� V�$N �2\;:`: � 
 � �/� Q'� � �/� 6J� ?��&� ���L 
 G �� 

`99��99� b K���
�.�.��� !" :

��'� 8�� ��'#��� �	� �! ?
�1/ ?/ �� �9� R(� ��� =	 :

+.����6J� �JF�(� .

C.����96J� �JF�(� .

,.
� �%H� �F	 � /V �6J� ?��&� ���L �> # � � 
� .

-.�#I(� �! 
� 
��(��� �6J��2;! ���L 
 G �� �#I(� �	� =	 ��
�� .

�.�.��� !" :

��'� 8��� 5 �	� 
� �9� R(� �I* =	�'#��� �	� �! ?
�1/ 4
 :
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+.K ��� ST �� ?�	� �99 6J� .

C.�! ���� � �692( ! 
 !  ��� 
 � 6J� ?��&� ���L 
 G �� .

,.�! ����  �  � 692( 7 
  7 ���9 
 �96J� ?��&� ���L 
 G ��.

#����) (
.i.�j,,.-�(

�.�.��	
��� :

��'� 8�� �� �9� R(� �I* =	 � �  ��?/ 	 
  	 �  c: � 
 � � �
�� 3( ST ���L �2;: Ac#�� N  c9�� 

4
 5  d9: �9 
 �9� 7 
  7 � 9 �� �	��� �� 7=��� ��
 ��� 6J�4
 5 ��  7 (	)= 7� 	� �	��� 

� 9 ���U# �: ;<� H ( )= L 7, 7 � �9M�	 ���96c� c96J� .��'k;!� �: ;<� H ( )���L
 G �� 

�/� Q'� � �/� 6J� ?��&�  c�� �9� ?��&� ���L 
 G .�+l�

�.�.��	
��� :

��'� 8�� �� �#I(� ��	 / �� �9� R(� �I* =	� [�[�\ 
���! ���� �� ?/�! 6J� �&� ���L 
 G �� �2	H;! 

���L X���IG ��: �]5 ��e G �� �9� � * �
�! ���� �� �F	f,- � e �%9�� ��9� : [ 0  g � X  �'�	 

h, & 0, h7 � �9 ie � \, h f, - � e Z |7� [� 0 7� g�| 1 , 

� �#I(� ��	 / �� ��7[�[�\ 
��9�� ?/�! 6J� �&� ���L 
 G :

h, & 0, h@ � �99 ie � \, h f, - � e Z |@�7[� 0 @�7g�| 1 , 

�.�.��� !" :)> ���._#� ��+?.(�

��'� 8�� ��� �: ;<� �	� R(� ��� �� ��'#��� �	� �! ?
�1/ ?/ �� �9� :

+.��� �#I(� ?��&� ���L 
 G ��g'�	 6J� 
� �#I(� �! ��� ���': �� ��2;! ���L �� �
�� �#I(� �	� =	�6J� .

C.�� �
;9 �!'%�( � �: ;<� �	� �! �
� ���L ��X �$Y( =	��
���e a� �$Y( g'�	 ! �! ���L �2	H;����9 

�	� 
� ���': 6J� �!'%�( �: ;<� .

,.
%H� ��> # � � 
� ���L V ���L 6J� ?��&� .

�.�.��� !" :)BC.�D4
 �-.& #.�9(

��'� 8�� �� =	� R(� ��j�� 
�� ���� �$N �!�2\;: �� ?�� (N =	�
�� 3�( ��� =	 ���8�� �9� ����'� 

٤ )!�k^�D- 0 af6^D - 


