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 ،نوع حلال فاکتورهایی ازقبیل دما،ها، وردهآسازي فر درجهت بهینه .و هیدروترمال کردیم

اندازه .ندموردمطالعه قرار گرفت pHو واکنش زمان انجام ،هاي فلزي نسبت کاتیون

میکروسکوپ الکترونی  الکترونی پیمایشی، میکروسکوپ ، بانانوذراتومورفولوژي 

بررسی   مادون قرمزتبدیل فوریه، موردو Xپراش اشعه هاي طیف سنجی و روش عبوري

آهن و  ،کسر مولی عناصر مس و هاي آب تبلور براي تعیین تعدادمولکول. ندقرارگرفت

هاي ترمال گراویمتري و  فرمول مولکولی نانوذرات به دست آمده، روش آلومینیوم و تعیین

.کار گرفته شد هآنالیز عنصري ب

LDHروي  آ و گالانت پی سی ام  ،علف کش هاي توفورديجذب این کارتحقیقی ادامه  در

بررسـی میـزان    بـراي . موردبررسی قـرار گرفـت   ها آلایندهحذف هاي  به عنوان سیستم ،ها

، اثر محلول pHبه بررسی اثر ، اي دوگانه به وسیله هیدروکسیدهاي لایه ها کش علفجذب 

هـاي جـذب    آزمایش. پرداختیم UV-Visتوسط اسپکتروفوتومتري اثر دما  و زمان تماس

بیشترین جذب علف کش توفوردي ، )LDH( د که با توجه به مقدار ثابت جاذبادنشان 



بـه   و همچنـین  درجـه سـانتیگراد   35و دماي  pH= 8در آلومینیوم  –مس  LDHبه کمک 

کـش   بیشـترین جـذب علـف    .محـیط بـود  و دمـاي   pH= 3آهـن در   –مس  LDHکمک 

بـه   درجه سانتیگراد و همچنین 35و  pH= 3آلومینیوم در  –مس  LDHبه کمک  آ پی سی ام

شـترین جـذب   بی .بـود  درجـه سـانتیگراد   35و دماي  pH= 6در  آهن –مس  LDHکمک 

 و همچنـین  و دماي محـیط  pH= 3آلومینیوم در  –مس  LDHعلف کش گالانت به کمک 

   .گرفتدرجه سانتیگراد انجام  35و  pH= 10در  آهن –مس  LDHبه کمک 

 هم ،گالانتتوفوردي، ام سی پی آ، ، Cu-Al-LDH،Cu-Fe-LDH :واژگان کلیدي

رسوبی



 فهرست مطالب
 

 فهرست مطالب

  عنوان                                                                                                            صفحه

  بررسي منابع: فصل اول

  1.…………………………………………………………………………مفهوم و قلمرو شيمي محيط زيست 1- 1

  2.…………………………………………………………………………..…………….………………آلودگي 2- 1

  2.………………………………………………………………………………………………انواع آلودگي  2-1- 1

  3.…………………………………………………………………………………………………آلودگي آب 2-2- 1

  3.…………………………………………………………………………………………آلاينده هاي آب 2-2-1- 1

  3.…………………………………………………………………………….…………………آلودگي خاك 2-3- 1

  4.…………………………………..………………………………………………………………كشاورزي 2-4- 1

  5.………………………………..……………………………………………سموم شيميايي دفع آفات 2-4-1- 1

  5.…………………………………………………………….…………مواد شيميايي سمي در محيط زيست 3- 1

  6.………………………………………………………………………………………….………ها كش آفت 3-1- 1

  6.……………………………………………………………………………………………ها كش انواع آفت 3-2- 1

  8.………………………………………………………………………….………………ها كش اثرات آفت 3-3- 1

  8.…………………………………………………..……………………………زيست ها و محيط كش آفت 3-4- 1

  9.……………………………………………………………………………………ها كش بندي علف تقسيم 3-5- 1

  14.………………………………………………………….…………………اي هيدروكسيدهاي دوگانه لايه 4- 1

  15.……………………………………………………………………………………خصوصيات ساختاري 4-1- 1

  16.……………………………………………………………………..………………ها  LDHروش تهيه 4-2- 1



 فهرست مطالب
 

  18.…………………………………….…………………كاربردهاي تركيبات لايه دوگانه هيدروكسيدي 4-3- 1

  19………………………………………………………………………ها ها با ديگر جاذبLDH مقايسه 4-4- 1

  LDH …………………………………………………………………………………19شناسايي تركيبات  4-5- 1

  23………………………………………………..…………………………انجام شده كار پژوهشي از هدف 5- 1

  بخش تجربي: فصل دوم

  25……………………………………………..……………………………………مواد شيميايي مصرف شده 1- 2

  26………………………………….…………………………يي مواددستگاه هاي مورد استفاده براي شناسا 2- 2

  27………………………………………………………………………………………………………روش كار 3- 2

رسوبي در شرايط ترمال و  آلومينيوم به روش هم -اي مس تهيه نانو ذرات هيدروكسيد دوگانه لايه 3-1- 2
  27…………………………………………………………………………………………………………هيدروترمال

رسوبي در شرايط ترمال و  آهن به روش هم -اي مس دروكسيد دوگانه لايهتهيه نانو ذرات هي 3-2- 2
  30…………………………………………………………………………………………………………هيدروترمال

آ و گالانت به كمك هيدروكسيدهاي دوگانه  پي سي ام, هاي توفوردي كشبررسي ميزان جذب علف 3-3- 2
  33……………………………………..………….…………………………آهن - آلومينيوم و مس  –اي مس  لايه

  بحث و نتايج: فصل سوم

  36…………………………………………………….……………تهيه نانو ذرات لايه دوگانه هيدروكسيدي 1- 3

  36…..هاي ترمال و هيدروترمال آلومينيوم به روش –تهيه نانو ذرات لايه دوگانه هيدروكسيدي مس  1-1- 3

  36…………………………………………….1نمونه شماره    Xو الگوي پراش اشعه FT-IRطيف  1-1-1- 3

  41…………………………….5-2هاي شماره  نمونه   Xو الگوهاي پراش اشعه FT-IRهاي  طيف 1-1-2- 3

  48…………………………….7و6هاي شماره  نمونه   Xو الگوهاي پراش اشعه FT-IRهاي  طيف 1-1-3- 3

  52…………………………….9و8هاي شماره  نمونه   Xهاي پراش اشعه و الگو FT-IRهاي  طيف 1-1-4- 3



 فهرست مطالب
 

  56………………..……….20تا10هاي شماره  نمونه   Xهاي پراش اشعه و الگو FT-IRهاي  طيف 1-1-5- 3

  79………………………….22و21هاي شماره  نمونه   Xهاي پراش اشعه و الگو FT-IRهاي  طيف 1-1-6- 3

  84………………………….24و23هاي شماره  نمونه   Xهاي پراش اشعه و الگو FT-IRهاي  طيف 1-1-7- 3

  89…..……هاي ترمال و هيدروترمال آهن به روش –نانو ذرات لايه دوگانه هيدروكسيدي مس  تهيه 1-2- 3

  89……………………………………………….1شماره   نمونه   Xو الگو پراش اشعه FT-IR  طيف 1-2-1- 3

  91…………………………….3و2هاي شماره  نمونه   Xو الگوهاي پراش اشعه FT-IRهاي  طيف 1-2-2- 3

  95…………………………….7تا4هاي شماره  نمونه   Xو الگوهاي پراش اشعه FT-IRهاي  طيف 1-2-3- 3

  102………………….………10و9هاي شماره  نمونه   Xو الگوهاي پراش اشعه FT-IRهاي  طيف 1-2-4- 3

  106……………….……….12و11هاي شماره  نمونه   Xو الگوهاي پراش اشعه FT-IRهاي  طيف 1-2-5- 3

  109……………………..…………………….13شماره   نمونه   Xو الگو پراش اشعه FT-IRطيف  1-2-2- 3

  113……………………………………………………………………………..…… ها LDHريخت شناسي  2- 3

  113(SEM) …………………………..…………………………تصاوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي 2-1- 3

 115(TEM) ………………..……………………..……………تصاوير ميكروسكوپ الكتروني عبوري 2-2- 3

  TGA …..………………………………………………………………………..…………116 آناليز حرارتي 3- 3

   AAS    ……………………………………………………………119 بررسي نتايج حاصل از جذب اتمي 4- 3

  120 ………….………………………اي هاي دوگانه لايه ها به كمك هيدروكسيد كش بررسي جذب علف 5- 3

  120..آلومينيوم –اي مس  كش توفوردي به وسيله هيدروكسيد دوگانه لايه بررسي ميزان جذب علف 5-1- 3

  124…..…آهن –اي مس  كش توفوردي به وسيله هيدروكسيد دوگانه لايه بررسي ميزان جذب علف 5-2- 3

  128…آلومينيوم –اي مس  آ به وسيله هيدروكسيد دوگانه لايه پي سي كش ام بررسي ميزان جذب علف 5-3- 3

  132..……آهن –اي مس  روكسيد دوگانه لايهآ به وسيله هيد پي سي كش ام بررسي ميزان جذب علف 5-4- 3

  136..…آلومينيوم –اي مس  كش گالانت به وسيله هيدروكسيد دوگانه لايه بررسي ميزان جذب علف 5-5- 3



 فهرست مطالب
 

  140….……آهن –اي مس  كش گالانت به وسيله هيدروكسيد دوگانه لايه بررسي ميزان جذب علف 5-6- 3

  143………………..……..…………………………………………………………………..……نتيجه گيري 6- 3

  144……………………………………………………………………………………………..……پيشنهادات 7- 3

  145…………………………………………………………………………………………………………..……منابع

  

  

  



١                                                                                                             بررسی منابع: فصل اول

   مفهوم و قلمرو شیمی محیط زیست  1-1

شیمی محیط زیست علمی چند شاخه است کـه شـیمی، فیزیـک، علـوم زیسـتی، کشـاورزي، علـوم        

تر، شیمی محیط زیسـت، بررسـی    به بیان ساده. گیرد دارویی، بهداشت عمومی و مهندسی را در بر می

  . دهد زیست مورد توجه قرار می  هاي شیمیایی را درمحیط پدیده

حمل ونقل، تأثیرات ذرات شیمیایی روي هوا، مچنین، علم شیمی محیط زیست، مطالعه منابع مواد،ه

  . شود ها را شامل می آب، خاك و تأثیر انسان روي این فعالیت

درك مفاهیم بنیادي شیمی محیط زیست، نه تنها براي شیمیدانان محیط زیست ضروري اسـت، بلکـه   

کنند نیـز ضـروري بـه     یست محیطی، مهندسی و مدیریت فعالیت میبراي افرادي که در زمینه علوم ز

  . رسد نظر می

.  ي شصت میلادي مورد توجه قـرار گرفـت   موضوع محیط زیست به موازات توسعه کشورها در دهه

کرد و سپس با برگزاري » روز زمین«هاي  که سازمان ملل متحد اقدام به برگزاري جشن 1970در سال 

استکهلم سوئد که تحت سرپرستی سازمان ملـل متحـد    1972نسانی در سال کنفرانس محیط زیست ا

  . برگزار گردید، این توجهات به اوج خود رسید

اي و جهانی یک ضـرورت اجتنـاب    هاي زیست محیطی در سطوح ملی، منطقه یندآامروزه، آموزش فر

  . رود ناپذیر براي بشریت به شمار می

محیط زیست را حفاظت و "ي این موضوع متمرکز شود که آموزش در زمینه محیط زیست بایستی رو

شود را بایستی  سازي محیط زیست می هاي انسانی که منجر به آلوده نگهداري کنیم و هر گونه فعالیت

مباحـث  . رود ها  به شمار مـی  در واقع شیمی محیط زیست، بخشی از این آموزش. "دقیقاً کنترل کنیم

چگونـه  . افزایـد  ها مـی  دارد که هر روز بر اهمیت و پیچیدگی آنزیادي در زمینه محیط زیست وجود 

ماتاباي، جان خـود را از   هاي رودخانه مینا شصت میلادي در اثر خوردن ماهی ي هزاران ژاپنی در دهه

هـاي باسـتانی    ، قریب به چهار هزار نفر در لندن مردند؟ چرا مجسمه1952دست دادند؟ چرا در سال 

خانـه گنـگ در هندوسـتان از     د؟ چـرا رود نشـو  هاي اسیدي فرسوده مـی  اثر باران در یونان و ایتالیا در

اي گسـترش پیـدا کننـد؟ آیـا      هـاي هسـته   هاي جهان است؟ آیـا بایسـتی نیروگـاه    ترین رودخانه آلوده

هاي بزرگ ایران بیش از حـد   ساخارین، یک افزودنی غذایی خطرناك است؟ چرا هواي تهران و شهر

ناك و بسیار مضر است؟ این موارد و بسـیاري مـوارد ناگفتـه دیگـر      هاي خطر یندهاستاندارد داراي آلا

. هاي شیمیایی به بهترین نحو مورد تجزیه و تحلیل قرار داد ها را از جنبه توان آن مباحثی هستند که می
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البته این مباحث مرتبط با مباحث اکولوژیکی، اجتماعی، سیاسـی و اقتصـادي هسـتند کـه بایسـتی در      

   .]1[تباط با هم مورد بررسی قرار گیرندار

  

  آلودگی 2- 1

از اعماق زیرا  .رود مسائل ناشی از تمدن انسانی به شمار می ترین اساسییکی از  مسأله آلودگیامروزه 

ارتفاعات بلند ، بیوسفر، تروپوسفر و حتی در زیرزمینی هاي متري زمین گرفته تا معادن، آب چند هزار

از کارخانه یا منبع آلوده  کهاي  آلاینده مواد. است به مخاطره انداختهت را چرخه و سیستم حیانیز 

در  مدتیبعد از  ممکن استیا تغییر شکل ندهد  هد اگر تجزیه نشدنشو کننده دیگر وارد محیط می

   .دنکنند وارد شو می هاي وسیع آسیا زندگی هاي آفریقا یا دشت هایی که در قلب جنگل ریه انسان

هاي مختلف  آلودگی خطر جدي همواره در معرض بشرهاي  انسان در اثر فعالیتمحیط زیست 

، حیوانات و مواد مختلف گیاههاي محیطی بر روي انسان،  لازم است انواع منابع آلوده کننده .باشد می

 .مورد بررسی قرار بگیرد

       از یک گاز یا آب آلوده تحریک چشم ناشی بطور مثال، . دنداراز آلودگی متفاوتی تعابیر فراد مختلف ا

 ازهرگاه بخواهیم تعریف جامع و کلی  ولی .محسوب شودآلودگی  تواند براي مردم عادي یک می

وجود  :عبارت است اززیست آلودگی محیط  داشته باشیم بایستی بگوییم کهآلودگی محیط زیست 

طوري  هفیت یا چرخه طبیعی را ببه مقدار و مدتی که کی ,در محیط زیست هیک یا چند ماده آلوده کنند

گاه ماده یا رتر ه به بیان ساده. بنیه باشد تغییر دهداثار و آحیوان، گیاه و یا  ,که مضر به حال انسان

موادي بیگانه با غلظتی خاص وارد عناصر محیطی شوند و تعادل طبیعی آنها را بر هم بزنند صحبت 

  . ]2,3[شود از آلودگی می

  

ها  انواع آلودگی 1- 1-2

 طریقیتوجه بر فرهنگ مصرفی جوامع مختلف، هر یک به  او ب داشتهها انواع مختلف  آلودگی

آلودگی  هوا،آلودگی : ها عبارتند از آلودگیانواع مختلف . دنکن محیط زیست را تهدید می ،متفاوت

   .آلودگی صوتیها و  آلودگی خاك ها، آب
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آلودگی آب 2- 1-2

در طول . برخوردار است، زیرا مستقیماً با سلامت انسان در ارتباط است اي کیفیت آب از اهمیت ویژه

ناپذیري به مردم بسیاري از شهرها و  ناشی از آلودگی آب صدمات جبران امراضسالیان گذشته 

در حال حاضر نیز در بسیاري از کشورهاي در حال . روستاها در سراسر جهان وارد کرده است

  .ندنک سلامت مردم را تهدید می همچنان آلودگی آبهاي ناشی از  توسعه، بیماري

  

  هاي آب آلاینده 2-1- 1-2

  :بندي کرد توان در پنج گروه زیر طبقه هاي آب را می انواع آلاینده

  هاي آلی آلاینده -1

  هاي معدنی آلاینده -2

  خاك -3

  مواد رادیواکتیو -4

  حرارت -5

  

   هاي آلی آلاینده

زا، مواد غذایی،  هاي مصرف کننده اکسیژن، عوامل بیماري ضلابها شامل فا این گروه از آلاینده

  .هستندهاي شهري، مواد آلی سنتزي و نفت  فاضلاب

ها ها، روان کننده انواع مواد سوختنی، پلاستیک
1

ها کننده ، فیبرها، پاك
2

ها،  کش ها، حشره ، رنگ

د که وارد محیط زیست نباش یهاي مواد غذایی و مواد دارویی از جمله ترکیبات آلی سنتزي م افزودنی

وجود این ترکیبات در آب، باعث تغییر رنگ، بو و مزة آب و تغییر مزة گوشت     . شوند آبی می

.                                                   ]1[دشو ها و تغییر رنگ گیاهان در محیط زیست آبی می ماهی

    

  ها آلودگی خاك  3- 1-2

ترین جزء محیط زیست  و بعد از آب و هوا مهم ابع مهم و ارزشمند طبیعت استخاك یکی از من

مین مواد غذایی انسان و سایر جانوران است و محیط زیست أترین بستر ت خاك مهم. شود محسوب می

بدون داشتن خاك سالم حیات و . رود شمار می هفردي براي زندگی گیاهان و انواع حیوانات ب هب منحصر

                                               
1-Lubricant  
2-Detergents  
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ریزي  برنامه. شود غذاي انسان از زمین حاصل می% 95. پذیر نخواهد بود زمین امکانزندگی روي

یا هاي زیستی ورود مواد، ارگانیسم. داشتن خاکی سالم و تولید کننده لازمه بقاي انسان استبراي

حالت شود که خاك از همین مسئله باعث می. شود انرژي به درون خاك سبب تغییر کیفیت خاك می

ها و  توان از آن براي دفع زباله هایی است که می در واقع خاك داراي ویژگی .خود خارج شودطبیعی 

ولی امروزه انسان در اثر افراط در استفاده از خاك باعث آلودگی و  ،ها استفاده کرد پساب کارخانه

ر دیگري که د يها دگرگونی وجود مواد شیمیایی ساخت انسان در خاك و یا.تخریب آن شده است

استفاده از در اثر  این گونه آلودگی معمولاً. محیط طبیعی خاك ایجاد شود را آلودگی خاك گویند

ها از محل دفع مواد زاید به خاك و یا دفع مستقیم  ها، استخراج نفت و گاز، ورود پسماند کش آفت

دگی، محل هاي مختلفی مانند محیط زن محیطر د ها انسان. شود مواد زاید صنعتی در خاك ناشی می

کار، مدرسه، محل بازي و غیره با خاك ارتباط مستقیم دارند و آلودگی خاك پیامدهاي متعددي براي 

ها باعث آسیب رسیدن به  شک ها و علف کش استفاده نامطلوب از حشره .سلامت انسان خواهد داشت

یوم و غیره نیز روي شود و آلودگی به فلزات سنگین نظیر آرسنیک، آنتیموان، جیوه، اوران ها می کلیه

. دنگذار ثیرات سوء و منفی میأها ت ها و سایر اندام سیستم عصبی، سیستم گوارشی، قلب، کبد، کلیه

هاي صنعت نفت نیز سمیت زیادي در خاك ایجاد  ها و فرآورده رنگها ،  کننده ترکیبات موجود در پاك

  .کنند می

هاي  مهارت ت وقت گیر و هزینه بر که نیاز بههاي آلوده، عملی اس شناسایی و تمیز کردن نواحی خاك

  .سازي کامپیوتري دارد شناسی، شیمی و مدل شناسی، آب هاي زمین زیادي در زمینه

  .]4[شود اشاره می خاكو مخرب کننده  آلوده عواملدر زیر مختصري به انواع 

   

   کشاورزي 4- 1-2

پاشی و  هاي هرز، سم ز بین بردن علفطور کلی تمام عملیات کشاورزي مانند شخم زدن، آبیاري، ا هب

  .گذارند مبارزه با آفات و غیره روي خاك تأثیر می

ها و سموم دفع آفات در بسیاري  کش استعمال حشرهو شیمیایی هاي و نامناسب کود رویه مصرف بی

  .اندازند  از موارد سلامت خاك را به خطر می
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  سموم شیمیایی دفع آفات 4-1- 1-2

این سموم براي دفع حشرات،  .کنند مینیز در خاك آلودگی ایجاد ع آفاتدف سموم شیمیایی

سال و یا  5تجزیه این سموم در خاك گاهی تا . روند کار می ههاي هرز، جوندگان و سایر آفات ب علف

. توانند وارد منابع آبی شده و موجب مسمومیت آبزیان شوند این سموم می. کشد حتی بیشتر طول می

نصیب  اي از این سموم بی نند وارد چرخه غذایی انسان شوند تا هیچ موجود زندهتوا همچنین می

   .نماند

:زیر باشد تخاك ممکن است به صوردراین ترکیبات سرنوشت 

بدون تغییرات شیمیایی متصاعد شوند-

گردندجذب ذرات سطحی خاك  -

   دنهاي تجزیه نوري ، شیمیایی و بیوشیمیایی شو دستخوش واکنش -

  

  :کودها بر دو دسته اند

که از پوسیدن مواد دامی ( ، کمپوست ) ها، پرندگان و انسان دام( عبارت است از فضولات: کود طبیعی

، ) شود هاي بعد از برداشتن محصول تولید می قابل مصرف دامی و پسماند و گیاهی مانند فضولات غیر

اند با شخم زدن دوباره  مزرعه روئیدهر خاك را که د...بدر، شنبلیله و گیاهانی چون یونجه، ش(کود سبز

کنند تا پس از پوسیدن، ازت ذخیره شده در ریشه آنها مجدداً به خاك باز گردد  زیر خاك  دفن می در

  ).و باعث تقویت خاك شود

کودهاي  .شود ها ساخته می این نوع کود با مواد شیمیایی توسط انسان در کارخانه: کود شیمیایی 

و اگر به اندازه مصرف شوند مفید هستند ولی استفاده  دهند خاك را تغییر میشیمیایی خواص 

نسبت به نفوذپذیري خاك را این کودها. شود نادرست از آنها باعث تخریب خاك و آلودگی آن می

ترین کودهاي شیمیایی  مصرف پر. کنند  ها را سخت می کنند و اصطلاحاً خاك هوا و آب کم می

.]5[ته هستندکودهاي ازته و فسفا

  

  

  مواد شیمیایی سمی در محیط زیست 1-3

هـا و   ها، هوا، خـاك، اقیـانوس   ها، دریا زندگی انسان، رودخانه مواد شیمیایی موجود در محیط زیست

این مواد به دلیل رشد روزافزون صنعتی شـدن کشـورها، افـزایش    . کنند سرانجام آینده ما را تهدید می
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ایـن مـواد ممکـن اسـت وارد     . شـوند  نتزي وارد محیط زیست مـی تجارت و استفاده از محصولات س

و برخـی  شـده  چرخۀ غذایی انسان شوند که در این صورت وارد سیستم بیـو شـیمیایی بـدن انسـان     

بهداشت جوامع را به مخـاطره انداختـه    کنند که این امر سلامتی و یندها را در بدن انسان مختل میآفر

  .است

  

  ها کش آفت1-3-1

موجوداتی کـه در منـافع   ( ت گروه وسیعی از مواد سمی هستند که براي از بین بردن آفات این ترکیبا

در طـول سـالیان اخیـر    . شوند کار برده می هب) کنند غذایی، بهداشتی و پوشاکی انسان ایجاد اختلال می

 افزایش جمعیـت باعـث  . استفاده از سموم شیمیایی از ابزارهاي عمده کنترل جمعیت آفات بوده است

افزایش تقاضا براي مواد غذایی شده و این امر کشاورزان را وادار کرده تا محصولات خود را افـزایش  

  .ها و به دنبال آن آلودگی محیط زیست نیز افزایش یافته است کش دهند و در نتیجه مصرف آفت

سال پیش از  1000ها اشاره کرد که حدود  توان به یونانی در مورد تاریخچه استفاده از این ترکیبات می

. بردنـد  هایشان بکار مـی  ي ضد عفونی کردن خانهحاصل از سوزاندن گوگرد جامد را برا SO2میلاد ، 

کردند و این امـر از   میلادي نیز از آرسنیک و ترکیبات آن براي مهار حشرات استفاده می 900در سال 

صـنایع   1950تـا   1940هاي   تا جنگ جهانی دوم کاملاً گسترش یافت تا اینکه در سال 19اواخر قرن 

دار  ها را که ترکیبـات آلـی کلـر    کش هاي جدید بویژه حشره کش شیمیایی آمریکا مقادیر زیادي از آفت

  .بودند تولید کردند

  

  ها کش انواع آفت 1-3-2

ایـن  . کش هـا هسـتند   ها و جونده کش ها، علف کش ها، قارچ کش ها، نماتد کش ها شامل حشره کش آفت

 1-1در جـدول  . کننـد  نـامطلوب را از بـین بـرده و یـا جمعیـت آنهـا را مهـار مـی         سموم موجودات

  .کش ذکر شده است هاي آفت ترین ترکیبات شیمیایی موثر در هر یک از گروه عمومی

  

  

  



٧                                                                                                             بررسی منابع: فصل اول

  

  طبقه بندي سموم براساس نوع گروه شیمیایی مربوطه  :1-1جدول 

کش نوع آفت

گروه شیمیایی ماده مؤثره  توضیح

براي مهار امراضی که حشرات ناقل کش حشره1

آن هستند مانند مالاریا، تب زرد  و نیز 

جلوگیري از آسیب رساندن حشرات 

  به محصولات غذایی

ارگانوفســـفر ، ارگـــانوکلرین ،  

ــیانات ،   ــات ، تیوســـ کاربامـــ

سولفونات ، دي نیتروفنل

کش علف2
1

هاي هرز بدون  براي از بین بردن علف

  اصلیآسیب رساندن به محصولات 

آمیـــد، آرســـنیک، بنزوئیــــک   

ــاي پیریــد یهــا،  بــورات، ــوم، نب ی

کاربامات دي نیتروآنیلین، نیتریـل  

ــات،   ــل، فنوکســی، تیوکاربام ، فن

زول، مشـتقات  آ تري، زینآ تري

  اوره

دي تیوکاربامــات، ترکیبــات آلــی   ها براي مهار رشد انواع قارچقارچ کش3

،  )هگــزا کلــرو بنــزن  (کلــردار

 )متیل جیـوه (  ترکیبات آلی جیوه

مـس و   ،، ترکیبات معدنی گوگرد

  جیوه

هاي این  براي دفع و مهار آسیبنماتدکش4

  موجودات

ــدروکربن ــاي هیـ ــه هـ ،  هالوژنـ

ها ، ایزوتیوسـیانات   ارگانوفسفات

ها و کاربامات

هاي ناشی از  براي دفع و مهار آسیبکش جونده5

  وجود جوندگانی چون موش و غیره

و As2O3د مانن( ترکیبات معدنی

(Zn3P2 کومارین، ارگانوکلرین ،

، ارگانوفسفات، پیري مینیلوریز، 

ایندینون

                                               
1-herbicide  
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  ها کش اثرات آفت 1-3-3

سمی نیز انسان ، حیوانات اهلی و وحشی و حشرات مفید  براي، ها علاوه بر هدف خود کش اکثر آفت

لق در هوا و به ندرت از طریق جذب پوستی و استنشاق ذرات و یا قطرات سم معد ازنتوان بوده و می

اند در تو می سمی مانند ددت.دنموجب مسمومیت انسان شوو وارد بدن شده  ،طریق گوارش

هاي متعدد غذایی در اکو سیستم متراکم شده و در نتیجه با دوز بالا وارد بدن انسان  ها یا شبکه زنجیره

صد باقی مانده از سم از در 99در سم پاشی با ددت تنها یک درصد از سم مصرف شده و (گردد 

مقداري از این سم توسط آب . شود هاي مختلف وارد محیط زیست شده و سبب آلودگی آن می راه

اگر هر پلانکتون گیاهی یک واحد ددت را در خود متراکم کند ، در آن . یابد باران نهایتاً به دریا راه می

ان واحد ددت، یک ماهی بزرگ کند هزار صورت یک ماهی کوچک که هزاران پلانکتون مصرف می

ها هزار واحد ددت  تواند صد ها می ماهی پرنده یا انسان با تغذیه از اینها هزار واحد ددت و یک  ده

  ).دریافت کند

 ،درست است که هدف از کاربرد سموم شیمیائی نابودي حشره آفت یا کنترل بیماري گیاهی است

کش   شوند تنها آفت در حال حاضر مصرف میتوان گفت که این همه سموم خطرناك که  می ولی

 معرض قرارگرفتن با هاي ناشی از در علائم مسمومیت .کش هستند کش و زیست نیستند بلکه زندگی

احساس سوزش پوست ،خشکی دهان و لب،  :عبارتند از هاي مورد مصرف در کشاورزي کش آفت

ان، سقط جنین، افسردگی، اسهال، تهوع، استفراغ، خارش ،گرفتگی عضلات، درد در ناحیه شکم، هیج

خوابی، اختلالات کبدي،  قراري، عدم تعادل، تیرگی دید، فقدان حافظه، تب،اختلال در تکلم، بی بی

هاي بدن، عقیم شدن  هاي خون، پروستات، سینه و تیروئید، ایجاد نقص در اعمال و بافت سرطان

  .]6[غدد درون ریز و سیستم ایمنی بدنمردان و زنان، پارکینسون، ایجاد اختلال در سیستم عصبی، 

  

  ها و محیط زیست کش آفت 4- 1-3

انسان معاصر مفهوم علف هرز را به صورت . هاي هرز از تأثیرات زندگی اجتماعی بشر است علف

توانستند به سادگی  چند میلیون انسان اولیه می. یک گیاه ناخواسته در یک مکان توصیف نموده است

تفریح و فضاي کافی براي  ،پوشاك ،غذا، میلیارد انسان 6ند اما امروز نزدیک بر روي زمین زندگی کن

تقریباً تمامی  ،هاي زنده غذاي کافی تهیه بکنیم خواهند و ما اگر بخواهیم براي کلیه انسان زیستن می

  . اراضی قابل کشت نیاز خواهد بود
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خیز باید مورد توجه خاص هر جریب از اراضی حاصل ،با ازدیاد جمعیت و کمی میزان عرضه غذا

انقلاب مکانیکی . هاي هرز قابل تحمل نخواهد بود قرار گیرد و تلفات محصول توسط علف

هاي جدید  هاي کشاورزي را به طور کامل تغییر داد و اکنون انقلاب شیمیایی آن را به سوي قله روش

هت کنترل گیاهان ها ج کش بخش اصلی انقلاب شیمیایی استفاده از علف. برد کارایی پیش می

  .نامطلوب است

   

  ها کش تقسیم بندي علف 5- 1-3

تلاش . اند هاي هرز راه یافته بسیاري از مواد شیمیایی با خواص مختلف به حوزه کنترل شیمیایی علف

سال گذشته منجر به افزایش در تعداد  25فراوان جهت یافتن ترکیبات مسموم کننده گیاهان در طی 

  .توان به چند روش تقسیم بندي کرد ها را می کش علف. است هاي موجود شده کش علف

اسید  ،سولفات مس: توان به این مواد اشاره کرد ها می کش این علف در مورد: هاي معدنی کش علف

  ...بورات و  ،اتیلن دي آمین مس ،سولفوریک

 ،ها نیتریل ،اتر فنیل دي ،ها آنیلین   نیترو دي ،ها بنزوئیک ،آمیدها ،آلیفاتیکترکیبات : هاي آلی کش علف

  .]7[از این دسته هستند... ها و  فنوکسی

ها و سموم  کش علف. ات مخربی روي آن دارداثرشود،  هر ماده شیمیایی که وارد محیط زیست می

این مواد در . از این امر مستثنی نیستند ،اند دفع آفات نیز به علت آن که از مواد شیمیایی ساخته شده

بیشتر . شوند باري دارند و همچنین موجب تغییر رفتار پرندگان و گیاهخواران میخاك تأثیر زیان

هاي کوچک و به وسیله هواپیما  ها به صورت اسپري و به وسیله دستگاه مخصوص در زمین کش علف

اما در  ،برند هاي زائد را از بین می ها هر چند سریع علف کش علف. شوند در مزارع بزرگ استفاده می

اصولی و با نظارت متخصصان استفاده نشوند سبب صدمه دیدن ت درست و ارد اگر به صوربرخی مو

هاي مختلف باقی مانده این مواد را از محیط  شوند و باید به کمک روش گیاهان و دیگر موجودات می

  .زیست خارج کرد

هـا اسـتفاده    نشـرقی از آ  هایی که به مقدار بسـیار زیـادي در اسـتان آذربایجـان     کش سه نمونه از علف

متیـل   -2کلـرو   -4(MCPA ،)دي کلرو فنوکسـی اسـتیک اسـید    -D)2-4-4-2هاي کش شود علف می

 -2-)تـري فلـورو متیـل    (-5-کلـرو  -3((-4( -2اتوکسـی اتیـل  ( Gallantو  )فنوکسی استیک اسـید 

هـاي سـطحی در ایـن     باشند که باعث آلـودگی خـاك و آب   می) پروپانوات)فنوکسی)اکسی)پیریدینیل

    .اند کش آورده شده مشخصات کامل این سه علف 4-1تا 2-1در جداول. ه شده استمنطق
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  کش توفوردي هاي علف مشخصات و ویژگی :2-1جدول

دي متیل آمونیوم - D-4-2:نام عمومی  نام و مشخصات سم

دي کلرو فنوکسی استیک اسید -4-2: نام آیوپاك

فنوکسی کربوکسیلیک اسید: گروه

ساختمان شیمیایی

Cl                      OCH2CO2H                                    

Cl                                                     

221: فرمول و وزن مولکولی-C8H6Cl2O3  

بازدارنده رشد ،انتخابی ،سیستمیک ،کش هورمونی علف: نحوه تأثیر  کاربرد و توصیه

هاي هرز پهن برگ مزارع گندم مبازره با علف جهت: موارد مصرف، 

  ذرت و نیشکر ،برنج ،جو

   یک میلی گرم بر کیلوگرم: NOEL  سمیت در پستانداران

ADI  :01/0 میلی گرم بر کیلوگرم  

                                    

  سمیت در سایر

  موجودات 

50LD براي پرندگان:mg/Kg500  

50LD ها براي ماهی ):h96 (mg/lit 100  

50EC براي دافنیا
1

 :mg/lit235   

50LD  100میکروگرم / زنبور: سمی نباشد که براي زنبورها>  

  

ها است و  ترین فنوکسی است که مهم) اکسین(اسید  استیک توفوردي علف کشی از گروه فنوکسی

د ساله پهن برگ   ساله و چن هاي هرز یک براي مهار علف ،کش پس رویشی  اساساً به عنوان یک علف

شیرین  ،کنگر وحشی ،ماستونک ،پیچک ،سمبله تره ،پنیرك ،انواع شقایق ،خردل و تربچه وحشی( 

                                               
از بی مهرگان آبزي -١
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چنین براي مهار  هم. شود در گیاهان زراعی کشیده برگ و زمینهاي غیر زراعی استفاده می...) بیان و

  . شود می کار برده هبهاي هرز آبزي  علف

  کش ام سی پی آ ي علفها مشخصات و ویژگی :3-1جدول

دي متیل آمونیوم –آ پی سی ام: نام عمومی  نام و مشخصات سم

متیل فنوکسی استیک اسید - 2کلرو  -: نام آیوپاك

فنوکسی کربوکسیلیک اسید: گروه

ساختمان شیمیایی:

Cl                       OCH2CO2H                                

                                                           

CH3                                                                     

6/200: فرمول و وزن مولکولی-C9H9ClO3  

بازدارنده رشد  ،انتخابی ،سیستمیک ،کش هورمونی علف: نحوه تأثیر  کاربرد و توصیه

.شود که از طریق برگ و ریشه جذب می

در  ،هاي هرز پهن برگ غلات  براي مبازره با علف: موارد مصرف

کشی هر دو ترکیب بیشتر  صورت اختلاط با توفوردي طیف علف

  .شود می

      میلی گرم بر کیلوگرم NOEL :20  پستانداران در سمیت

  
  سایر در سمیت

  موجودات 

50LD براي پرندگان:mg/Kg377  

50LD  ها براي ماهی ):h96 (mg/lit 560-50  

50EC براي دافنیا):h48 (mg/lit190>   

50LD 104میکروگرم / زنبور: که براي زنبورها سمی نباشد  

پنبه و محصولات باغی  ،سبزیجات ،این سم در انگور. باشد کش اگروکسون می نام تجاري این علف

ایجاد فیتوتوکسیسیته
1
  .]9[می نماید  

                                               
  .هر عاملی که باعث مسمومیت در گیاه شود -  1
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  گالانتش ک هاي علف مشخصات و ویژگی :4-1جدول

هالوکسی فوپ اتوتیل: نام عمومی  نام و مشخصات سم

تري فلورو متیل (-5-کلرو - 3((-4( -2اتوکسی اتیل :نام آیوپاك(-

پروپانوات)فنوکسی)اکسی)پیریدینیل -2

آریل اکسی فنوکسی پروپیونات: گروه

ساختمان شیمیایی:  

F3C

N

Cl

O O CH CO2H

CH3

8/433: فرمول و وزن مولکولی-C15H11ClF3NO4  

مانع رشد بافتهاي مریستمی ,انتخابی: نحوه تأثیر  کاربرد و توصیه
1
بازدارنده استیل  ،

(Accase)کربوکسیلاز-آ- کوآنزیم

ساله و  هاي هرز کشیده برگ یک جهت مبازره با علف: موارد مصرف

  دائمی چغندر

                       میلی گرم بر کیلوگرم         NOEL065/0:  پستانداران در سمیت

: ADI  0003/0 میلی گرم بر کیلوگرم  

  سایر در سمیت

  موجودات 

50LD براي پرندگان:mg/Kg5620 > ,2150  

50LD ها براي ماهی ) :h96 (mg/lit 18/1-28/0  

50EC براي دافنیا ) :h48 (mg/lit64/4   

50LD 100میکروگرم / زنبور: که براي زنبورها سمی نیست>  

باشد و  هاي آبی می خطرناك براي محیط زیست و بسیار سمی براي ارگانیسم گالانتکش  علف

  .]8[ممکن است اثرات منفی طولانی مدت در محیط آبی ایجاد نماید

  . باشند اند به صورت زیر می آورده شده 4- 1الی2- 1هایی که در جداول  تعریف عبارت

                                               
بافت جنینی و تمایز نیافته - 1
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رجه سمیت آن براي بعضی از گیاهان بیشتر از یک ماده شیمیایی است که د :کش انتخابی علف

  .تعدادي دیگر است

   هـا سـمی    انتخـابی نسـبت بـه کلیـه گونـه      کش عمومی یا غیـر  علف: انتخابی کش عمومی یا غیر علف 

  .]5 [است

  

سمیت براي پستانداران
1

  

 50: LDهاي تحت آزمایش که معمولاً بر حسب واحد  دز مورد نیاز براي کشتن نیمی از ارگانیسم

. گردد مشخص می) mg/Kg(گرم ماده موثر بر کیلوگرم وزن بدن جانور  میلی

: NOEL2
گونه  شود که هیچ به بالاترین مقدار از ماده اطلاق میNOEL  در مطالعات توکسیکولوژي 

واحد آن میلی گرم ماده . دافزایش فعالیت بیولوژیکی و اثرات زیان آور آن در حیوان مشاهده نگرد

  .موثر بر کیلوگرم وزن بدن جانور است

: ADI3
گردد و  مقدار ماده شیمیایی است که هر روزه و در طول دوره زندگی کامل جانور مصرف می

گرم ماده  واحد آن میلی. گونه خطري را براي آن به وجود نیاورد بر اساس شواهد و دلایل موجود هیچ

  . ]10- 15[ن بدن جانور استموثر بر کیلوگرم وز

هاي یافت شده در محیط زیست زیاد شده است و آنها براي بشر و حیات  آنیون امروزه میزان اکسی

هاي اخیر مطالعات زیادي وقف پژوهش در مورد توانایی نانو مواد به ویژه  در سال. وحش مضرند

LDHها
4

، فسفات ،کرومات ،آرسنیت ،آرسنات( ها  آنیون چون اکسی هاي مضر هم جهت رفع آنیون 

برومید  ،یدید ،فلوئورید( هاي تک اتمی  و آنیون) مولیبدات و وانادات ،یدات ،بورات ،سلنیت ،سلنات

  .شوند می  کار برده هبهاي آلوده  از آب) و کلرید

ان تو تري می محصولات بهتر و ارزان، هاي نانو در مقایسه با مواد قدیمی یا متداول با استفاده از سیستم

بلکه باید به لحاظ اقتصادي هم بسیار  ،این تکنولوژي عظیم نه تنها بایستی هوشمند باشد. ساخت

  .ارزان و مقرون به صرفه باشد

فرآیندهاي جدید صنعتی و  ،تهیه محصولات خانگی و بهداشتی: کاربردهاي نانو تکنولوژي عبارتند از

افزایش طول عمر و محافظت از محیط  ،هاي تازه براي پاکیزه نگهداشتن راه ،ساخت و تولید

  .]17[زیست

                                               
 1-mammalian toxicology

2-No Observable Effect Level  
3-Acceptable Daily Intake  
4-Layered Double Hydroxide  


