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 تقدیم به مادر عزیزم و روح پاک پدرم

اانبه    پا  تبییر ظیمم و اساایی اان از لمه  اثاار و از وىدذشتگ

  به پا  عاطف  سراار و گرمای امیدبخش وجىداان که در ایه سردتریه روزگاران بهتریه پشتیبان است

  گراید نااششان به جااتت ییبزرگشان که صریاد ر  است و سرگردایی و تر  درهای به پا  قلب 

  کادی بی دریغشان که هرگز صروکش نمی هاو به پا  محبت

 وتقدیم به وىاهر عزیز 

 و برادران گراممم

 .، همیش  بدرقه راهم بىد و بی یاری آنان نممىدن ایه راه ممکه نبىدکه دعای خیراان
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 با تشکر از 

ااششان   خدمت به بشرثت  استمشعلدارایی  که  چراغشان  عمم و افق ن

 بر وىد لازم میدانم تشکر ویسه و ارادتمادانه  وىیش را 

وىیش  مرا  پشیرا بىده  از استاد راهنمای بزرگىارم، جااب  آقای دکتر  جلیل خارا که زحمت راهنمایی  ایه یشوژه را  بر عهده  گرفتند و همىاره با گشاده رویی 

 ها  برده ام.بهره و از محضر یش فیض تدریسشان هیچ کىششی  دریغ  ننمىده اند  و در راه کمک به اناام  بهین  لار  از 

همچنیه از  استاد  مشاور گراممم
 های ارزشماداانبه پا  زحمات بی اائب  و راهنماییحسه زاده قىرت تپ   ، جااب آقای دکتر عبداله 

همچنیه از اساتید داور، جااب آقای  دکتر  
کمال  ار خانم دکتر  فاطه  رحمایی که زحمت داوری ایه پایان نامه را  بر عهده گرفتندو سرل  پىرناصر عبا  

 تشکر و قدردایی را دارم.

 ودر پایان

 .لری  از صممم قلب سپاسگزارمو خانم مریم حاجی لاجی از دوستان عزیزم  خانم یشیىش صفری
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  40..……………………………………………………………………….…………………ٞبی ٔیىٛـیكبـذٌبٞؽ ٚ ٕٞكیىز ثب ل

 UV-B …41 ٞبی ٔیىٛـیك ؼـ ٌیبٜ وشبٖ اـلبْ اـان ٚ ٌبٞیٗ ؼل سطز سبثًٔیكاٖ ٕٞكیىشی لبـذ غییفارس -20-3ٕ٘ٛؼاـ 
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 زىیؽٜ:

ٞبی غبوكی ٚ اـٌب٘یىٓآٔیك ثیٗ ٔیىفٚبِٕزسفیٗ ٘ٛؿ ٕٞكیىشی ٔىؼـ ثیٗ ا٘ٛاؿ ٔػشّف ٔیىٛـیك، ٔیىٛـیك آـثٛوىٛلاـ، ـایح

سفیٗ سفویت اق ٘ٛـ دف ا٘فلی UV-B سبثًاق وٛی ؼیٍف،  .ثبٌؽ وٝ إٞیز اوِٛٛلیه ٚ الشّبؼی ففاٚا٘ی ؼاـؼٌیبٞبٖ ٔی

 ثٝ UVدفسٛ یبثؽ.ی اٚقٖٚ، ٔیكاٖ فجٛـ ٚ ـویؽٖ ایٗ ٘ٛؿ اٌقٝ ثٝ وغص قٔیٗ، افكایً ٔیی وبًٞ لایٝغٛـٌیؽ اوز ٚ ؼـ ٘شیدٝ

ٔٛضٛؿ ٞبی اوىبیٍی ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز. سًٙ یوٙٙؽٜ ایدبؼ فبُٔ یه فٙٛاٖ ثٝ اوىیمٖ فقبَ ٞبیٌٛ٘ٝ سِٛیؽ افكایً یٚاوغٝ

ثبٌؽ. ؼل( ٔی)اـان ٚ ٌبٞیٌٗیبٜ وشبٖ ؼٚ ـلٓ  سطمیك ضبضف ثفـوی سبثیفار ٕٞكیىشی ٔیىٛـیك ثف سطُٕ سًٙ سبثً ففاثٙفً ؼـ

 29سب  18وبفز سبـیىی ثب ؼٔبی ٔطیغی  8وبفز ـٌٚٙبیی ٚ  16ٛـیكی ٚ غیفٔیىٛـیكی ؼـ ٌفایظ ٌیبٞبٖ وشبٖ ؼـ ؼٚ ٌفٜٚ ٔیى

 etunicatum  Glomus ٚGlomusٌفاؼ وٍز ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ٌیبٞبٖ ٔیىٛـیكی ثب ٔبیٝ سّمیص ضبُِ اق وٍزؼـخٝ وب٘شی

versiforme  ـٚق ٚ ٞف 14ؽ ا٘شػبة ٌؽٜ ٚ ثمیٝ ثٝ ٔؽر ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٌبٞـٚق وٍز، یه وفی اق ٌّؽاٖ 21آغٍشٝ ٌؽ٘ؽ. ثقؽ اق

 عَٛ ا٘ؽاْ ٞٛایی، عَٛ وٝ٘ب٘ٛٔشف( لفاـ ٌففشٙؽ. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  312)ثب عَٛ ٔٛج  UV-Bوبفز سطز سًٙ  1ـٚق ثٝ ٔؽر 

یبٞبٖ ٞبی فشٛوٙشكی، ٔیكاٖ لٙؽ ٔطَّٛ ٚ ٔیكاٖ دفٚسئیٗ ٔطَّٛ ؼـٌٔیكاٖ ـٍ٘یكٜ ـیٍٝ، ٚ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ سف ٚقٖ ـیٍٝ،

ٞبی غیف ٔیىٛـیكی ثٛؼ. اق ٞبی ٔیىٛـیكی وٕشف اق ٕ٘ٛ٘ٝٚ ایٗ وبًٞ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝیبفز ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وبًٞ  UV-B سطز سیٕبـ

افكایً  ٞبی دبؼاوُىبیٍی ٔب٘ٙؽ آوىٛـثبر دفاوىیؽاق ٚ ٌبیبوَٛ دفاوىیؽاق سطز سبثیف سبثً ففاثٙفًآ٘كیٓ فقبِیزوٛی ؼیٍف، 

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ . ٕٞسٙیٗ آ٘بِیك ؼاؼٜٞبی غیفٔیىٛـیكی ثٛؼؼـ ٌیبٞبٖ ٔیىٛـیكی ثیٍشف اق ًٕ٘ٛ٘ٝ یبفز؛ ثٝ ٘طٛی وٝ ایٗ افكای

ٞبی ٔیىٛـیكی وٕشف اق ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً یبفز. ایٗ افكایً ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ UV-Bآِؽئیؽ ؼـ ٌیبٞبٖ سطز سبثً ؼیٔیكاٖ ٔبِٖٛ

ٌیبٜ وشبٖ  ـلٓ ؼٚ ٞف ـٚی قیب٘جبـی اثفار UV-Bوٝ دفسٛ  ٌؽ ٌیفی٘شیدٝ ٔغبِت فٛق ثفـوی ثب ٞبی غیف ٔیىٛـیكی ثٛؼ.ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘ؽ اق ثفغی خٟبر ایٗ سًٙ ـا سب ضؽٚؼی  )ـلٓ اـان ٚ ـلٓ ٌبٞیٗ ؼل( ؼاـؼ ٚ ٕٞكیىشی ٔیىٛـیكی ثب ؼٚ ٌٛ٘ٝ لبـزی فٛق ٔی

 Glomus ٌٛ٘ٝ اق ثٟشف Glomus versiforme سػفیف ؼٞؽ. ٕٞسٙیٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ سبثیف ٔثجز ٕٞكیىشی ؼـ ضضٛـ ٌٛ٘ٝ

etunicatum  .ٔی ثبٌؽ 

 آـثٛوىٛلاـ. -ٔیىٛـیك ٌّٛٔٛن، اٌقٝ ففاثٙفً، وشبٖ،ٚالٌبٖ وّیؽی: 
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 هقذهِ -1

 :ّبی هیکَریشاقبرچ -1-1

ثٝ  1885ـ وبَ ثٝ ٔقٙی ـیٍٝ ٌففشٝ ٌؽٜ اوز. ایٗ ٚالٜ اِٚیٗ ثبـ ؼ rhizoثٝ ٔقٙی لبـذ ٚ  myco  ٚالٜ ٔیىٛـیكا اق ؼٚ وّٕٝ

-Alٌٙبن إِٓب٘ی ثٝ ٘بْ ففا٘ه ثفای سِٛیف ٘ٛفی ٕٞىبـی ثیٗ لبـذ ٚ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ فبِی ثٝ وبـ ـفز )ی یه ٌیبٜ ٚویّٝ

Karaki et al., 2001ٞبی ٔیىٛـیكای آـثٛوىٛلاـ ٘بْ ٞب ٌبُٔ ا٘ٛاؿ ٔػشّف ثٝـیٍٝ -ٞب یب لبـذ(. ٔیىٛـیكا(AM ٛاوش ،)

 3617ثبٌٙؽ. ٍٔػُ ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ ثیٗ ا، اـیىٛئیؽ، آـثٛسٛئیؽ، ٔٛ٘ٛسفٚدٛئیؽ ٚ اـویؽ ٔیىٛـیكا ٔیٔیىٛـیكا، اوشٙؽٚ ٔیىٛـیك

ٞب، ٔیىٛـیكی ٞىشٙؽ. ایٗ ٔمبؼیف ؼـ ؼـِؽ غب٘ٛاؼٜ 92ٞب ٚ ؼـِؽ ٌٛ٘ٝ 80قی، غب٘ٛاؼٜ اق ٌیبٞبٖ غٍىی 263ٌٛ٘ٝ ٔشقّك ثٝ 

(. ؼـ ثیٗ ا٘ٛاؿ ٔػشّف ٔیىٛـیكا، Wang and Qiu, 2006ثبٌٙؽ )ٔیٞب ٔشفبٚر ٟ٘ب٘ؽاٍ٘بٖ، ثبقؼاٍ٘بٖ، وفغىیبٖ ٚ ثفیٛفیز

ثبٌؽ وٝ إٞیز ٞبی غبوكی ٚ ٌیبٞبٖ ٔیاـٌب٘یىٓآٔیك ثیٗ ٔیىفٚسفیٗ ٘ٛؿ ٕٞكیىشی ٔىبِٕزٔیىٛـیكا آـثٛوىٛلاـ، ـایح

سثجیز ٌؽٜ سٛوظ ٌیبٞبٖ ـا  ؼـِؽ وفثٗ 20سب  4سٛا٘ٙؽ ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ ٔی AMٞبی اوِٛٛلیه ٚ الشّبؼی ففاٚا٘ی ؼاـؼ. لبـذ

 ;Zhu and Miller, 2003آیٙؽ )ٞبی خفیبٖ وفثٗ اق ٌیبٞبٖ ثٝ غبن، ثٝ ٌٕبـ ٔیّٔفف وٙٙؽ، ثٝ فٙٛاٖ ٟٕٔشفیٗ سٙؾیٓ وٙٙؽٜ

Jakobsen and Rosendahl, 1990ؼـِؽ قیىز سٛؼٜ  55سب  9ؼـِؽ قیىز سٛؼٜ غبن ٚ  36سب  5ٞب سمفیجبً (. ایٗ لبـذ

(. یه لغقٝ ـیٍٝ ٌیبٜ، ٕٔىٗ اوز Olsson et al., 1999ٌٛ٘ؽ )بی غبن ـا ؼـ اـاضی وٍبٚـقی ٌبُٔ ٔیٞٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٞبی اق ٟٕٔشفیٗ ٍٔػّبر لبـذ(. Helgason et al., 1999آغٍشٝ )وّٙیكٜ( ٌٛؼ ) AMٞبی لبـزی ثٝ ٚویّٝ ٔػّٛعی اق ٌٛ٘ٝ

AM ٗٞبی زٙؽ ای ثب ؼیٛاـٜ یب ؼیٛاـٜٞبی ثكـي زٙؽ ٞىشٝاوذٛـ ٕٞكیىز اخجبـی ثٛؼٖ، سٍىیُ آـثٛوىَٛ ؼـ ـیٍٝ ٌیبٜ، ؼاٌش

ٞب ؼـ ثبٌؽ. ایٗ لبـذٞبی ٔىٗ ٚیب ؼـ ٔطُ اسّبَ  ٞیف ثٝ اوذٛـ( ٔیٞبی ثؽٖٚ ؼیٛاـٜ ففضی )ثٝ خك ؼـ ٞیفای ٚ ٞیفلایٝ

ٞبی وٛـسىه ـیٍٝ ثیٗ وَّٛ ؽ. ا٘شمبَ ٔٛاؼٙیبثٌٛ٘ٝ فلائٓ ثیٕبـی ـٌؽ ٚ ٌىشفي ٔیٞبی ٌیبٞبٖ ثؽٖٚ ایدبؼ ٞیرؼاغُ ـیٍٝ

اوز. لبـذ ٕٞكیىز ٔٛاؼ وفثٛٞیؽـاسی فٕؽسبً ثٝ  AMٞبی لبـذ، ٟٕٔشفیٗ ٍٔػّٝ ٕٞكیىشی وّٙیكٜ ٌؽٜ ثب لبـذ ٚ آـثٛوىَٛ

-ٞبی ـٌؽ ـا ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔیوٙؽ ٚ ؼـ فْٛ آة، ٔٛاؼ غؿایی )فٕؽسبً فىفف( ٚ فبوشٛـٌىُ وبوبـق ـا اق ٌیبٜ ؼـیبفز ٔی

ٞب ٕٞٛاـٜ ٔٛـؼ ثطث ٚ ٌجٟٝ ثٛؼٜ ٚ ؼـ عی ِؽ وبِٝ ٌؿٌشٝ ٕٞٛاـٜ (. سبوىٛ٘ٛٔی ایٗ لبـذHelgason et al., 1999)ؼٞؽ 
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 Gerdemann  ٚTrappeٌؽ٘ؽ، ٞب ؼـ خٙه ا٘ؽٌٖٚٛ لفاـ ؼاؼٜ ٔیثب سغییفار قیبؼی ٕٞفاٜ ثٛؼٜ اوز. ؼـ اثشؽا ایٗ لبـذ

( ثٝ سفسیت ثب 1998) Morton  ٚBenny (1990 ٚ )Cavalier-Smith، ٞب اق خٙه ا٘ؽٌٖٚٛ( ثب خؽا وفؼٖ ایٗ لبـذ1974)

ٞبیی ـا لبئُ ٌؽ٘ؽ سٕبیك (Glomeromycetes)ٞب ٚ ـؼٜ ٌّٛٔفٚٔیىز (Glomales)ٞب ٞب ؼـ ـاوشٝ ٌّٛٔبَلفاـ ؼاؼٖ ایٗ لبـذ

آٔیك اخجبـی قیٍٛوذٛـ، ٕٞكیىشی ٔىبِٕزٞبیی ٔثُ فؽْ ٚخٛؼ ِٚی آٟ٘ب ـا ؼـ ٌبغٝ قیٍٛٔیىٛسب لفاـ ؼاؼ٘ؽ. ثب افكایً یبفشٗ ٍ٘ب٘ٝ

-ٔی AMٞبی وفؼ٘ؽ، ٍٔػُ ٌؽ وٝ لبـذـا اق قیٍٛٔیىٛسب ٔشٕبیك ٔی AMٞبی ـیجٛقٚٔی وٝ لبـذ DNAقیف ٚاضؽ وٛزه 

-ثٙؽی لبـذؼـ ضبَ ضبضف ـؼٜ .ثٙؽی ٌٛ٘ؽعجمٝ (Glomeromycota)سٛا٘ٙؽ ؼـ ؼاغُ یه ٌبغٝ ٔدكا ثٝ فٙٛاٖ ٌّٛٔفٚٔیىٛسب 

 ٌٛؼثّٛـر ٌبغٝ ٌّٛٔفٚٔیىٛسب ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔی 2001ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ  Schusslerاوبن دیٍٟٙبؼ  ثف AMٞبی 

(Schussler et al., 2001.)  

 فَایذ ّوشیستی هیکَریش:-1-1-1

 ٌٛ٘ؽ.ثبفث افكایً وغص فقبَ فیكیِٛٛلیىی ویىشٓ ـیٍٝ ٔی -

 ؼٞٙؽ.یٓ ٚ وّىیٓ اق غبن ـا افكایً ٔیسٛا٘بیی ٌیبٜ ثفای خؿة آة ٚ ٔٛاؼ غؿایی ٔثُ اقر، فىفف، دشبو -

ٞبی ثبلای غبن ٚ اویؽیشٝ ثبلای ایدبؼ ٌؽٜ سٛوظ فّكاسی ٔثُ ٌٌٛفؼ، ٍٔٙٙك ٚ آِٛٔیٙیْٛ ـا سطُٕ ٌیبٜ ثٝ غٍىی، ضفاـر -

 ؼٞٙؽ.افكایً ٔی

 وٙٙؽ.وٙٙؽ ضفؼ ٔیٞب ضّٕٝ ٔیٌیبٜ ـا ؼـ ٔمبثُ ثقضی اق فٛأُ ثیٕبـٌف لبـزی ٚ ٕ٘بسؽ وٝ ثٝ ـیٍٝ -

ٞبی ثؽٖٚ ٞبی عٛلا٘ی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ـیٍٝٞبی سغؿیٝ وٙٙؽٜ ثفای ؼٚـٌٜٛؼ ـیٍٝوٙٙؽ وٝ ثبفث ٔیٚاثظ ٞٛـٔٛ٘ی ایدبؼ ٔیـ -

 (.Marx, 1991ٔیىٛـیك اق ٘ؾف فیكیِٛٛلیىی فقبَ ثبلی ثٕب٘ٙؽ )

 :ّبی هیکَریشاطبقِ بٌذی قبرچ -1-1-2

ی لبذ ٚ ٌیبٜ ٚ زٍٍٛ٘ی اـسجبط ثیٗ ٔیىّیْٛ لبـذ ثب وَّٛ ـیٍٝ ٞب ثف اوبن ٘ٛؿ ـاثغٝثٙؽی ٔیىٛـیكاؼـ ضبَ ضبضف عجمٝ

ٌفؼؼ. اغشلاف ایٗ وٝ اِّی اوشٛٔیىٛـیك، اوشٙؽٚٔیىٛـیك ٚ ا٘ؽٚٔیىٛـیك ٍٔػُ ٔی  ٌیفؼ ٚ ثٝ ایٗ سفسیت وٝ ٌفِٜٚٛـر ٔی
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آٖ ؼـ وَّٛ ٔیكثبٖ اوز  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ لبـزی ٚ وبغشٕبٌٖفٜٚ ؼـ زٍٍٛ٘ی ٘فٛؾ لبـذ ثٝ ؼاغُ وَّٛ ٔیكثبٖ ٚ ایدبؼ ضبِز

 (.1378)ٔىشبخفاٖ ٚ ضٛئی، 

 ٔیىٛـیك:اوشٛ

ٞبیی وٝ اق وٙٙؽ. ثغٛـ ثبِمٜٛ ا٘شٟبی ـیٍٝ آِٛؼٜ ثٝ ثیٕبـی ثب ـیىٝٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ثٝ ؼاغُ وَّٛ ـٌؽ ٔیٞب ؼاـای ـیىٝایٗ لبـذ

ثٝ  (Hartig net) ایایٗ دًٌٛ سٛـی یه ٌجىٝ ـیىٝ ثبٌٙؽ، دٌٛیؽٜ ٌؽٜ اوز. اقلایٝ سبـ ٔب٘ٙؽ سب لایٝ دبـاٍ٘یٓ ٔب٘ٙؽ ٔشغیف ٔی

ٞبی ٌىشفي یبفشٝ اق دًٌٛ ـوؽ. ـٌشٝسف ٌىشفي یبفشٝ ٚ ثقؽ فمظ سب آ٘ؽٚؼـْ ٔیؼاغُ زٙؽ لایٝ اَٚ دٛوز ٚ ثٝ ٘ؽـر فٕیك

ٞبی وٍٙؽٜ ؼـ لىٕز ٕ٘بیؽ. سبـسٛـی، ٔٛاؼ غؿایی غٛؼ ـا اق غبن ٌففشٝ ٚ آٟ٘ب ـا ثٝ ؼاغُ ـیٍٝ اق عفیك ٌجىٝ ـیىٝ ٞؽایز ٔی

سٛا٘ٙؽ ٕ٘ٛ وٙٙؽ ٚ ـیٍٝ اق ِطبػ وبغشبـٌٙبوی ؼاـای غِّٛیبر ثفخىشٝ اق خّٕٝ وٛسبٜ ٌؽٖ ٚ ٍٔٙقت ٌؽٖ آِٛؼٜ ـیٍٝ، ٕ٘ی

 (.Marx, 1991ٌفؼؼ )ٔی

 ٔیىٛـیك:اوشٙؽٚ

ایٗ اوشٛٔیىٛـیك ـا آیؽ وٝ ثٝ ٚخٛؼ ٔی ٞبی وٛـسىه ـیٍٝؼـ ثقضی اق ا٘ٛاؿ اوشٛٔیىٛـیك، آِٛؼٌی ؼاغُ وِّٛی ؼـ وَّٛ

٘بٔٙؽ. ؼـ ایٗ ٘ٛؿ ٔیىٛـیك، غلاف وبًٞ یبفشٝ ٚ یب اِلاً ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ٌجىٝ ٞبـسیً ٔقٕٛلاً ٌىشفي یبفشٝ ٚ اوشٙؽٚٔیىٛـیك ٔی

ٞبی ٞبی سِٛیؽ وٙٙؽٜ اوشٛٔیىٛـیك ؼـ ٌفایظ ٔشفبٚر ٚ یب ثف ـٚی ٔیكثبٖوٙٙؽ. لبـذٞب ثٝ ؼـٖٚ وَّٛ ٔیكثبٖ ٘یك ٘فٛؾ ٔیٞیف

-ٞبی ایٗ ٌفٜٚ ؼاـای ؼیٛاـٜ ففضی ثٛؼٜ ٚ سِٛیؽٞیف ؼاغُ وِّٛی ٔیسٛا٘ٙؽ ضبِز اوشٙؽٚٔیىٛـیك ایدبؼ وٙٙؽ. لبـذبٌٖٛ، ٔیٌٛ٘

ٌٛؼ )ٔىشبخفاٖ ٚ یبؼ ٔی E-Strainٞب ثب ٘بْ وّی ای ٞىشٙؽ. اق ایٗ لبـذٞب اوثفاً ؼـغشی ٚ ؼـغشسٝٞبی ایٗ لبـذٕ٘بیٙؽ. ٔیكثبٖ

 (.1378ضٛئی، 

  ٛـیك:  ٔیىا٘ؽٚ 

-وٙٙؽ، ثٝ سبـٞبی وٍٙؽٜ ٌیبٜ ٚ وَّٛٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ثٝ ؼاغُ وَّٛ ـٌؽ ٔیٞب ایٗ اوز وٝ ؼاـای ـیىٝاق غِّٛیبر ایٗ لبـذ

ٞبی ٞب ثٝ لبـذٞب، ایٗ لبـذٞب ٚ آـثٛوىَٛوٙٙؽ. ثٝ ؼِیُ سِٛیؽ ٚقیىَٛٞبی دٛوز ٘فٛؾ دیؽا ٔیٞبی ادیؽـٔی ؼیٍف ٚ ٘یك وَّٛ
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vesicular-arbuscular ٞبی ٔقفٚف ٞىشٙؽ. اغّت لبـذVAM ثبٌٙؽ وٝ ثٝ ـاوشٝ ٞب ٔیاق قیٍٛٔیىزGlomales  سقّك

ٞب ی ٌّٛٔبَٞبی ٌیبٞی یبفز ٌٛ٘ؽ. اففاؼ ـاوشٝغب٘ٛاؼٜ ؼـِؽ 70سٛا٘ٙؽ ؼـ ٔی VAMٞبی ؼاـ٘ؽ. سػٕیٗ قؼٜ ٌؽٜ وٝ لبـذ

ٞب ٚ ضشی زٙؽ خّجه سٍىیُ ٞب ٚ وفغهبٖ، ٕٞسٙیٗ ثقضی غكٜـٚاثظ ٔیىٛـیكی ثب ٟ٘ب٘ؽاٍ٘بٖ ثىیبـ ٟٔٓ قـافی، ثفغی ثبقؼاٍ٘

ی ٌیبٞبٖ فبِی سغییفار لبثُ سٛخٟی اق ٘ؾف ٌىُ ؽبٞفی ؼـ ـیٍٝ VAMٞبی ٞبی اوشٛٔیىٛـیك، لبـذؼٞٙؽ. ثفغلاف لبـذٔی

َٛ ٔیكثبٖ ٔٛخت ٞب ثب ٘فٛؾ ثٝ ؼیٛاـ وّوٙٙؽ. ـیىٕٝٞكیىز غٛؼ ایدبؼ ٘ىفؼٜ ٚ دًٌٛ غبـخی ٚ ٌجىٝ ٞبـسیً سِٛیؽ ٕ٘ی

ٞبی ٔىیٙٝ ٔب٘ٙؽِ ثىیبـ وٙٙؽ. آٟ٘ب ا٘ؽاْٞبی دٛوشی ـٌؽ ٔیسٛـفشٍی غٍبی دلاوٕبیی آٖ ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼاغُ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ ٔیبٖ وَّٛ

ٞب ؼـ وٙٙؽ. ٚقیىَٛٞب ـا سِٛیؽ ٔیٞبی ا٘شٟبیی ثٝ ٘بْ ٚقیىَٛٞب ٚ ؼـ ثقضی ٔٛاـؼ غؽٍٜٔٙقت ٚ ٔبـدیسی ٌىّی ثٝ ٘بْ آـثٛوىَٛ

ی لبـذ ؼـ قٔب٘ی ی ا٘فلی ـا ثفای اوشفبؼٜی ؾغیفٜـٚؼ ٚؽیفٌٝٛ٘ؽ ٚ ٌٕبٖ ٔیُ یب ٔیبٖ ؼیٛاـٞبی وِّٛی ٔیكثبٖ سٍىیُ ٔیؼاغ

ٞبی ثىیبـ ٍٔٙقجی ٞىشٙؽ وٝ ثٝ ؼیٛاـ وَّٛ ٔیكثبٖ ٞب، ـیىٝٞبی ٔیكثبٖ وٓ اوز ثٝ فٟؽٜ ؼاـ٘ؽ. آـثٛوىَٛی ٔشبثِٛیزوٝ سٟیٝ

ٞبی اغشّبِی، وغص ثكـٌی ؼـ ٌٛ٘ؽ. اٍ٘قبثبر ایٗ ـیىٌٝؽیؽ غٍبی دلاوٕبیی وَّٛ ٔیكثبٖ ٔی ـفشٍی٘فٛؾ وفؼٜ ٚ ٔٛخت سٛ

ٞب ٚ ٔٛاؼ غؿایی ی ٔشبثِٛیزـوؽ وٝ ؼـ ا٘شمبَ ؼٚ عففٝآٚـ٘ؽ ٚ ثٝ ٘ؾف ٔیٔیبٖ لبـذ ٚ غٍبی دلاوٕبیی وَّٛ ٔیكثبٖ ثٝ ٚخٛؼ ٔی

ٕٞكیىز غٛؼ  ثفایؼـ لجبَ ٔٙجـ وفثٛٞیؽـاسی، ٔٙبفـ لبثُ سٛخٟی  VAMٞبی ـٚ٘ؽ. لبـذثیٗ ؼٚ ٕٞكیىز ٔیىٛـیكی ثٝ وبـ ٔی

ٞب ثٝ ؼـٖٚ غبن سٛوقٝ یبفشٝ ٚ دشب٘ىیُ خؿة آة، فىفف ٚ وبیف ٔٛاؼ غؿایی ـا ثفای ٌیبٜ ثٝ ٞبی آٟ٘ب ففاسف اق ـیٍٝؼاـ٘ؽ. ـیىٝ

 (. 1378ؼٞٙؽ )ٔىشبخفاٖ ٚ ضٛئی، ٌؽر افكایً ٔی

 :یشلاسم جْت تطخیع هیکَر ضزایط -1-1-3

غِّٛیبر فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن ٘ؾیف ٔیكاٖ ـعٛثز، ٘ٛؿ غبن، ٔمؽاـ ٚ ٘ٛؿ ٔٛاؼ آِی غبن ٚ ٌفایظ الّیٕی ٘ؾیف ٔیكاٖ ٘ٛـ، 

ثبٌٙؽ ٞبی ٌیبٞی ٚ ٕٞسٙیٗ فّٛـ ٔیىفٚثی غبن ٍٕٞی ثف ـٚی ٘ٛؿ ٔیىٛـیك ٚ ٌؽر ـاثغٝ آٖ ٔٛثف ٔیضفاـر ٚ ٘ٛؿ دًٌٛ

 (.1378)ٔىشبخفاٖ ٚ ضٛئی، 
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 غبن:

ثف٘ؽ ِؿا غِّٛیبر فیكیىی غبن ٘ؾیف سٟٛیٝ ٚ ـعٛثز اق فٛأُ وٙشفَ وٙٙؽٜ آ٘دب وٝ اخشٕبفبر ٔیىٛـیكی ؼـ غبن ثٝ وف ٔی اق

ٞبی ـوی ثب وٝ ؼـ غبنٞبی ٔیىٛـیكی سٙفه وفیقی ؼاـ٘ؽ ؼـ ِٛـسیٌٛ٘ؽ. ثٝ عٛـ ٔثبَ زٖٛ لبـذایٗ اخشٕبفبر ٔطىٛة ٔی

ٌفؼؼ. ی ٔیىٛـیكی ٔشٛلف ٔیسفاوٓ غبن ٚ ٚخٛؼـعٛثز قیبؼ( فقبِیز ٔدٕٛفٝلفاـ ٌیف٘ؽ )ثٝ ؼِیُ  ی ٘بٔٙبوتسٟٛیٝ

یبثؽ. اغّت ٌفایظ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ٔفثٛط ثٝ فٙبِف ٞبیی وٝ وٕجٛؼ ٚ یب ٔطؽٚؼیز غؿایی ؼاـ٘ؽ، وبًٞ ٔیـٌؽٌیبٞبٖ اغّت ؼـ غبن

ٍّٙی ٘یك اغّت وٕجٛؼ فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ ٞبی خٞبی ٌٙی ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ غبنفىفف ٚ ٘یشفٚلٖ اوز وٝ ایٗ ٌفایظ اغّت ؼـ غبن

ٞب ـا ؼاـ٘ؽ اغّت ی ٘ػٛؼ وٝ سٛا٘بیی ٍٔبـوز ثب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٞب ٌیبٞبٖ ٔیىٛـیكی ٚ یب ٌیبٞبٖ سیفٌٜٛؼ. ؼـ ایٗ قیىشٍبٜؼیؽٜ ٔی

ؼـ  ثف٘ؽ.ٞبٖ وٛؼ ٔیٔیىٛـیكی ٘یك ثیٍشف اق وبیف ٌیبثبٌٙؽ. ؼـ ایٗ ٔیبٖ ٌیبٞبٖ اوشٛٞبی ٌیبٞی ثب ـٌؽ ٔغّٛة ٔیسٟٙب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٞب ٔػِّٛبً ٔیىٛـیكٌٛ٘ؽ قیفا ثىیبـی اق لبـذٔٙبعمی وٝ سفویجبر ٔقؽ٘ی وٕی ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثیٍشف ٌیبٞبٖ ٔیىٛـیكی ؼیؽٜ ٔی

ؼٞٙؽ. اق ایٗ ـٚ ایٗ  ٕ٘بیٙؽ ٚ اغّت ایٗ فٙبِف ـا ثٝ ٔیكثبٖ ا٘شمبَ ٕ٘یایٗ ٌٛ٘ٝ فّكار وٍٙیٗ ـا خؿة وفؼٜ، ؾغیفٜ ٚ سطُٕ ٔی

 (.1378ٕ٘بیٙؽ )ٔىشبخفاٖ ٚ ضٛئی، ٞبیی خٟز وبًٞ ٔمؽاـ فّكار وٍٙیٗ ؼـ ٌیبٞبٖ فبِی فُٕ ٔیٞب ٔب٘ٙؽ فیّشفبـذل

 ٘ٛـ:

ٌفؼؼ. ٞبی خؽیؽ ٔیؼـِؽ ٔٛخت وبًٞ سقؽاؼ ـیٍٝ 20٘ٛـ ثف سٍىیُ ٔیىٛـیك اثف ؼاـؼ ثٝ عٛـی وٝ وبًٞ ٘ٛـ ـٚقا٘ٝ ثٝ ٔیكاٖ 

-85دفیٛؼی ٘یىز ثّىٝ وُ ٌؽر ٘ٛـ ؼـ عَٛ ـٚق ٔٛـؼ ٘ؾف اوز. اٌف ٔمؽاـ ٘ٛـ ثٝ ضؽٚؼ ٞبی فشٛاثف ٘ٛـ ٔفثٛط ثٝ عَٛ ؼٚـٜ

ٞب ثٝ ؾغیفٜ ؼـِؽ وُ ٘ٛـ ـٚقا٘ٝ ثفوؽ ـٌؽ ـیٍٝ ٔشٛلف غٛاٞؽ ٌؽ. ـٌؽ ـیٍٝ ده اق وبًٞ ٘ٛـ ؼـ ثقضی اق ٌٛ٘ٝ 80

ٞبی خؽیؽ ؼـ اخشٕبفبر ٙبثفایٗ سٍىیُ ـیٍٝث وفثٛٞیؽـار ؼـ ـیٍٝ ثىشٍی ؼاـؼ. ـٌؽ ـیٍٝ ٘یبق ثٝ سطفیه اق خب٘ت وبلٝ ؼاـؼ؛

 (.1378ٌفؼؼ )ٔىشبخفاٖ ٚ ضٛئی، ٔیىٛـیكی سٛوظ ـاثغٝ ٘ٛـ ٚ وبلٝ وٙشفَ ٔی

 ضفاـر:

ٌفاؼ ـٌؽ  ؼـخٝ وب٘شی 12ثٝ عٛـی وٝ وبًٞ ؼٔب ثبفث وبًٞ ـٌؽ ـیٍٝ ٚ ؼـ ؛ ؼٔب٘ٙؽ ٘ٛـ ثف ٔیىٛـیك ؼاـضفاـر ٘یك اثفاسی ثٝ

ؼـخٝ ـٌؽ ـیٍٝ وبًٞ یبفشٝ ٚ ثّٛك ٚ زٛثی ٌؽٖ ـیٍٝ افكایً  35ؼٔب ٘یك زٙیٗ ضبِشی ؼاـؼ ٚ ؼـ  ٌٛؼ. افكایًـیٍٝ ٔشٛلف ٔی
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ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔشفبٚر اوز. ٕٞسٙیٗ یبثؽ. سٍىیُ ٔیىٛـیك اضشیبج ثٝ ضفاـر ٔغّٛة ؼاـؼ ٚ ایٗ ضفاـر ثٟیٙٝ ثفای لبـذٔی

شٕبٖ ٔیىٛـیك اثف ؼاـؼ. لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ایٗ سغییفار اق ی ؼـخٝ ضفاـر ثٝ عٛـ ٔىشمیٓ ٚ یب غیفٔىشمیٓ ثف وبغئسغییفار خك

 (.1378لبـزی ثٝ لبـذ ؼیٍف ٔشفبٚر اوز )ٔىشبخفاٖ ٚ ضٛئی، 

 :آربَسکَلار -ّبی ٍیشیکَلارهیکَریش فیشیَلَصی -1-1-4 

وٓ ٚ وغص غٍبی ٌیفؼ ٘ؾیف افكایً ضدٓ ویشٛدلاده اق ٘فٛؾ ٞیف ثٝ ؼیٛاـٜ وِّٛكی سغییفاسی ؼـ لبـذ ٚ ٌیبٜ ِٛـر ٔی

ٞب ؼـ ثبفز ٌیبٞی. یىی ؼیٍف اق سغییفار ایدبؼ ٌؽٜ ده اق ٘فٛؾ لبـذ،  دلاوٕبیی ؼـ وَّٛ ٔیكثبٖ ٚ یب فىبؼ ٚ سجبٞی آـثٛوىَٛ

ثبٌؽ. ٌبیؽ افكایً وٙشك ٌؽٜ ٔی DNA یب RNAای اق افكایً ثبٌؽ وٝ اضشٕبلاً ٘شیدٝافكایً ا٘ؽاقٜ ٞىشٝ ٚ ٔٙبعك ٞىشىی ٔی

ٞب ؼـ سٙؾیٓ ـٚاثظ ٕٞكیىشی ٔؽاغّٝ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ؼـ ٞف ضبَ ٞب ٚ یب دفٚسئیٗای، ؼـ ٔٛـؼ ؼغبِز آ٘كیٓبی ٞىشٝٞوٙشك اویؽ

ٞب ؼـ ٌٛؼ. ؼـ ِٛـر اق ثیٗ ـفشٗ یىی اق وٕجیٛ٘زٞب اق عفف لبـذ ٚ یب اق عفف ٌیبٜ سفٌص ٔیٍٔػُ ٘یىز وٝ ایٗ آ٘كیٓ

 (.1378ثفؼ )ٔىشبخفاٖ ٚ ضٛئی، قی( ثٝ وف ٔیٚسفٚفیه )ٔفؼٜعی ٕٞكیىشی، وٕجیٛ٘ز ؼیٍف ثٝ ِٛـر یه اٍُ٘ ٘ىف

 :اضعِ فزابٌفص -1-2

ؼاـ ٌؽٜ اوز وٝ ایٗ ٞبی ِٙقشی ثٍف ثبفث افكایً سفویجبر آِٛؼٜ وٙٙؽٜ اسٕىفف ثٝ غَّٛ سفویجبر ٞبِٛلٖأفٚقٜ فقبِیز

ٌٛ٘ؽ. ثب سٛخٝ فیت لایٝ اٚقٖٚ اوشفاسٛوففی ٔیسفویجبر ثٝ ؼِیُ دبیؽاـی قیبؼی وٝ ؼاـ٘ؽ ثٝ وغص اوشفاسٛوفف ـویؽٜ ٚ ثبفث سػ

ؼـ  UVثبفث افكایً ٔیكاٖ  ی ٔبٚـای ثٙفً ثٝ وغص قٔیٗ، وبًٞ لایٝ اٚقٖٚثٝ إٞیز لایٝ اٚقٖٚ ؼـ خٌّٛیفی اق سٍقٍـ اٌقٝ

 (.Buchholz et al., 1995وغص قٔیٗ ٌؽٜ ٚ ٍٔىلاسی ـا ثفای ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ثٛخٛؼ آٚـؼٜ اوز )

سب  220ثب عَٛ ٔٛج  UV-Cٞبی ٌٛؼ ٚ غٛؼ ثٝ وٝ ٘ٛاـ ثب عَٛ ٔٛجؼـِؽ عیف غٛـٌیؽ ـا ٌبُٔ ٔی 8-9ٚؼ اٌقٝ ففاثٙفً ضؽ

ٌٛؼ. عَٛ ٔٛج ثب٘ؽ ٘ب٘ٛٔشف سمىیٓ ٔی 400سب  320ثب عَٛ ٔٛج  UV-A٘ب٘ٛٔشف ٚ  320سب  280ثب عَٛ ٔٛج  UV-B٘ب٘ٛٔشف،  280

B ٌٗٛؼ. وبًٞ لایٝ اٚقٖٚ ٔٙدف ثٝ افكایً سبثً ایٗ خٌّٛیفی ٔی سٛوظ لایٝ اٚقٖٚ خؿة ٌؽٜ ٚ اق ـویؽٖ آٖ ثٝ وغص قٔی

ٌٛؼ وٕشفیٗ غىبـر ـا ثٝ ٔٛخٛؼار ٚاـؼ ثب ٚخٛؼی وٝ سٛوظ لایٝ اٚقٖٚ خؿة ٕ٘ی A اٌقٝ ثٝ وغص قٔیٗ ٌؽٜ اوز. ثب٘ؽ

 ;Hollosey, 2002غَّٛ ٌیبٞبٖ ؼـثفؼاـ٘ؽ ) اثفار قیب٘جبـی ـا ثفای ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ثٝ B  ٚCٞبی وبقؼ. ثب٘ؽٔی
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Mackerness, 2000; Paul and Gwynn-jones, 2003 ٝوبًٞ لایٝ اٚقٖٚ اوشفاسٛوففی سٛوظ آِٛؼٜ وٙٙؽٌبٖ وبغش .)

ٞبی عجیقی ٌیبٞی ثٝ ثٝ وغص قٔیٗ ٌؽٜ اوز ٚ اق ایٗ ـٚ ٍ٘فا٘ی ثفای اوٛویىشٓ UVؼوز ثٍف، ٔٛخت افكایً وغٛش سبثً 

 (.Musil et al., 1998ٟ٘ب افكایً یبفشٝ اوز )ٞبی ٔػشّف آثف ا٘ؽاْ UVفّز اثفار ٔضف سبثً 

ٔمؽاـ سبثً اٌقٝ ففاثٙفً ثٝ وغص قٔیٗ ثىشٍی ثٝ سقؽاؼی فبوشٛـ اق لجیُ: ضػبٔز لایٝ اٚقٖٚ، وبفبسی اق ـٚق، قٔب٘ی اق وبَ، 

 (.Singh et al., 2006دًٌٛ اثف، ففْ خغفافیبیی، اـسفبؿ، غجبـ، ٔٝ ٚ ؼیٍف آِٛؼٜ وٙٙؽٌبٖ ٞٛا ؼاـؼ )

لفاـ  UVٌؿاـؼ. ٔٛخٛؼار ثغٛـ عجیقی ؼـ ثفاثف غىبـر ٞب اثف ٔیثٝ ِٛـر ٔىشمیٓ ٚ غیفٔىشمیٓ ثف ـٚی اـٌب٘یىٓ UV اٌقٝ

ٞبی آقاؼ اوىیمٖ فلاٜٚ ثف اٌقٝ (. سِٛیؽ ـاؼیىبCaldwell et al., 1998; Jordan, 2002; Strid et al., 1994َؼاـ٘ؽ )

UV ًٙ٘ٛـ ثبلا، غٍىی ، غفلبثی، وٕجٛؼ فٙبِف غؿایی ٚ وٕیز فّكار وٍٙیٗ ؼیؽٜ  ٞبی ٔطیغی ٔب٘ٙؽ ٌفٔب، وفٔب، ٌؽرؼـ س

ٞب، ٞبی ضیبسی ٔثُ ِیذیؽ(. ایٗ ٘ٛؿ اوىیمٖ ثىیبـ فقبَ ثٛؼٜ ٚ لبؼـ اوز ثب ٔبوفِٚٔٛىَٛ Costa et al., 2002ٌؽٜ اوز )

 ;Agrawal, 1992َّٛ ـا ٔػشُ ٕ٘بیؽ )ٞبی ٘ٛوّئیه ٚ وبیف سفویجبر وِّٛی ٚاوًٙ ؼاؼٜ ٚ افٕبَ عجیقی وٞب، اویؽدفٚسئیٗ

Bischof et al., 2002; Dai et al., 1997; Santo, 1999  ٝاٌق .)UV ٌٛؼ ٞبی ضفبعشی ؼـ ٌیبٞبٖ ٔیوجت ایدبؼ دبوع

 (.Giordano et al., 2003ؼٞؽ )ٞبی آقاؼ وبًٞ ٔیٞبی ٌیبٞی، اق عفیك ضؿف ـاؼیىبَـا ؼـ ؼاغُ ثبفز UV-Bٚ اثفار 

ٔشفبٚر  UVثىشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی، ـلٓ وٍبٚـقی، ٔفاضُ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ، ٌفایظ ـٌؽ ٚ ٔیكاٖ ٘ٛـ  UVٞبٖ ثٝ اٌقٝ ضىبویز ٌیب

ٌٛؼ وٝ ایٗ ٌیف٘ؽ ؼـ وبغشٕبٖ سٍفیطی ثفٌٍبٖ سغییفاسی ایدبؼ ٔیلفاـ ٔی UVثیٍشف ٌیبٞبٖ ٚلشی سطز سبثیف اٌقٝ  اوز.

ثبفث  UV-B (. Barnes et al., 1990; Hollosy, 2002سغییفار ٌبُٔ وبًٞ وغص ثفي ٚ افكایً ضػبٔز آٖ اوز )

 Kovacsٌٛؼ )ٞب ٔیٞبیی ثب اٍ٘قبثبر وٓ ٚ سغییفار ثیٌٛیٕیبیی ؼـ ـٍ٘یكٜٞبی وٛزه، وبلٝوبًٞ ـٌؽ ٌیبٞبٖ، سِٛیؽ ثفي

and Kereszfes, 2002 .) 

ای وٝ سفویجی اق  سف٘ؽ؛ ثٙبثفایٗ ؼـ خبٔقٝضىبن UVٞب ٘ىجز ثٝ ِذٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ؼِٚذٝ ٌٛؼ وٝ ٌیبٞبٖ سهؼـ ثیٍشف ٔٛاـؼ ؼیؽٜ ٔی

 ;Baenes et al.,1990ٌٛ٘ؽ )، غبِت ٔیUVای ثٝ ؼِیُ ٔمبٚٔز ثٝ اٌقٝ ٞبی ؼٚ ِذٝٞب اوز، ٌٛ٘ٝای ٞب ٚ ؼٚ ِذٝای ِذٝ سه

Caldwell et al., 1998.) 
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 Bianciotto etؼٞٙؽ ) ثیٛٔبن ٍ٘بٖ ٔی ـا ثف ـٚی ٌیبٞبٖ اق عفیك وبًٞ فشٛوٙشك ٚ UV-Bٔغبِقبر قیبؼی اثفار قیب٘جبـ 

al., 2003; Milchunas et al., 2004ٞبی ٘بٌی اق سبثً (. آویتUV-B ٖٞب ثٝ ٘ٛـ غٛـٌیؽ ثفای ثف ٌیبٞبٖ ثٝ ؼِیُ ٘یبق آ

بـٞبی (. ثٙبثفایٗ ؼـ ٌیبٞبٖ وبق ٚ وMpoloka, 2008ثمب ٚ فؽْ سٛا٘بیی ٌیبٞبٖ ؼـ ضفوز ثبیؽ ثیٍشف ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌیفؼ ) 

 ,Hollosyوٙؽ )ٞب ـا ؼـ ٔمبثُ ایٗ دفسٛ ٔطبفؾز ٔیٞبی آ٘كیٕی ٚ غیف آ٘كیٕی سىبُٔ یبفشٝ اوز وٝ آٖؼفبفی ٌبُٔ وبق ٚ وبـ

ؼیىٕٛسبق، دفاوىیؽاق، وبسبلاق، ٌّٛسبسیٖٛ، ـؼٚوشبق ٚ غیفٜ اوز اوىیؽٞبی وٛدفٞبی آ٘كیٕی ٌبُٔ آ٘كیٓ(. ٔىب٘یىٓ 2002

(Mittler, 2002ؼـ ضف .)ٞب، ٞب، فلاٚ٘ٛئیؽاویؽ، وبـٚسٙٛئیؽٞبی غیفآ٘كیٕی ٔب٘ٙؽ آوىٛـثیهاوىیؽاٖبعز غیفآ٘كیٕی سِٛیؽ آ٘شی

ٞب ٚ سفویجبر فّٙی خؿة یبثؽ. ٔٛثفسفیٗ ٔىب٘یىٓ ضفبؽشی غیفآ٘كیٕی، ثیٛوٙشك فلاٚ٘ٛئیؽٞب افكایً ٔیٞب ٚ آِىبِٛئیؽآ٘شٛویب٘یٗ

 (.  Landry et al., 1995اوز ) UV-Bوٙٙؽٜ 

ٞبی ثیبٖ ل٘ی، فشٛوٙشك، سِٛیؽ ـاؼیىبَ سبثیف ٔىشمیٓ اٌقٝ ففاثٙفً ثف ـٌؽ ٚ سِٛیؽ ؼـ ٌیبٞبٖ ٔقٕٛلاً ٔٙفی اوز ٚ ٌبُٔ سبثیف ثف

ٞبی ٞؽف ایٗ اٌقٝ ثٝ ٞب ٚ ضٍفار اوز. ٔطُٞبی ٌیبٞی ٘ىجز ثٝ دبسٛلٖاوىیؽ ٚ ٞیؽـٚوىیُ ٚ آویت دؿیفی ثبفزآقاؼ وٛدف

 ,Ormrod and Hale) ٞبی ٌیبٞی اوزٞب ٚ ٞٛـٖٔٛٞبی فشٛوٙشكی، فشٛویىشٓبٞبی قیىشی، ـٍ٘ؽا٘ٝٞب، غٍعٛـ فٕؽٜ دفٚسئیٗ

2000; Wood et al., 1992.)   

 :ّبی فتَسٌتشیتبثیز بز رًگیشُ -1-2-1

ٚر اوز. ؼـ فلاٜٚ ثف ٘ٛؿ ـلٓ ٚ ٌٛ٘ٝ، ثب سٛخٝ ثٝ ففْ ـٚیٍی ٌیبٞبٖ ٔشفب ٞبی فشٛوٙشكی،ـٚی ٔیكاٖ ـٍ٘یكUVٜ ی سبثیف اٌقٝ

ٞبی فشٛوٙشكی ٕٞفاٜ اوز. وبًٞ ٔیكاٖ وّفٚفیُ ؼـ اثف سبثً ثب وبًٞ ـٍ٘یكٜ UVی ضبِز وّی، ٚاوًٙ ٌیبٞبٖ ؼـ ثفاثف اٌقٝ

(. ٔغبِقبر ٍ٘بٖ Agrawal, 1992ثبٌؽ )ٞب ٔیوبقٞبی ایٗ ـٍ٘یكٜثٝ ؼِیُ ٕٔب٘قز اق وٙشك آٟ٘ب ٚ یب سػفیت دیً UVی اٌقٝ

ٞب یىی اق ؼلایُ وبًٞ وّفٚفیُ اوز قیفا اسیّٗ سػفیت وّفٚفیُ ـا اسیّٗ ؼـ ٚاوًٙ دفاوىیؽاویٖٛ ِیذیؽؼٞؽ وٝ افكایً وغص ٔی

 (.Zhang and Kirkham, 1996وٙؽ )سٍؽیؽ ٔی

 :ّبتبثیز بز لیپیذ -1-2-2 


