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 چکیده
 

ؽذى ٍ عبیز ّبی بیَؽیویبیی در عزاعز جْبى دارد. کؾبٍرسی، ؽْزًؾیٌی، فٌؼتیّبی اًغبًی تأثیز سیبدی بز رٍی چزخِفؼبلیت

بِ خقَؿ است ٍ ؼذًی غٌی اس هَاد آلی ٍ هّبی کٌذ، ٍرٍد آةتغییزاتی کِ اًغبى بِ ٍاعغِ پیؾزفت بز هحیظ سیغت تحویل هی

ّبی عٌتی تقفیِ فبضلاة کِ بب تَلیذ لجي، هَاد کزبٌی آلی . در هقبیغِ بب پزٍعِدّذّبی بیَؽیویبیی افشایؼ هیفغفز را بِ چزخِ

ی تَاًبیی هقزف ّب، بِ ٍاعغِّبی جلبکی قبدرًذ بِ فَرت هؤثزی در اًَاع پغبةرا بِ دی اکغیذ کزبي تجشیِ هی کٌٌذ، گًَِ

ز فزاٍاًی اس کزبي آلی، ًیتزٍصى ٍ فغفز هؼذًی هَجَد در پغبة رؽذ کٌٌذ ٍ در عی فتَعٌتش ّوزاُ بب هقزف دی اکغیذ کزبي هقبدی

 Chlorellaّبی رؽذ ریشجلبکدر ایي پضٍّؼ  ایي تزکیببت را بِ عبختبرّبی علَلی هبًٌذ لیپیذّب یب کزبَّیذرات تبذیل ًوبیٌذ.

vulgaris ٍSpirulina platensis  در دٍ پغبة ؽْزی ٍ فٌؼتی )کؾتبرگبُ(، در دٍ حبلت پغبة پیؼ تیوبر ؽذُ )پغببی کِ در

ابتذا بب کوک عبًتزیفیَص ٍ کبغذ ّبی فیلتز تیوبر ٍ عپظ اتَکلاٍ ؽذ( ٍ پغبة پیؼ تیوبر ًؾذُ )خبم( ًغبت بِ رؽذ در هحیظ 

پبراهتزّبی هختلف رؽذ اس جولِ ؽوبرػ علَلی،  در راعتبی بزرعی رًٍذ رؽذ، )ؽبّذ( هَرد هقبیغِ قزار گزفت. BG11کؾت 

پبراهتزّبی هختلف رؽذ در ریشجلبک در ّز دٍ ریشجلبک اًذاسُ گیزی ؽذ. بزرعی  aٍسى خؾک ٍ هحتَی کلزٍفیل 

C.vulgaris ، ّوگی رًٍذ تقزیببً هؾببْی ًؾبى دادًذ ٍ حبکی اس رؽذ هؾببِ ایي ریشجلبک در کلیِ تیوبرّب در هقبیغِ بب تیوبر

داری بب تیوبر ؽبّذ بیؾتزیي ٍسى خؾک هتؼلق بِ پغبة ؽْزی پیؼ تیوبرؽذُ هی ببؽذ ٍ عبیز تیوبرّب تفبٍت هؼٌیبّذ بَدًذ. ؽ

ّبی پیؼ تیوبرؽذُ ّبی ؽوبرػ ؽذُ ًیش حبکی اس آى بَد کِ تؼذاد علَل در تیوبرّبی ؽبّذ ٍ پغبةًذارًذ. آًبلیش تؼذاد علَل

هؾبّذُ ؽذ  S.platensisَد بیؾتزیي تؼذاد علَل هتؼلق بِ پغبة پیؼ تیوبرؽذُ اعت. در هَرد تفبٍت چٌذاًی ًذارًذ، بب ایي ٍج

کِ رؽذ در تیوبر ؽبّذ ببلاتز اس عبیز تیوبرّب اعت. بب ایي حبل اس ًظز ٍسى خؾک علَلی ٍ تؼذاد علَل بب پغبة پیؼ تیوبرؽذُ 

َلی دٍ ریشجلبک ؽبهل هحتَی لیپیذی ٍ پزٍتئیي کل ًیش ارسیببی تأثیز تیوبرّبی هختلف ًیش بز تزکیببت علتفبٍت ًبچیشی دارد. 

ّبی رؽذ تیوبر ؽبّذ در ّز دٍ ریشجلبک بیؾتزیي هحتَی لیپیذی را ًؾبى داد. بب ایي ٍجَد هیشاى چزبی هَجَد در ریشجلبکؽذ. 

ّب در تیوبرّبیی کِ هیشاى ًیتزٍصى یبفتِ در تیوبرّبی خبم ؽْزی ًشدیک بِ تیوبر ؽبّذ اعت. در هقببل هحتَی پزٍتئیٌی ریشجلبک

ّب بیؾتزیي ؽَد در پغبة پیؼ تیوبر ؽذُ کؾتبرگبُ علَلببلاتزی دارًذ بیؾتز بَد. بِ عَری کِ در ّز دٍ ریشجلبک هؾبّذُ هی

لف ، ًیتزات ٍ فغفبت در تیوبرّبی هختBODّب بز رٍی پبراهتزّبی ّوچٌیي تأثیز رؽذ ریشجلبکدرفذ تجوغ پزٍتئیي را دارًذ. 

ّبی پیؼ تیوبر ؽذُ ؽْزی ٍ در ّز دٍ ریشجلبک بیؾتزیي درفذ حذف ایي آلایٌذُ ّب هزبَط بِ پغبةهَرد بزرعی قزار گزفت. 

در پغبة خبم کؾتبرگبُ بذعت آهذ. بب تَجِ بِ ًتبیج، هؾخـ هی ؽَد کِ  اعپیزٍلیٌبکوتزیي درفذ حذف ًیش هزبَط بِ ریشجلبک 

کؾتبرگبُ( هی تَاًٌذ جبیگشیي هٌبعبی بزای هحیظ کؾت ّبی تجبری رایج در کؾت ایي دٍ ّبی پیؼ تیوبر ؽذُ )ؽْزی ٍ پغبة

 ریشجلبک اعتفبدُ ؽًَذ.

 ، تقفیِ پغبة، ًیتزات، فغفبتاعپیزٍلیٌب پلاتٌغیظ ،کلزلا ٍلگبریظپغبة ؽْزی، پغبة فٌؼتی، کلید واژه ها: 
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 پیشگفتار

هؾکل کن آبی در قزى حبضز بِ یکی اس بشرگتزیي چبلؼ ّب بزای بؾزیت تبذیل ؽذُ اعت کِ هی تَاًذ هٌبغ بغیبری اس 
لات هثبت ٍ هٌفی در جْبى ببؽذ. ؽکبف هیبى ػزضِ ٍ تقبضبی آة بحزاى جذیذی اعت کِ اهزٍسُ دعت بِ گزیببى تحَ

عت بب هقذار ببرػ عبلاًِ اًذک کِ اعتفبدُ بیؼ اس حذ آة آى را بِ یک ّوِ هلت ّب ؽذُ اعت. ایزاى ًیش عزسهیٌی

 .(Karbalaii, 2010)کؾَر خؾک ٍ هغتؼذ خؾکغبلی هبذل عبختِ اعت 

پغبة ّبی ؽْزی ٍ فٌؼتی بِ ػٌَاى یکی اس هٌببغ آلایٌذُ هحیظ سیغت هحغَة هی ؽًَذ، چزا کِ بب هجوَػِ ای اس 
ػَاهل ببلقَُ ٍ ببلفؼل خَد تغییزات فیشیکی، ؽیویبیی ٍ بیَلَصیکی را در هحیظ بِ ٍیضُ هحیظ ّبی آبی ایجبد هی کٌٌذ. 

درفذ آى اس ًبخبلقی ّبیی هبًٌذ  1/0کیل هی دّذ ٍ تٌْب در حذٍد درفذ اس فبضلاة را آة تؾ 9/99اس عَیی در حذٍد 
هَاد جبهذ هؼلق کلَئیذی ٍ هحلَل تؾکیل ؽذُ اعت، اس ایي رٍعت کِ در هٌبعق ٍعیؼی اس جْبى، بِ خقَؿ در 

(. 1381هٌبعق خؾک، بؼذ اس تقفیِ آى، بِ ػٌَاى هٌبغ آة در بخؼ ّبی هختلف هَرد اعتفبدُ قزار هی گیزد )هلاردی، 
. ٌذیگَی هیب پغبة  1فبضلاة افغلاح در را غیهب ذیسا هَاد. ببؽٌذ گبس بی غیهب جبهذ، فَرت بِ اعت هوکي ذیسا هَادایي 

 ،یادار ،یهغکًَ هٌبعق اس هؼوَلاً فبضلاة. اعت ؽذُ آلَدُ هختلفی ّب کببزد جِیًت در کِ اعتی آب ّوبى فبضلاة
 . (1379 ،یًذاف) ؽَدی ه ختِیآه ّب لاةیع بی یعغح ،یٌیزسهیسی ّبةاّ بب گبُ ٍ زدیگی ه عزچؾوِی فٌؼت ٍی تجبر

کِ هَاد آلی حل ؽذُ ٍ  2تقفیِ عٌتی پغبة ؽبهل فبس اٍلیِ تقفیِ بزای رعَة گذاری هَاد جبهذ، یک فبس ثبًَیِ تقفیِ
بِ هحیظ اجزا هی در تقفیِ ًْبیی آة کِ ایي هزحلِ قبل اس رّب کزدى آة  3هؼلق را حذف هی کٌذ ٍ فبس تقفیِ ثبلث

 .(Pittman et al., 2010)ؽَد 

-ّب هی ؽًَذ. اس بیي ایي هَاد هیپغبة ّبی ؽْزی هٌبغ غٌی اس هَاد آلی ٍ هغذی بَدُ کِ ببػث تقَیت رؽذ ریشجلبک

ًٌذ تَاّب ػلاٍُ بز ایٌکِ هیؽزکت دارًذ. ریشجلبک 4تَاى بِ آهًَیَم، ًیتزات ٍ فغفبت اؽبرُ ًوَد کِ در یَتزیفیکبعیَى
ّبی غٌی اس ًیتزٍصى ٍ فغفز رؽذ کٌٌذ، پتبًغیل ببلایی در حذف ایي تزکیببت اس فبضلاة دارًذ. در هقبیغِ بب در پغبة

کٌٌذ، جلبک ّب در کزبي تجشیِ هیاکغیذّبی عٌتی تقفیِ فبضلاة کِ بب تَلیذ لجي، هَاد کزبٌی آلی را بِ دیپزٍعِ
ٌتش اس اًزصی خَرؽیذ ٍ دی اکغیذکزبي اعتفبدُ هی کٌٌذ، هی تَاًٌذ هَاد عیغتن کؾت فبضلاة در حبلی کِ در عی فتَع

 کزبَّیذراتآلَدُ کٌٌذُ آلی را کِ ؽبهل هقبدیز ببلایی ًیتزٍصى ٍ فغفز ّغتٌذ بِ عبختبرّبی علَلی هبًٌذ لیپیذّب یب 

 (.Brennan and Owende, 2010; Wang et al., 2010)تبذیل کٌٌذ 

گزدد، تب بِ اهزٍس اعتفبدُ ی کبربزدی اس فبضلاة بزای تَلیذ بز هی 1950س فبضلاة بِ دِّ بب ایٌکِ تَلیذ بیَهظ ا
HRAPبیَهظ فقظ در هقیبط کَچک ٍ ػوَهبً در بزکِ ّبی تثبیت فبضلاة یب در 

 Johnson and)اًجبم ؽذُ اعت  5

Sprague,1987; Pittman et al., 2010 .) هیشاى ًیتزٍصى، فغفز، در ایي حَضچِ ّب ّوشهبى بب رؽذ ریشجلبک
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بِ فَرت چؾوگیزی کبّؼ خَاّذ یبفت، اس عزفی اکغیضى حبفل در عی فتَعٌتش بِ هقزف  7
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- Wastewater 
2

- Secondary wastewater treatment 
3
-Tertiary wastewater treatment  

4
-Eutrophication 

5
- High Rate Algal Pond 
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 اّىیمٟ ٤ٝـؼ ١یبق ثی٤ٌیٞیبیی-

7
 اّىیمٟ ٤ٝـؼ ١یبق ٌیٞیبیی-
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ببکتزی ّبی َّاسی هَجَد در حَضچِ ّب قزار گزفتِ ٍ ببػث کبّؼ رقببت بب ببکتزی ّبی بی َّاسی ؽذُ، در ًتیجِ 
ٌذّبی عٌتی تقفیِ فبضلاة ّشیٌِ ّبی ببلایی را بزای َّادّی ببػث کبّؼ بَی ًبهغبَع در بزکِ ّب خَاّذ ؽذ. فزآی

هکبًیکی بِ هٌظَر تأهیي اکغیضى بزای ببکتزی ّبی َّاسی، کِ تزکیببت آلی هَجَد در فبضلاة را عی ًیتزیفیکبعیَى 
ٌتی هقزف هی کٌٌذ، تحول هی کٌٌذ. بِ عبغ عیغتن تقفیِ جلبکی ّوزاُ بب کبّؼ ّشیٌِ ّب در هقبیغِ بب تقفیِ ع

ی ّب عَخت جبدیای زاب بؼذاً کِ اعتی ا ببلقَُی اًزصی دارای جلبک َهظیب اس ؽذُ حبفل لجيپغبة خَاّذ بَد. 
 .دارد کبربزد کَدّب هبًٌذ ارسؽوٌذ هحقَلات گزید بی یغتیس

 ,Borowitzka)بغَر کلی در ابتذا کؾت ریشجلبک ّب بیؾتز بِ هٌظَر تأهیي هٌبغ پزٍتئیٌی در عفزّبی فضبیی بَد 

ٍ بب  "Nihon Chlorella"تَعظ ؽزکت  1961اٍلیي ببر در عبل  1کلزلا ٍلگبریظبزداری تجبری اس بْزُ .(1999

ّذف اس ایي تحقیقبت  (.Mata et al., 2010) اعتفبدُ اس تأعیغبت اًغتیتَ تحقیقبتی ریشجلبک ّب در صاپي فَرت گزفت

عبل اعت کِ در رصین غذایی اًغبى هَرد اعتفبدُ  700تقزیببً  غیظاعپیزٍلیٌب پلاتٌتَلیذ هحقَلات غذایی ٍ دارٍیی بَد. 
کلزلا بَدُ اعت ٍ ؽبیذ قذهتی بیؼ اس تبریخ قبرُ ّبی آهزیکب ٍ آفزیقب داؽتِ ببؽذ. تَلیذ اًبَُ ریشجلبک ّب پظ اس 

 هؼغَف گزدیذ. 2اعپیزٍلیٌب پلاتٌغیظبزای اٍلیي ببر بِ عوت ریشجلبک  1970ٍ در دِّ  ٍلگبریظ
-بِ کوک پغبة اعپیزٍلیٌب پلاتٌغیظٍلگبریظ ٍ  کلزلاایي پضٍّؼ عؼی بز آى اعت کِ تَاًبیی رؽذ دٍ ریشجلبک در 

ّبی ؽْزی ٍ فٌؼتی )کؾتبرگبُ( بِ ػٌَاى جبیگشیٌی بزای کبّؼ هقزف آة ٍ هَاد ؽیویبیی عٌتشی رایج در کؾت 
 تؼییي گزدد.تَدُ ای ریشجلبک ّب کِ ّشیٌِ سیبدی را بِ خَد اختقبؿ دادُ اًذ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 
1 -  Chlorella vulgaris 

2 - Spirulina platensis 



 

 

 

 فػل اٍل

 هقسهِ

 آة ّبی طبیؼی ٍ ٍیضگی آًْب-1-1
٧بی ١٤ٕب١٤ٕی اق آة غبُٙ ٧ىش٢ؽ، اٝب ثف اثف سٞبن ثب ثىیبـی اق ٤ٝاؼ ٧بیی ٦ّ ؼـ عجیقز ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ، ٦١٤ٞ١آة

١٤ٌؽ. ٤١ؿ،  ٣ اخىبٛ، ٤ٝاؼی ث٦ ٤ِـر ض٘ ٌؽ٥ یب ؾـار ٝقٌٚ ٣ ضشی ٢ٌب٣ـ ؼـ آٟ ٣اـؼ ٣ وجت ١بغبّٙی آٟ ٝی

٧بی آة ث٦ ف٤اٝ٘ ١٤ٕب١٤ٕی ٝب٢١ؽ ْٝبٟ، ٤١ؿ ٢ٝجـ آة، ٤١ؿ ٤ٝاؼ عجیقی ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝب٧یز ٣ ٝیكاٟ ١بغبّٙی

ؼوش٦ ّٚی ث٦ ٤ِـر  و٧٦بی آة عجیقی ـا ٝی س٤اٟ ث٦ ٝطیظ، ؼٝبی آة ٣ میف٥ ثىشٖی ؼاـؼ. ٨ٝٞشفی٠ ١بغبّٙی

 قیف سَىیٜ ّفؼ:

 ض٘ ٌؽ٣٥ ٕبقی ٤ٝاؼ خبٝؽ  -

 ض٘ ٌؽ٥ ٤ٝاؼ ٕبقی -

 ٤ٝاؼ خبٝؽ ٝقؽ١ی ٣ آٙی ٝقٌٚ -

 ٧ب٧ب، خٚجِ ٧ب ٣ ٣یف٣نثبّشفی -

 غ٤اَ)غبُٙ آةی٨بی مٕی٨٣ب، آث ٦١٤ٖ٢یا ٦ّ ١٤ٌؽی ٝ وجتعجیقی  ٨بیآث ؼـ ٝقٌٚ بی ٌؽ٥ ض٘ ٤ٝاؼ ٣خ٤ؼ

 .ثب٢ٌؽ ٢ؽیغ٤ٌب ١ب عقٜ ٣ ـ١ٔ ث٤،ی ؼاـا ش٤ا٢١ؽیٝ غبُٙ آة غلاه ثف آة ٠یا. ثبٌؽ ١ؽاٌش٦ ـا( آة م٥ی٣

قا ث٦ ع٤ـ ٝىشَیٜ ٍبث٘ ٧بی ثیٞبـی٧بی عجیقی ث٦ ؼٙی٘ ؼـ ثفؼاٌش٠ ٤ٝاؼ ١٤ٕب٤ٕٟ ٣ ثبّشفیق ای٠ ـ٣ اّثف آةا

٧بی ٢ِقشی، ٍّب٣ـقی ثبیؽ آٟ ـا سّيی٦ ّفؼ ٣ ٧بی عجیقی ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ىقبٙیزاوشيبؼ٥ ١یىش٢ؽ. ثفای اوشيبؼ٥ اق آة

ای اوشيبؼ٥ آة ؼـ ٢ٝكٗ ٣ آٌبٝیؽٟ، ثبیؽ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اق ثفغی ٤ٝاؼ ٌیٞیبیی ض٘ ٌؽ٥ ؼـ آٟ ـا ضؿه ٤ٞ١ؼ، اٙجش٦ ثف


