
  

   



  

 

 

 



 

  دانشگاه اصفهان

  دانشکده علوم  

  گروه شيمي

 

  پايان نامه ي کارشناسي ارشد رشته ي شيمي گرايش آلي

-هيدرو يد-۴،۵-آريل يد-۳،۵-تيوکارباموئيل-۱سنتز  يجديد برا يروش

H۱-  

  پيرازول ها

 

  :اساتيد راهنما

  دکتر احمد رضا خسروپور

  محمدپور بلترکدکتر ايرج 

  :اساتيد مشاور

  ژاد        دكتر شهرام تنگستاني ن

  دکتر مجيد مقدم 

  

  :پژوهشگر

  بهناز شفيعي علويجه

  ۱۳۹۰ماه  شهريور



  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

کليه حقوق مادي مترتب بر نتـايج مطالعـات،   

ابتکــارات و نــوآوري هــاي ناشــي از تحقيــق 

موضوع اين پايان نامـه متعلـق بـه دانشـگاه     

 . اصفهان است
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  هستي معبود يگانه نام به

 كـه  آنچه همه خاطر به را پروردگارم و كنميم تسليم وي بندگ ابراز همتايب يگانه آن درگاه به آغاز در

 بـه  بتـوانم  شـايد  تا كردم شروع كوچكترين از. گذارميم شكر و ستايميم عاجزانه داشتهي ارزان من به

  .مطلق نهايتي بي ا سپاس را تو كوچكيم تمام با اينك. يابم دست بزرگترين

 آنان نمايم،ي م فداكارم و عزيز مادر و پدر زندگيم ارزشمند گوهر دو نثار را امخالصانه تشكر و سپاس

 بوده موفقيتم دليل هايشانيراهنماي و راهم، بخشيروشن دعايشان زندگيم، بخشهستي وجودشان كه

 زنـدگيم  لحظـات  تمـام  در مطمئني گاهتكيه كه عزيزم ان و برادرخواهر وجود لطف چنين هم و است

  .است مني قلبي آرزو آنان زحمات ازي ا گوشه جبران. است بديلي بي نعمت ،ندبود

ي انسان منش با كه را خسروپور دكتري آقا جناب همچون گرانمايهي استاد ازي برخوردار نعمت هيچگاه

،كه در طول مراحل تحقيق، راهنمايي هاي كرد نخواهم فراموش پرداختند، ارشادم وي راهنماي به خويش

دريغ ايشان نبـود، ايـن   هاي بيقدرشان همواره همراهم بود و اگر گرماي حضور و كمكارزنده و گران

  .ام را تقديم حضورشان نمايمقدردانيتشكر و ترين مراتب شايسته است با ارزش. شدمهم حاصل نمي

قدر، جناب آقاي دكتر محمـدپور بلتـرك كـه كـه در طـي ايـن مسـير از        سپاس فراوان از استاد گران

 ايشان ازي فروتن و منت كمال در دانمي م لازم خود بر. دريغشان بهره بردماي استادانه و بيهمشورت

 و تشـكر  بخشـيدند  بزرگواريشان با مراي هايكوتاه و بودند من همراه دلسوزانه و پدرانه همواره كه

  .كنمي گزارسپاس

 كمال نژادي تنگستان دكتري آقا جناب محترم مشاور استاد  يارزندهي هاراهنمايي و دريغي ب زحمات از

 و تقـدير ي يـارا  راي قلم هيچ كه برخوردارندي غناي چنان از ايشان كه هرچند. دارم راي قدردان و تشكر

 پربـار  در شـان عالمانـه ي هـا ارشـاد  و هايراهنماي با كه مقدم دكتري آقا جناب محترم استاد از .باشدينم تشكر

  .باشم ايشان زحماتي پاسخگو بتوانمي روز اميدوارم. سپاسگزارم نهايتي ب بودند راهم روشنگر پروژه اين شدن

 محتـرم  داور از. نمـايم مي قدرداني نهايتي ب اسماعيل پور دكتري آقا جناب گروه خارج محترم داور از

  .سپاسگزارم صميمانه  نامه را تقبل نمودند كه زحمت داوري اين پايان زالي دكتري آقا جناب گروه داخل

 از. سپاسـگزارم  بسـيار  داشتم را ايشاني شاگرد افتخار كهي اساتيد بلاخصي شيم گروه اساتيد كليه از

ي قـدردان  و تشكر نمودندي يار مرا خالصانه تحقيق ايني ط در كهي عزيز دانشجويان و دوستاني تمام

  بهنازشفيعي               .آرزومندم منان خداوند از را عزيزان اين افزون روز توفيق و كنمي م
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  چکيده

هستند که از لحاظ  يمهم يکليبات هتروسيپيرازول ها ترک-H۱-دي هيدرو-۵،۴-دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل-۱

، تنظيم کننده و يبات به عنوان دارو در درمان افسردگين ترکياز ا. باشنديبرخوردار م يت خاصياز اهم يستيو ز ييدارو

ن يا. شودضد تشنج، ضد التهاب، ضد سرطان، ضد باکتري، قارچ کش و علف کش استفاده ميتعديل کننده اعصاب، 

ت ياهم يبات داراين ترکين رو سنتز اياز ا. رونديز بکار ميهانکمپلکس يهيگاند در تهيبات بطور گسترده به عنوان ليترک

  .باشديم ياديز

در  .شونديسنتزم يمتعدد يهاپيرازول، به روش-H۱-دي هيدرو-۵،۴-دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل-۱مشتقات 

د در يکارباز يوسميها و تن کلکونيواکنش ب طريق بات ازين دسته از ترکيا ي سنتزسبز برا ي کارآمد وان نامه روشين پايا

ده از استفا. ارائه شده استز موج يط بدون حلال تحت تابش ريدر شرا هيدروکسيدوم يل آمونيتترا بوت يونيع يحضور ما

  .گردديآسان م يش بازده محصول و جداسازيانجام واکنش، باعث کاهش زمان واکنش، افزا يز موج برايتابش ر

بر اساس  .شد ين بار بررسينخست ين برايرازوليپ-۲-ليوکارباموئيت-۱بعد واکنش تاندم سنتز مشتقات  يدر مرحله

ک، مشتقات استو فنون و يآرومات يهاديآلده يآسان و تک ظرف بر اساس واکنش چند جزئ يمطالعه انجام شده روش

ن يرازوليپ-۲-ليوکارباموئيت-۱مشتقات  يهته يبرا هيدروکسيدوم يل آمونيتترا بوت يونيع يد در حضور مايکارباز يوسميت

  .ديز موج ارائه گرديتحت تابش ر

 يونيع يد، مايکارباز يوسميپيرازول، کلکون، ت-H۱-دي هيدرو-۵،۴-دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل-۱ :کليديکلمات 

ز موج، سنتز بدون حلالي، تابش رهيدروکسيدوم يل آمونيتترا بوت
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 فهرست مطالب

 

  

 صفحه                                                                                                                                         عنوان

  

  تئوري مباني مقدمه و: فصل اول 

  ۱..........................................................................................هاي بيولوژيکي و خواص دارويي مشتقات پيرازولينفعاليت - ۱-۱

  ۹.................................................................................................................................هاپيرازولين- ۲- تيوکارباموئيل-۱سنتز  - ۱-۲

  ۹.............................................................................................................................................................هااز کلکون استفاده -۱- ۱-۲

  ۹..................................................................................................هيدروکسيدها در حضور سديم استفاده از کلکون -۱-۱- ۱-۲

  ۱۰.................................................................................ها در حضور هيدرازينيوم دي تيوسياناتاستفاده از کلکون -۱-۲- ۱-۲

  ١٠...........................................فراصوتها با استفاده از کلکون در شرايط امواج پيرازولين- ۲-تيوکارباموئيل-۱ -٣-١- ٢-١

  ۱۱.........................................................................................................................استفاده از مشتقات فروسنيل کلکون -۱-۴- ۱-۲

  ۱۱................................................................................................................استفاده از کلکون در حضور استيک اسيد -۱-۵- ۱-۲

  ۱۲......................................................................................................................................استفاده از هيدرازين هيدرات - ۱-۶- ۱-۲

  TBD..........................................................................................................۱۳استفاده از کلکون در حضور کاتاليست  -۱-۷- ۱-۲

 ۱۴.............................................................................................................................................................مانيخاستفاده از باز  -۲- ۱-۲

  ۱۵...............................................................................................................................................هاهالوکتون- استفاده از آلفا -۳- ۱-۲

  ۱۵..............................................................................................استفاده از کتون غير اشباع در حضور هيدروژن کلرايد -۴- ۱-۲

  ۱۶............................................................پيرازولين با استفاده از نمک پيريليوم-۲- تيوکارباموئيل-۱قات سنتز مشت -۵- ۱-۲



  ب
 

  صفحه                                                                                                                                             عنوان

 

  ۱۶.....................................................................هاپيرازولين با استفاده از آلکين-۲- تيوکارباموئيل- ۱سنتز مشتقات  -۶- ۱-۲

  ۱۷..............................................................هاپيرازولين با استفاده از دي کتون-۲- تيوکارباموئيل-۱سنتز مشتقات  -۷- ۱-۲

  ۱۸....................................................................................................................هاي شيميايينقش مايعات يوني در واکنش - ۱-۳

 ۱۸..........................................................................................................................................يتوصيف عمومي مايعات يون -۱- ۱-۳

  ۱۸..................................................................................................................................................هاي مايعات يوني ويژگي -۲- ۱-۳

  ۱۹...................................................................................................................................................كاربردهاي مايعات يوني -۳- ۱-۳

۱-۳ -۴- TBAOH-۲۱..............................................................................حلال و کاتاليست مؤثر در سنتز ترکيبات آلي يک  

  ۲۲............................................................................هيدروکسيدهايي از کاربرد مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم مثال -۵- ۱-۳

  ۲۲......................................................................................................................تراکم آلدهيد با اتيل دي آزو استات -۵-۱- ۱-۳

  ۲۲...............................................................................................................................هاواکنش کوپلينگ آريل کلريد -۵-۲- ۱-۳

  ۲۳.....................................................................................................................................سنتز مشتقات بنزايميدازول -۵-۳- ۱-۳

  ۲۳...................................................................................................................................هاسنتز هيدروکسي پيريدين -۵-۴- ۱-۳

  ۲۴.............................................ي کاتاليستبه عنوان فعال کننده هيدروکسيدتترا بوتيل آمونيوم استفاده از  -۵-۵- ۱-۳

  ۲۵..................................................................................................................................................................هاي تاندمواکنش - ۱-۴

  ۲۵...........................................................................................................................................تاندمهاي هايي از واکنشمثال - ۱-۵

-هاليد ها از بنزيليکواکنش هنري براي سنتز دي متيل نيترو الکل/ بندر-واکنش تاندم اکسايش هاس -۱- ۱-۵

 ۲۵.........................................................................................................................................................................................................ها
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  صفحه                                                                                                                                              عنوان

 

  ۲۶.........................................................دار کردن براي تهيه مستقيم استال از الکلاستال/ واکنش تاندم اکسايش -۲- ۱-۵

ها هيدروپيريميدينونتهيه دي به عنوان يک واکنشگر موثر براي 5H2O-TBAF.3)Bi(NO3استفاده از  -۳- ۱-۵

  ۲۷.........................................................................................................................................................................هااز بنزيل هاليد

  ۲۸.........................................................................................................................................................................تابش ريز موج - ۱-۶

  ۲۸.........................................................................................................................................كاربرد ريز موج در سنتز آلي -۱- ۱-۶

  ۲۸..........................................................................................................................................................................اصول کلي -۲- ۱-۶

  ۲۹...................................................................................................................................................................اثرات ريز موج -۳- ۱-۶

  ۳۰........................................................................................................................اثر مكانيسم بر ميزان كارآيي ريز موج -۴- ۱-۶

  ۳۰............................................................................................اثر موقعیت حالت گذار بر میزان کارایی ریز موج -۵- ۱-۶

  ۳۰...................................................................................................................................تأثير ريز موج بر گزينش پذيري -۶- ۱-۶

  ۳۱............................................................................................هاي انجام شده تحت تابش ريز موجاز واکنش يهايمثال - ۱-۷

ع يوني تحت تابش ريز موج در در حضور کاتاليست ماي) ۶۵(سه استخلافه -۵،۴،۲سنتز ايميدازول -۱- ۱-۷

  ۳۱.................................................................................................................................................................................حلالغياب 

  ۳۲....................تابش ريز موجتحت ) ۶۹(ل کربونيتري-۳- پيريدين) فنيل پاي پيرازينيل-۲- متيل- ۴(- ۲سنتز  -۲- ۱-۷

  ۳۳...........................................................................................................................................................................هدف تحقيق - ۱-۸

 بخش تجربي: فصل دوم 

 ۳۴....................................................................................................................................................دستگاههاي مورد استفاده - ۲-۱

  



  ث
 

  صفحه                                                                                                                                              عنوان

  

  NMR....................(.....................................................................................۳۴(طيف سنج رزونانس مغناطيسي هسته  -۱- ۲-۱

  IR.........................................................(.......................................................................................۳۴(طيف سنج فرو سرخ  -۲- ۲-۱

  ۳۵.............................................................................................................................................................دستگاه نقطه ذوب -۳- ۲-۱

  ۳۵..............................................................................................................................................................طيف سنج جرمي -۴- ۲-۱

  ۳۵.................................................................................................................................................................دستگاه ريز موج -۵- ۲-۱

 ۳۵..................................................................................................................................................................مواد مورد استفاده - ۲-۲

 ۳۵........................................................................................................................................جداسازي و شناسايي محصولات - ۲-۳

  ۳۶...............................................................................)اُن-۱-پروپن-۲- دي آريل-۱،۳(ها روش عمومي سنتز کلکون - ۲-۴

 ۳۶...........................................هاها از کلکونپيرازول- ۱H-دي هيدرو-۵،۴- دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل-۱تهيه  - ۲-۵

  ۳۶.........................................................................................................................................بهينه سازي شرايط واکنش -۱- ۲-۵

  ۳۷.............................................................................................................................................واكنشبهينه سازي حلال  -۲- ۲-۵

 ۳۷.............................................................................................................................................................بهنيه سازي دما -۳- ۲-۵

 ۳۷..............................................................................................................................بهنيه سازي توان دستگاه ريز موج ۴- ۲-۵

 ۳۸............................................................................................................................................اليست مناسبانتخاب کات -۵- ۲-۵

  ۳۸................................................................هيدروکسيدبهينه سازي نسبت مولي مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم  -۶- ۲-۵

 ۳۸................هاها از کلکونپيرازول - ۱H- دي هيدرو- ۵،۴- دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل-۱روش عمومي تهيه  - ۲-۶

 

  



  ج
 

  صفحه                                                                                                                                              عنوان

  

-۳پيرازول از طريق واکنش - ۱H- دي هيدرو-۵،۴-فنيل-۳-)کلروفنيل- ۴(- ۵- تيوکارباموئيل-۱سنتز  -۱- ۲-۶

بوتيل آمونيوم  ، تيوسمي کاربازيد و مايع يوني تترا)کلرو کلکون-۴(اُن-۱- ان-۲- فنيل پروپ- ۱-)کلرو فنيل- ۴(

  ۳۹...........................................................................................................................................به عنوان يک مثال هيدروکسيد

  TBAOH...............................................................................۴۰ هيدروکسيدبازيابي مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم  - ۲-۷

ها و پيرازول از آريل آلدهيد - ۱H- دي هيدرو-۵،۴- دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل- ۱سنتز مشتقات  - ۲-۸

  ۴۰.........................................................................................................................ق واکنش تاندميمشتقات استوفنون از طر

  ۴۰.......................................................................................................................................................بهينه سازي شرايط -۱- ۲-۸

  ۴۰......................................................................................................................................................ینه سازی دمابه -۱-۱- ۲-۸

 ۴۰...................................................................................................................بهینه سازی توان دستگاه ریز موج -۱-۲- ۲-۸

  ۴۱......................................................................هيدروکسيدبهينه سازي نسبت مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم  -۱-۳- ۲-۸

پيرازول از آريل  - ۱H- دي هيدرو-۵،۴-لدي آري- ۵،۳-تيوکارباموئيل-۱روش عمومي تهيه ترکيبات  - ۲-۹

ق واکنش ياز طر هيدروکسيدها و مشتقات استوفنون در حضور مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم آلدهيد

  ۴۱...........................................................................................................................................................................................تاندم

پيرازول از طريق واکنش تاندم - ۱H- دي هيدرو-۵،۴-فنيل-۳- )برموفنيل- ۴(- ۵- تيوکارباموئيل- ۱سنتز -۱- ۲-۹

به عنوان يک  هيدروکسيدبرمو بنزآلدهيد، استوفنون، تيوسمي کاربازيد و مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم -۴

نش واک

  ۴۲...........................................................................................................................................................................................نمونه

 بحث و نتيجه گيري: فصل سوم

 ۴۵..................................................................................... .... )کلکون(اُن -۱- روپنپ-۲- دي آريل- ۱،۳سنتز مشتقات  - ۳-۱

  

  



  ح
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ها از پيرازول- ۱H-دي هيدرو- ۵،۴- دي آريل- ۵،۳- تيوکارباموئيل- ۱بهينه سازي شرايط واکنش براي تهيه  - ۳-۲

  ۵۱.......................................................................................................................................................................................هاکلکون

  TBAOH.....................................................................۶۴بررسي امکان بازيابي و استفاده مجدد کاتاليست مايع يوني  - ۳-۳

واکنش تاندم با  از طریق پيرازول-۱H- دي هيدرو- ۵،۴-دي آريل- ۵،۳- تيوکارباموئيل-۱مشتقات  تهيه - ۳-۴

  ۶۵.....................................................................................................و مشتقات استوفنون ی آروماتیکهاآلدهيد استفاده از

  ۷۸...............................................................................................................................................................................نتيجه گيري - ۳-۵

  هاطيف: فصل چهارم

  ۸۱..........................................................................................................................................................طیفی نقاط ذوب و داده های

  CDCl3.....................................................................................................۸۵ در حلال) ۱۴(ترکيب  1HNMRطيف  - ۱-۴شکل 

  CDCl3....................................................................................................۸۶در حلال ) ۱۴(ترکيب  13CNMRطيف  - ۲-۴شکل 

  CDCl3.....................................................................................................۸۷ در حلال) ۲۸(ترکيب  1HNMRطيف  - ۳-۴شکل 

  CDCl3...................................................................................................۸۸در حلال ) ۲۸(ترکيب  13CNMRطيف  - ۴-۴شکل 

  CDCl3.....................................................................................................۸۹ در حلال) ۲۹(ترکيب  1HNMRطيف  - ۵-۴شکل 

  CDCl3....................................................................................................۹۰در حلال ) ۲۹(ترکيب  13CNMRطيف  - ۶-۴شکل 

  ۹۱................................................................................................................................)............۲۹(طيف جرمي ترکيب  - ۷-۴شکل 

   CDCl3......................................................................................................۹۲ در حلال) ۳۰(ترکيب  1HNMRطيف  - ۸-۴شکل 

  CDCl3....................................................................................................۹۳در حلال ) ۳۰(ترکيب  13CNMRطيف  - ۹-۴شکل 

 ۹۴........................................................).................................................................................۳۰(طيف جرمي ترکيب  - ۱۰-۴شکل 

  ۹۵.......................................................................................................................................................................................منابع و ماخذ



  خ
 

  هافهرست جدول

 

  صفحه                                                                                                                                                 عنوان

  

  ۴۵.............................................................................................................................................سنتز مشتقات کلکون - ۱-۳جدول 

  ۵۱.................................بررسي نتايج حاصل از انجام واکنش تحت شرايط حرارتي، مافوق صوت و ريز موج - ۲-۳جدول 

دي - ۵،۴-دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل-۱هاي مختلف در راندمان واكنش تهيه مشتقات اثر حلال - ۳-۳جدول 

   ۵۲.............................................................................................................................................هااز کلکون پيرازول- ۱H-هيدرو

ها از پيرازول- ۱H-دي هيدرو-۵،۴-دي آريل- ۵،۳- تيوکارباموئيل- ۱واکنش تهيه  اثر دما در بررسي - ۴-۳جدول 

  ۵۳.....................................................................................................................................................................................هاکلکون

-۱H-دي هيدرو-۵،۴- دي آريل-۵،۳- تيوکارباموئيل-۱توان دستگاه ريز موج در تهيه اثر بررسي  - ۵-۳جدول 

  ۵۳..............................................................................................................................................................هاها از کلکونپيرازول

  ۵۴........................................................................................................بررسي تاثير نوع کاتاليست بر انجام واکنش - ۶-۳جدول 

  ۵۵........................................................................هيدروکسيدبهينه کردن مقدار مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم  - ۷-۳جدول 

  ۵۶.....................ها از کلکونپيرازول- ۱H- دي هيدرو-۵،۴-دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل- ۱سنتز مشتقات  - ۸-۳جدول 

  ۶۵............هيدروکسيد بررسي امکان بازيابي و استفاده مجدد کاتاليست مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم - ۹-۳جدول 

ها پيرازول- H۱-دي هيدرو-۵،۴-دي آريل- ۵،۳- تيوکارباموئيل- ۱واکنش تهيه  اثر دما در بررسي - ۱۰-۳جدول 

  ۶۶.................................................................................................................................ها و مشتقات استوفنوناز آريل آلدهيد

- H۱-دي هيدرو-۵،۴-دي آريل-۵،۳- تيوکارباموئيل-۱توان دستگاه ريز موج در تهيه اثر بررسي  -۱۱- ۳جدول 

  ۶۷.............................................................................................................ها و مشتقات استوفنونها از آريل آلدهيدپيرازول

-۱در واکنش تهيه  هيدروکسيدبهينه سازي نسبت مولي مايع يوني تترا بوتيل آمونيوم  - ۱۲-۳جدول 

  ۶۷................................................................هاها از کلکونپيرازول - ۱H- دي هيدرو-۵،۴- دي آريل-۵،۳-تيوکارباموئيل

 



  د
 

  صفحه                                                                                                                                              عنوان

 

ها از پيرازول- ۱H- دي هيدرو- ۵،۴-آريلدي -۵،۳- تيوکارباموئيل- ۱واکنش تاندم سنتز مشتقات  - ۱۳- ۳جدول 

  ۶۹....................................................................................................................................ها و مشتقات استوفنونآريل آلدهيد

  

  

  

 



 
 

  
 

  

  

  

  فصل اول

  يتئور مباني مقدمه و

  

  

  

  نيازولمشتقات پير يخواص داروي و يهاي بيولوژيکفعاليت -۱-۱

ها آن يکه از جمله د،نباشيم ييو دارو يتسيز يهاتياز فعال يعيف وسيط ين و مشتقاتش دارايرازوليپ

م کننده و يتنظ ،]۴[ ٤يضد افسردگ ،]۳[ ٣ضد تومور ،]۲[ ٢التهابضد  ،]۱[١ يکروبيضد م يهاتيتوان به فعاليم

 .اشاره نمود] ۸[ ٧يبيضد آم و ]۷[ ٦ضد قارچ ،]۵- ۶[ ٥و ضد تشنج ل کننده اعصابيتعد

در  هادازين اکسيمآ مونو .باشنديم (MAOI) ٨هادازين اکسيآم مونو ينشيگز يهاها مهار کنندهنيرازوليپ-۲

مونو  زوفرميدو ا يها دارامين آنزيا .دارند يدينقش کل ١٠نيو سروتون ٩نيمثل دوپام ييهانيسم آميبدن در متابول

نسبت به مهار  يرينش پذيهستند که در گز )MAO-B( Bداز ين اکسيمآ مونو و )A )MAO-Aآمين اکسيداز 

                                                           
١Antimicrobial  
٢Antiinflammetry  
٣Antitumor  
٤Antidepressant  
٥Anticonvulsant  
٦Antifungal  
٧Antiamoebic  
٨Monoamine oxidase inhibitor  
٩Dopamine  
١٠Serotonin  



٢ 
 

 

و  ها را مهار نمودهميآنز نياز ا يکيت يفعال يها به صورت انتخابنيرازوليپ-۲ .دهندينشان م متفاوتی رفتار کننده

 .]۹-۱۸[ )۱-۱ شکل( اندمورد مطالعه قرار گرفته يدرمان اختلالات عصب يل براين دليهم به
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 ۱-۱ شکل

و  ١نسونيپارک يهايماريدر درمان ب )B )MAOI-Bداز ين اکسيمآ مونو يهاميآنز يهامهار کننده

 .]۱۹- ۲۲[) ۲-۱ شکل( شوندياستفاده م ٢مريآلزا
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 ۲-۱ شکل

ضد  يبه عنوان دارو )A )MAOI-Aداز ين اکسيمآ مونو يهاميآنز يهاکه مهار کنندهيدر حال

  .]۲۳و ۲۴[) ۳-۱ شکل( رونديو ضد اضطراب به کار م يافسردگ

                                                           
١Parkinson  
٢Alzeheimer  

selective MAO inhibitors 
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 ۳-۱ شکل

 که يد به طورندهياز خود نشان م يبيضد آم تيها خاصنيرازوليپ-۲- ليوئوکارباميت- ۱از  يمشتقات

 شکل( دارند يمانند ورم مخاط روده و ورم کبد نقش مهم يبيآم يهااز عفونت يناش يهايماريدر درمان ب

  .]۸و ۳۱-۲۵ [)۱-۴
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  ۴-۱ شکل

- ۱راّ از مشتقاتيل اخين دليبه هم .باشنديم زين يکروبيت ضد ميفعال يدارابات ين ترکيا

نادرست  ياستفاده حاصل از ييع مقاومت دارويها به منظور غلبه بر گسترش سرنيرازوليپ- ۲- لوکارباموئييت

  .]۳۲-۳۶[ )۵-۱ شکل( دنشوياستفاده م يها در مدت طولانکيوتيبياز آنت

  


