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 مقدمه  - 1

  مقدمه  1- 1

تحقيقاتي كه  حجمدر چند سال اخير . ها استسرطان ريه دومين سرطان شايع در بين انسان

- ريه انجام شده، بطور چشمبه منظور تشخيص اتوماتيك سرطان   در زمينه پردازش تصاوير پزشكي

  . گيري افزايش يافته است

را كه يك  بايد قادر باشد تا هر تصوير پزشكي 1تشخيص پزشكي مبتني بر كامپيوتريك سيستم 

منظور نواحي كه دچار پاتولوژي هستند  به اين. نوع بيماري در آن وجود دارد به درستي تشخيص دهد

ها و آناتومي 2سازيِهدف از سگمنت .ها انجام گيردتر بر روي آنهاي دقيقسگمنت شده تا تحليل

. باشداز ساير اعضاي بدن مي هاآن 3در يك تصوير، جداسازي محدوده مرزي هاي مختلفپاتولوژي

پيشنياز براي اكثر كاربردها در پردازش  از جمله اولين مراحل ضروري و يك بخش سازيسگمنت

هاي تشخيص پزشكي شود در سيستممشاهده مي 1- 1طوريكه در شكل هب. باشدتصاوير پزشكي مي

ترين مراحل پردازش قرار دارد و از جمله اصليسازي در بخش پيشيند سگمنتآمبتني بر كامپيوتر فر

پيدا  ي سيستم تا حد بسيار زيادي ارتقاكاراي ،انجام شود چنانچه اين مرحله با دقت. انجام كار است

                                                            
1 Computer-Aided Diagnosis 

2 Segmentation 

3 Boundary  
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 1بندياست، كه هدف دسته يويرهاي تصداده هايي معمولاً مجموعهوروديِ چنين سيستم .خواهد كرد

سازي دريافت يك در اين راستا هدف فرايند سگمنت. باشدآنها به دو يا چند كلاس بيمار يا سالم مي

سازي واضح است كه خروجي مرحله سگمنت. تشكيل دهنده خواهد بود  2حيتصوير و تقسيم آن به نوا

  . تشخيص پزشكي دارد روندكل نقش مهمي در ميزان موفقيت 

  
  )CAD(بلوك دياگرام سيستم تشخيص پزشكي مبتني بر كامپيوتر :  1-1شكل 

  

تعيين محدوده مرزي همين علّت به. متفاوت است هاريه در بين انسان 5و ظاهرِ 4شكل ،3اندازه

وجود نويز و  ،كيفيت پايين .باشددشوار مي يهاي كامپيوتردر تصاوير پزشكي توسط سيستم ريه

در تصاوير دوبعدي از قفسه  علاوههب. استهاي اغلب تصاوير پزشكي هاي گوناگون از ويژگيلوژيپاتو

تشخيص،  تر شدن روندعث پيچيدهها نيز باهاي مختلف بر روي هم و اشتراك آنقرارگيري اندام سينه،

  .گرددمي ريه سازيِ اتوماتيكتحليل و سگمنت

                                                            
1 Classification  
2 Region  
3 Size 
4 Shape  
5Appearance  
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  روش پيشنهادي   2- 1

 مدل فوق .شده است بيان منعطفي توسط مدل تغييرات اندازه، شكل و ظاهر ريهدر اين تحقيق 

بهينه و  ساده، مدلاين . تهيه گرديده است و نسبتاً بزرگي بالا با كيفيت مجموعه داده يك از با استفاده

- سگمنت به منظور .نمايدميرا بيان ريه هاي گوناگون تغييرات و جنبه در عين حال قابل انعطاف است

توسط الگوريتمي بازگشتي مرتباً تغيير شكل داده تا با  پيشنهاديمدل  سازي ريه در تصوير جديد،

 بعلاوه، .خص گرددساختار موجود در تصوير جديد منطبق شده و بدين ترتيب محدوده مرزي ريه مش

  .محاسبه شده است هاجديدي براي آن مقادير بهينهتنظيم و  ،مقادير پارامترهاي آزاد الگوريتم فوق

  نامهساختار پايان  3- 1

تي و نحوه نمايش ي نوعي از تصاوير پزشكي موسوم به سيمروري بر تاريخچه در ادامه اين فصل

  .آناتومي ريه در اين تصاوير انجام شده است

- سازي با يكديگر مقايسه شدهسگمنت هاي مختلفها و تكنيكنخست انواع روش در فصل دوم 

. مورد تحليل قرار گرفته است اندسازي ريه پيشنهاد شدهكه تاكنون براي سگمنتي هايروش اند، سپس

بررسي ، گرديدهه اراي در اين زمينه كه هاي پيشنهاديحلراهو ها چالش ،برخي از مشكلات در پايان

  .شده است
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- از طريق پياده. ه استمدلسازي تغييرات شكل ريه معرفي گرديد روشي به منظوردر فصل سوم 

ايي از مجموعه ١توسط ميانگين محل قرارگيريِ كلاس نسبتاً بزرگي از تصاوير روش ارايه شده، سازي

  .اندمدل شده اكندگي تغييرات حول اين ميانگين،ي پرو نحوه ٢نقاط راهنما

پيشنهادي به منظور تكميل مدل تهيه شده در فصل قبل ارايه  در ابتدا روش ر فصل چهارمد

تعيين محدوده  سازي وسگمنت به منظور ،جهت تغيير شكل مدل بازگشتي يالگوريتمدر ادامه  و شده

  .مرزي ريه معرفي گرديده است

تعريف شده با يكديگر هاي بر اساس معيار پيشنهادي هاينتايج اعمال روش در فصل پنجم

  .مقايسه شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است

  .گيري و پيشنهادات ارايه شده استبندي، نتيجهجمعبه طور خلاصه در فصل ششم 

   

                                                            
1 Mean Position   
2 Landmarks  
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  تيتصاوير سي  4- 1

. ابداع شده است 1971برگرفته و در سال  Computed Tomographyتي از لغت سي

چرخد منبع دور بدن انسان مي. اي آشكارگر استشع و مجموعهتي شامل منبع تشعبرداري سيتصوير

 گيري كامپيوتر قادر خواهدتوسط اين اندازه. كندگيري ميو آشكارگر ميزان تضعيف تشعشع را اندازه

ها با حركت منبع و آشكارگر در نواحي مختلف تهيه يك پشته از اين برش. را بسازد ١بود يك برش

تي را يك نمونه اسكنر سي 2-1شكل . ]1[شود ها يك تصوير ساخته ميتهشود، سپس از اين پشمي

   .دهدنشان مي

  
  تي از شركت فيليپساسكنر سي:  2-1شكل 

  

                                                            
1 Slice 



 6  فصل اول

 

 
 

 

 

- بدست مي waterμبه  μباشد كه از نسبت مي Hounsfield Unitيا  HUتي واحد مقادير سي

اين . ميزان تضعيف انرژي است و به خصوصيات فيزيكي بافت يا اندام بستگي دارد μضريب. آيد

  :آيدزير بدست مي مقادير از طريق رابطه

)1-1(  ( ) 100×−= waterwatervalue μμμCT        

 256است كه بايد به صفر تا + 2000 (HU)تا  -1000 (HU)تي از محدوده تغييرات مقادير سي

ها را از هاي نرم، خون و چربياي است كه بافتناحيه+ 200 (HU)تا  - 100 (HU)بازه . نگاشت شود

  .كندهم جدا مي

به جاي استفاده از اشعه ايكس از يونيزه كردن اتم ها توسط انرژي مغناطيسي  MRIتصاوير 

برداري  تصوير. باشندتري ميبسيار بالاتر و جزئيات دقيق 1حوضواينگونه تصاوير داراي . برندبهره مي

MRI تهيه اين گونه . شودمعمولاً براي نواحي از بدن انسان با تراكم بالا مانند مغز انسان توصيه مي

برخلاف اشعه ايكس . شودتصاوير معمولا هزينه زيادي دارد و فقط در موارد ضروري به بيمار توصيه مي

اي از اين نمونه 3-1شكل . گرددسال گذشته برمي 40يش كشف شد اين تكنولوژي به سال پ 110كه 

  .دهدتصاوير را نشان مي

                                                            
1 Resolution  


