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ي  

  ها شکلفهرست 
                                         صفحه                                عنوان                                                        

 
  11...................................متداولر برآن با استفاده از روش  خلا عملکرد ایجاد شده و عوامل موث-1-1شکل 
  11..............................سازي  خلا عملکرد ایجاد شده و عوامل موثر برآن با استفاده از روش شبیه-2-1شکل 
، )سمت راست(کل بارندگی ماهانه، میانگین تشعشع خورشیدي روزانه  )  ساله 40( آمار دراز مدت     -1-2شکل  

  28...............باد گرگانآ یستگاه هواشناسی هاشمدر ا) سمت چپ(میانگین ماهانۀ دماهاي حداکثر و حداقل  و
  28........................  فراوانی محصولات کشت شده قبل از گندم در مزارع مورد مطالعه در گرگان-2-2شکل 
  28......................................................زنی در مزارع مورد مطالعه در گرگان  فراوانی عمل دیسک-3-2شکل 
  29......................... فراوانی کودهاي استفاده شده قبل از کاشت در مزارع مورد مطالعه در گرگان-4-2شکل 
سمت (ع تجمعی بذر مصرفی در مزارع مورد مطالعه بدون در نظر گرفتن وسیله کاشت  احتمال توزی-5-2شکل 
  30.......................................................................................)سمت چپ(و به تفکیک وسیله کاشت ) راست
  30.......................... فراوانی استفاده از ارقام بذر گندم استفاده شده در مزارع مورد مطالعه گرگان-6-2شکل 
  31........................................... در مزارع مورد مطالعه در گرگان فراوانی استفاده از وسیله کاشت-7-2شکل 
  31................................. احتمال توزیع تجمعی تاریخ کاشت مزارع گندم مورد مطالعه در گرگان-8-2شکل 
) ب( و میزان کود اوره مصرفی در طی مراحل مختلف رشد       )الف( فراوانی زمان مصرف کود اوره       -9-2شکل  

  32................................................................................................................در مزارع مورد مطالعه در گرگان
  32.......................................کود میکرو مصرفی در مزارع مورد مطالعه در گرگان فراوانی انواع -10-2شکل 
  33...............................  فراوانی مزارع آبیاري شده در سال اول و دوم مطالعه در شرایط گرگان-11-2شکل 
  33.................................  فراوانی تعداد دور آبیاري در مزارع مختلف به تفکیک سال در گرگان-12-2شکل 
  34...............به تفکیک سال در گرگاني مختلف ها زمانهاي انجام شده در    فراوانی کل آبیاري-13-2شکل 
  34............................. احتمال توزیع تجمعی تاریخ برداشت مزارع گندم مورد مطالعه در گرگان-14-2شکل 
ل بودن آزمون نرما). الف(ها  هاي عملکرد و منحنی توزیع نرمال برازش داده شده بر آن  توزیع داده-1-3شکل 

  61......................................................................................................................)ب(براي داده هاي عملکرد 
  61.....................................................................عملکرد با شاخص حاصلخیزي خاكبین  رابطه -2-3شکل 
و میـزان نیتـروژن   ) الف( رابطه بین عملکرد با میزان نیتروژن کودي مصرف شده در کل دوره رشد  -3-3شکل  

  61......................................................................................................)ب(کودي مصرف شده بعد از کاشت 
  62......................................................... مصرفی بعد از کاشتP2O5 رابطه بین عملکرد با میزان -4-3شکل 

  



ك  

  ها شکلفهرست 
                                         صفحه                                                                       عنوان                 

 
کود کامل ) 0(و عدم مصرف ) 1(، تاثیر مصرف )الف (NPK رابطه بین عملکرد با میزان کود کامل -5-3شکل 

  62..........................................................................................................)ب(در مزارع نشان داده شده است 
و میزان کود اوره مصرفی پس از کاشت ) الف(بطه بین عملکرد با تقسیط کود اوره پس از کاشت  را-6-3شکل 

  62..........................................................................................................................................................)ب(
و زمان مصرف کود اوره ) الف( رابطه بین عملکرد با میزان مصرف کود اوره در مرحله ساقه رفتن           -7-3شکل  

  63....................................................................................................................................)ب(در ساقه رفتن 
و عـدم  ) 1(، تـاثیر مـصرف   )الف(وم پس از کاشت  رابطه بین عملکرد و میزان کود سولفات آمونی        -8-3شکل  

  63..............نشان داده شده است) ب(کود سولفات آمونیوم پس از کاشت در بین مزارع مختلف ) 0(مصرف 
و ) Px(، پـروپلکس  )H(، هـورتیگرو  )FZ( تغییرات عملکرد در مزارعی که از کود فوسـین روي    -9-3شکل  
  63.......................................................................... شده استاستفاده کرده اند، نشان داده) UG(گرین  یونی

  64..........................................................لکرد به دست آمده در ارقام مختلف دامنه تغییرات عم-10-3شکل 
  64........................رع مختلف تغییرات عملکرد حاصل از سه وسیله کاشت استفاده شده در مزا-11-3شکل 
  64.......................................از قارچ کش بر روي عملکرد) 0(و عدم استفاده ) 1( تاثیر استفاده -12-3شکل 
  65......................................................ر مزارع با تعداد آبیاري مختلف دامنه تغییرات عملکرد د-13-3شکل 
  65........................................................................گیاه قبلی بر روي تغییرات عملکرد تاثیر نوع -14-3شکل 
  65........................................................................................ رابطه بین تاریخ کاشت و عملکرد-15-3شکل 
  66..................................................................................... رابطه بین تاریخ برداشت و عملکرد-16-3شکل 
  66..................)ب(و طول دوره رشد رویشی ) الف( رابطه بین عملکرد با کل طول دوره رشد -17-3شکل 
  66...................................................................................................عملکرد رابطه بین تراکم و -18-3شکل 
  67.................................................................................کرد رابطه بین شاخص برداشت و عمل-19-3شکل 
  67...............................................................اخص کلروفیل برگ پرچم و عملکرد رابطه بین ش-20-3شکل 
  67..............................................................................رابطه بین شاخص سطح برگ و عملکرد -21-3شکل 
  96..... گرگاندر سیستم آبی تحت شرایط) ب(و عملکرد ) الف( روند تغییرات سطح زیر کشت -1-4شکل 
تحت شرایط ) لوزي( و عملکرد واقعی )دایره(سازي شده   روند تغییرات عملکرد پتانسیل آبی شبیه   -2-4شکل  
  96.......................................................................................................................................................گرگان

  



ل  

  ها شکلفهرست 
       صفحه                                                                  عنوان                                                        

  
و متوسط دماي هـوا   ) الف (شده با میزان تشعشع خورشیدي     سازي  رابطه بین عملکرد پتانسیل شبیه     -3-4شکل  

  96..........................................................................................................................................................)ب(
در ) ج(و بارنـدگی تجمعـی   ) ب(، متوسـط دمـاي هـوا    )الـف ( روند تغییرات تشعشع خورشیدي      -4-4شکل  

  97.......................................................................................................................................هاي مختلف سال
تحـت شـرایط   ) لـوزي ( و عملکرد واقعـی  )مثلث(سازي شده   روند تغییرات عملکرد متداول شبیه     -5-4شکل  
  97.......................................................................................................................................................گرگان
و متوسط دماي هـوا  ) الف (سازي شده با میزان تشعشع خورشیدي   رابطه بین عملکرد متداول شبیه     -6-4شکل  

  /98..........................................................................................................................................................)ب(
تحـت  ) لـوزي ( و عملکرد واقعی )مربع ( روند تغییرات عملکرد پتانسیل مرکز تحقیقات کشاورزي-7-4شکل  

  98............................................................................................................................................رگانشرایط گ
  98....... تحت شرایط گرگان) لوزي( و عملکرد واقعی )ضربدر ( روند تغییرات حداکثر عملکرد کشاورزان- 8- 4شکل 
  98.................................. در شرایط گرگانهاي مختلف  میزان عملکرد و خلا عملکرد در حالات-9-4شکل 
  156...................2008 و 2007ف در دو سال مطالعه  توزیع فراوانی تاریخ کاشت در مزارع مختل-1-5شکل 
  156...................................هاي مختلف  واکنش عملکرد مزارع مورد مطالعه در برابر تاریخ کاشت-2-5شکل 
سازي شده بلند مدت و عملکرد مزارع مورد مطالعه در برابـر تـاریخ              واکنش متوسط عملکرد شبیه    -3-5شکل  
  157...................................................................................................................................هاي مختلف کاشت
  157.........................یدگیسازي شده و متوسط دماي هوا از کاشت تا رس  رابطه بین عملکرد شبیه-4-5شکل 
  158....................................................... رابطه بین عملکرد شبیه سازي شده و طول دوره گلدهی-5-5شکل 
در تـاریخ  ) ب(و دوره پرشدن دانـه  ) الف( روند تغییرات متوسط دماي هوا در طول دوره پرشدن           -6-5شکل  
  158....نیز نشان داده شده است) ج( دانه همچنین رابطه بین عملکرد و طول دوره پرشدن. هاي مختلف کاشت

و رابطـه  ) الف(هاي مختلف   روند تغییرات میزان تشعشع فعال فتوسنتزي دریافتی در تاریخ کاشت        -7-5ل  شک
سازي شده طولانی مدت و تشعشع فعال فتوسنتزي دریافت شده توسط گیاه در طول             بین متوسط عملکرد شبیه   

  159...............................................................................................................................)ب(دوره فصل رشد 
و خـلا عملکـرد   ) الف( در تاریخ کاشت مطلوب   توزیع فراوانی عملکرد پتانسیل شبیه سازي شده       -8-5شکل  

  159.............................................................)ب(هاي مورد مطالعه  تخمین زده شده در برخی از تاریخ کاشت
  


