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  ژئوشیمی ،،  پتروفیزیک پتروگرافی  سنگ،میدان نفتی رگ سفید، پوش :ها کلید واژه

این بررسی پوش سنگ مخزن آسماري . اهواز قرار دارد شرقکیلومتـري جــنوب 150در  سفیـدان نفتـی رگمید
پتروفیزیکی و ژئوشیمیایی  پتروگرافی،روشهاي  از مطالعهدر این . انجام شده استبمنظور کاهش ریسک حفاري میدان 

مقاطع نازك سنگ شناسی نمونه هاي پوش سنگ مخزن آسماري نشان می 200مطالعه میکروسکوپی  .گردیداستفاده 
وع این مقاطع داراي تن. مارن و شیل بیتومینه می باشد شامل انیدریت، آهک،  ،دهدکه این بخش از سازند گچساران

بافتی گسترده اي بوده، بعضی از آنها در تعیین منشا، محیط رسوبی دیرینه و فرآیندهاي دیاژنزي مورد استفاده قرار 
فرآیندهاي . ها می توان به بافت هاي اسفرولیتی، جریانی، ضربدري، پهن، انترولیتیک اشاره کرداز جمله بافتگرفتند 

تاثیرات مختلفی بر رخساره ي و دولومیتی شدن دگی،  تبلور مجدد شدن،  فشردیاژنزي انیدریتیزاسیون، سیمانی
مجموعه شواهد بافتی و . انداین فرآیندها همزمان با دیاژنز اولیه و یا طی دیاژنز تدفینی اتفاق افتاده. اندسولفاته داشته

 - محیط سبخایی ي رسوبگذاري این بخش در شرایط آب و هوایی گرم و خشک ودهندهتغییرات سنگ شناسی، نشان
این محیط پیشنهادي بدلیل عدم حضور نمک، دائماً با دریا درارتباط بوده و به عنوان یک حوضه نیمه . لاگونی است

  .کندمی عمل محدود
و سونیک انجام  هاي گامابا استفاده از لاگ ،سفیدارزیابی پتروفیزیکی پوش سنگ مخزن آسماري میدان نفتی رگ

با . یدي پوش سنگ با توجه به عکس العملهاي آنها نسبت به ابزار نمودارگیري شناسایی گردیدلایه کل 6وجود . گردید
بر اساس داده هاي . هاي کلیدي صورت پذیرفتچاه تولیدي، تطابق افق 15اي پوش سنگ در رسم ستون سنگ چینه

بمنظور بررسی . مشاهده شدهاي مختلف ها با ضخامتیعنی شیل بیتومینه در تمامی چاه Bبدست آمده افق کلیدي 
ضخامت . تغییرات ضخامت و عمق لایه هاي کلیدي و کاهش ریسک حفاري، نقشه هاي ایزوکور و هم عمق ترسیم شد

 و نیروهاي تکتونیکی. ا نشان می دهدافزایش نسبی ر  89پوش سنگ در یال شمالی نسبت به یال جنوبی به جز چاه
   .می باشد یرات عمق و ایجاد خمش در این بخشیل تغیپوش سنگ، از جمله دلا یر شکلپتانسیل تغی

 Mg/Caعمـق و  هاي تغییرات عناصر نسبت بـه  به بررسی  XRFدر مطالعات ژئوشیمیایی با استفاده از آنالیز عنصري
بررسی تغییرات عناصر اصلی و کمیاب در بخش پوش سنگ نسبت بـه بخشـهاي بـالاتر از تفـاوت شـرایط      . پرداخته شد
توجه به تغییرات آنها می توانـد راهنمـاي خـوبی بـراي     . در این بخش نسبت به سایر بخشها حکایت دارد حوضه رسوبی

بـدیهی اسـت کـه در ایـن صـورت توجـه بـه        . شناسایی افقهاي مختلف در پوش سنگ و کاهش ریسـک حفـاري باشـد   
-ي این بررسیمجموعه. باشدخصوصیات زمین شناسی و ساختمانی نیز در تفسیر داده ها می تواند کمک مؤثري داشته 

  .اي استهاي حاشیهپوش سنگ سفید یکسنگ میدان رگ پوش هانشان داد

 چکیده پایان نامه



 

  
  
  

Name: Salar Family Name: Abbariki 
Topic:CapRock Evaluation of the Asmari Reservoir in Rag-e-Safid Oilfield 

Co-guide: Dr.H.Amiri Bakhtiar                         
M              Mr.A. Afshin 

Guide: Dr. B.Soleimani  

In fulfillment of: M.Sc. Petroleum Geology 
University of Shahid Chamran, Faculty of Earth Science ,Geology Department 

Total number of pages: 134 Date of  Viva Voce presentation:28/6/1389 
Key Words:  Rag-e-Safid Oilfield, Caprock, Petrography, Petrophysic,  Geochemistry  

Rag-E-Safid oil field is located at 150km south east of Ahvaz city. The Cap rock 
Evaluation of the Asmari Reservoir in this oil field was carried out to decrease of drilling 
risk. In the present study, petrography, petrophysic and geochemistry methods were used. 
Petrographic study of 200 microscopic  thin sections of the caprock of Asmari reservoir 
indicated that this member of Gachsaran Formation consisted of anhydrite, limestone, marl 
and bituminous shale. These thin sections are showing the wide textural diversity that can 
be used to determine source, paleo sedimentary environment and digenetic processes. Of 
these textures, it may be pointed out spherulitic, fluidal, decussate, lath and enterolitic. 
Diagenetic processes have been affected on sulphate facies by anhydritization, cementation, 
compaction, and recrystalization. These processes are occurred in early diagenesis or burial 
diagenesis. All of these evidences are indicates that this member deposited in dry and warm 
climate and sabkha –lagoon environment. The offered environment has connected to open 
sea as sub limited basin due to lack of salt sediments. 

Petrophysical evaluation of the Asmari caprock was made by GR and Sonic well Logs. It 
was determined 6 key beds with respect of their responses to well loging tools in the 
caprock. The stratigraphic columns of 15 studied production wells were plotted and 
correlated. Based on these data, Key bed B, i.e. bituminous shale, was recognized at all 
localities with different thicknesses. To study thickness and depth variation in the oil field, 
isochor and isodepth maps were constructed to decrease drilling risk. The cap rock 
thicknesses were increased from the north to southern flank, exception well no 89. Tectonic 
forces and deformational potential of the cap rock, are the main factors in depth variations 
and curvature of this part of the field. 

Geochemical sample analyses were done using XRF method. Their variations was 
compared to depth and Mg/Ca. Based on the results it is revealed that the elements changes 
is different in caprock than upper part of the Gachsaran Formation due to sedimentary 
environmental conditions. With regards to the element behavior, it can be considered as an 
indicator of depth and consequently decrease drilling risk Therefore, it is too important to 
notice geological and structural characteristics. All these data showed that the caprock of 
this oil field can be classified as marginal type.  

Dissertation’s Abstract 
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  دمهمق)1 -1

 Natural) می تواند به صورت فازهاي مختلف، از جمله فاز گازي نظیرگاز طبیعی هیدروکربور
Gas) فاز مایع نظیر نفت خام (Crud Oil) (  قیر مانندو فاز جامد )Asphalt(  ها شکستگی منافذدر

زمین در سنگهایی ي در زیر سطح ورانباشته شدن مواد هیدروکرب .)1380 رضایی،(تجمع یابد
 Reservoirاین سنگها مخزن  .سیال را داشته باشد رد که توانایی نگهداري و انتقالگیصورت می

رضایی، (می باشدپنج عامل براي تجمع اقتصادي نفت و گاز لازم و ضروري . نامیده می شوند
  :عبارتند از ، که )1380
  Mature Source Rock     بالغ  سنگ منشاء -1
   Reservoir Rock               سنگ مخزن  - 2
   Migration                            مهاجرت  - 3
 Cap rock                             پوش سنگ - 4
                               Oil trap     نفتیتله  - 5
و ) N( تروژنین ،)O( ژنیو بمقدار کمتر اکس) H( دروژنیو ه) C( عمده ازکربن بطور نفت
مدفون در  رسوباتاهان در یجانوران و گ يایه و فساد بقایاز تجز که،ل شده استیتشک) S( ردگوگ

ن یچن يکه حاو ییهاسنگ. شود تشکیل می یشناسنیزم طولانی يهازمان ین و طیاعماق زم
 يهادر اصطلاح سنگ ،د کنندیتول بوردروکری، هیبوده و قادر باشند در اثر تکامل حرارت ییایبقا
 معبر يهاهیق لاید شده از طریتول يهابوردروکریه .شوندیده مینام )Source Rocks( أمنش

)Carrier Beds (تراوا که در  هايلایهن یا. ندینمایمتخلخل و تراوا مهاجرت م يهادرون سنگه ب
ر بنام ینفوذناپذ ییهاتوسط سنگ ،شوندیده مینام) Reservoir Rock(مخزن  اصطلاح سنگ

               يدروکربوریها از خروج مواد هسنگپوش. شوندیده میپوش) Cap Rock( سنگپوش
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           ک شکلیدرون  تواندمی د توجه داشت که نفتیالبته با .ندینمایم يریجلوگزمین به سطح 
یکی از موارد آنهاست            تاقدیس که بدام افتد) Oil Trap(ر یخاص موسوم به نفتگ یهندس

)Gluyas & Swarbrick, 2004.(  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

 سیستم نفتیسیماي کلی یک )  1 -1شکل

رسوبات ژوراسیک  ،)سري هرمز(هاي پرکامبرین در ایران رسوبات تبخیري شامل سري نمک
باشند می) سازندهاي گچساران و قم( هاي ترشیاريو تبخیري) انیدریت هیث(فوقانی 

)Rahimpour Bonab & Kalantarzadeh, 2005.(  در این میان، سازند گچساران متشکل از
 تا از شمال شرق سوریه و عراق کیلومتر 50و عرض کیلومتر2000طول ه هاي تبخیري، بنهشته

سنگ پوشتشکیل دهنده و ) 1388امیري بختیار و باوي (جنوب غرب ایران گسترش یافته است
هاي گیري چیناي تبخیري باعث شکلهحضور این نهشته. مخزن آسماري در ایران می باشد

هاي سطحی و زیرسطحی را با جویی، اکتشاف و تطبیق ساختمانناهمگن شده و عملیات پی
هاي ها نقش متفاوتی را در ایجاد تلهتبخیري). 1386صیرفیان، (سازد مشکلات زیادي مواجه می

در مراحل اولیه برخورد  ها اغلبآن. کنندنفتی در کمربندهاي برخوردي سراسر جهان ایفا می
نمایند و در ایجاد اي جریان آب سطحی را محدود مینهشته شده و در زمان فرونشست کوهپایه

در صورت جریان یافتگی بصورت رسوبات . مهمی ایفا می کند هاي نفتی طاقدیسی نقشتله
سنگ وشحضور پ. کنندهاي ساختمانی را ایجاد میهاي دیاپیري تزریق شده و تلهساختمان

 ).Rev, 1999(است  مطلوبی در بدام افتادن هیدروکربور تبخیري در بالاي مخزن همواره امر
ولی میزان . هاي تبخیري، درجه حرارت بسیار بالا بوده و رطوبت نسبی پایین استدر محیط

هاي باشد که همین عامل، مهمترین شرط لازم براي تشکیل نهشتهبخیر میتبارندگی کمتر از 



 ۴                                                                                        کلیات: فصل اول

شناسی ته نشین هاي گذشته زمینهاي زمانها به وسعت تبخیريامروزه تبخیري. ري استتبخی
ها در کشورهاي مختلف، با عناوین متفاوتی این نهشته. )Yechieli & Wood, 2002(شوند نمی

هاي هاي شور، پهنههاي سبخایی، سالینا، پلایا، دریاچهنهشته: )Rosen, 1994(شوندنامگذاري می
ها بکار برده یکی این نهشتهولوژرفوواژه براي توصیف اشکال ژئوم 40تاکنون نزدیک به ...  نمکی و

هاي بغیر از کانی(نوع کانی  80تاکنون بیش از  ).Benison & Goldstien, 1999(شده است 
دهد که مطالعات نشان می .)Warren, 2006(از رسوبات تبخیري دریایی گزارش شده است ) آواري

در نهایت با افزایش  شوند،ها و سپس رسوبات سولفاته نهشته میتبخیر، کربنات ل اولیهدر مراح
و سرانجام ) سیلویت، کارنالیت و پلی هالیت(دار ، پتاسیم)هالیت(دار هاي سدیممیزان تبخیر، نمک

انواع گسترده و ).Krupp, 2005(شوند ته نشین می) بیشوفیت وکایزریت(هاي منیزیم دارنمک
یت، دولومیت، مثل کلس(هاکربنات: شوندهاي تبخیري عمدتا در سه گروه مطالعه میهور کانیمش

، )مثل انیدریت، ژیپس، لانگ بینیت، پلی هالیت و کایزریت(ها سولفات، )مگنزیت و دکاهدریت
کانی هاي تبخیري . )Hardi, 1984()م، سیلویت، کارنالیت و بیشوفیتمثل نمک طعا(کلرورها 
موسوي ( می باشند )NaCl(هالیت و  )CaSO4(و انیدریت  )CaSO4.2H2O(ل ژیپس اصلی شام

ي افزایش غلظت هایی هستند که در نتیجههاي تبخیري نمککانی).1383حرمی و محبوبی، 
شوند هاي مختلف ته نشین میهاي محلول، تحت تاثیر تبخیر و اشباع شدن آنها در محیطنمک

)Warren, 2006 شوند، از اجزاء اصلی بسیاري از میادین نفتی جهان محسوب میرسوبات تبخیري
هاي ساختاري دیاپیري در جریان سنگ مخازن کربناته و یا بعنوان تلهبعنوان پوش تواندمیکه 

   ).Tucker, 1999 a(نماینددیاپیریسم نمک عمل 

  

  جایگاه ایران از نظر ذخایر هیدروکربنی)2- 1
درصد ذخائر نفت و  9ین تولید کنندگان نفت خاور میانه و دنیا، ایران به عنوان یکی از بزرگتر

بخش ). www.geolsoc.org.uk( درصد ذخائر گاز طبیعی جهان را در خود جاي داده است 15
 يوضهدر ح. استج فارس واقع شده یزاگرس و خل يهاکشور در حوضه يو گاز یر نفتیاعظم ذخا
ون بشکه نفت یلیم 500ش از یب يم بوده و محتوایعظ يرهایس از جمله نفتگیاقدت 16زاگرس، 

در حال  ).1386ان، یرفیص( فوت مکعب گاز قابل استخراج دارندون یلیتر 5/3ا یقابل استخراج و 
 Organization( کل ذخایر قطعی نفت جهان در اختیار کشورهاي عضو اوپک%  81حاضر حدود 

of Petroleum Exporting Countries (بطوریکه مجموع ذخایر نفت این کشورها به . قرار دارد
در میان کشورهاي غیر اوپک نیز بیشترین ذخایر نفت )1388مرادي،(. رسدمیلیارد بشکه می 983

میلیارد بشکه  2/24میلیارد بشکه و آمریکا با  7/72در اختیار کشورهاي روسیه با 
تریلیون  971(کل گاز کشف شده % 16در مورد ذخایر گازي هم . )www.topiranian.com(است

http://www.geolsoc.org.uk
http://www.topiranian.com
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- ایران پس از روسیه، در جهان داراي مقام دوم می نظردر کشور ما قرار دارد و از این ) فوت مکعب
  ).www.saxtonoil.com(باشد

 مخازن% 90با یها، تقربوردروکریو بدون توجه به حجم ه يدروکربوریتعداد مخازن هاز نظر 
آنها % 47و  یمخازن نفت% 53ان، ین میدر ا. باشندیم یسنگماسه% 10ران، کربناته و یبزرگ ا
 نفتیابوذر و سروش از مخازن نوروز، فروزان،  مارون، اهواز،نفتی  مخازن). Horn, 2003(اند  يگاز

ازن ن مخیمه از جمله معروفتریحک یبیب گچساران، آغاجاري ون یادیبوده و م یسنگبزرگ ماسه
  ).Alshahran & Narin, 1997(شوندیبزرگ کربناته محسوب منفتی 

  
  :اهمیت شناخت پوش سنگ ) 1-3

. ها باشندها و تبخیريآواري ،هاهاي رسوبی مانند کربناتتوانند از انواع سنگها میپوش سنگ
، اما دعمل کننیک پوش سنگ خوب  به عنوان دنتوانمی یمیکریتهاي هاي کربناته، سنگاز سنگ

ناطق فعال بنابراین در م. هاستها وجود دارد شکننده بودن آنمشکلی که در رابطه با این سنگ
د نتواندانه ریزترند مانند شیل می رسوباتی کههاي آواري در سنگ. تکتونیکی شکسته خواهند شد

طبق مطالعات انجام شده مشخص شد که  .)Grunau, 1987(.دنمحسوب شو یپوش سنگ خوب
هاي نفتی که داراي ذخایر عظیمی هستند داراي پوش سنگ شیلی هستند و میدان% 66از  بیش
در مقایسه با ). Klemme, 1977., Grunau, 1987(نیز داراي پوش سنگ تبخیري هستند % 33

از ). Downey, 1984(ها از شکنندگی کمتري برخوردارند ها نیز باید اذعان نمود که شیلکربنات
هستند، هایی مانند انیدریت و نمک ها، تبخیريسنگمهمترین گروه پوشرسوبی ي هالحاظ ویژگی

و عملکردشان  شوند، چون تراوایی نزدیک به صفر داشتهمحسوب میها از بهترین پوش سنگکه 
دهند در برابر نیروهاي تکتونیکی شکننده نیست و رفتاري پلاستیک از خود نشان می

علاوه بر وظیفه مهم فوق جدا کننده  رسوبات تبخیري جنوب ایران یدر مناطق نفت). 1380رضایی(
هاي پرفشار سازند گچساران را از بخش یعنی بخش. دنباشدو طبقه فشاري کاملا متفاوت نیز می

  ).1364مطیعی، (کندکم فشار مخزن جدا می
پـوش   :شـوند به سه دسته بزرگ تقسـیم مـی  ها پوش سنگ )1364(مطیعی تقسیم بندي طبق

  .ايهاي حاشیههاي کامل؛ و پوش سنگدار؛ پوش سنگهاي کامل نمکگسن
که واجد تمامی طبقات راهنماي شش گانه بوده و  استدار پوش سنگی پوش سنگ کامل نمک

از جمله میادینی کـه داراي ایـن   . نمک رسوب کرده باشدها، ها و یا درون سیکللاي سیکلدر لابه
یـی،  رسی، کرنج، هفتکل، نفت سفید، زیلاهاي منصورآباد، پادانتوان میسنگ هستند مینوع پوش 

  .قلعه نار و کبود را نام برد
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 ۶                                                                                        کلیات: فصل اول

هایی هستند که واجد کلیه طبقات راهنما هستند ولی درون هاي کامل پوش سنگپوش سنگ
دهلران، پایدار، مشتاق، بند کرخه، اهواز، مارون،  ها نمک وجود ندارد و شامل میادینهاي آنسیکل
  .باشدال، آغاجاري، پازنان، بهبهان و گچساران میکوپ

ضخامت هستند و انطباق خوبی را با دو دسته هایی کماي، پوش سنگهاي حاشیهپوش سنگ
هاي حوضه رسوبی دچار نبود یک یا چند دهند و بدلیل قرار گرفتن در حاشیهبالایی نشان نمی
- بیسفید، بیتیمور، منصوري، رگوسنگرد، آباین دسته دربرگیرنده میادین س. لایه راهنما هستند

نرگسی، ولابدر، چهاربیشه، رودك، شاپور، حکیمه، تنگو، بینک، سیاه مکان، کیلورکریم، گلخاري، س
  .میلاتون، بزپر، و کوه کاکی است
وجود دارند که دربر با اندکی تفاوت دیگري نیز  هايسنگ ،پوشالبته بجز سه دسته فوق

- ها صرف نظر میباشد و بدلیل گستردگی بحث از پرداختن به آننفتی می گیرنده سایر میادین
  .گردد
  

  پوش سنگ) 1-4
از کلمات کلیدي موضوع مورد نین چیکی از عوامل تجمع نفت، هم سنگاز آنجایی که پوش 

هاي آن مورد بررسی قرار و ویژگی کند، تعاریف مرتبط با آن بیان شودباشد، ایجاب میبحث می
  .گیرد

نفوذ یا بعبارت دیگر پوش هاي غیر قابل حفظ ذخایر هیدروکربوري وابسته به خصوصیات بخش
ها بدون شناخت پوش سنگ تقریباً که اکتشاف ذخایر و بهره برداري از آنبطوري. باشدسنگ می

از  گرفته و در واقع نوعی سنگ است کهقرار  پوش سنگ بر روي سنگ مخزن. غیر ممکن است
این عملکرد از مهمترین فاکتورهاي  و کندمیرو به بالاي هیدروکربن جلوگیري نشت یا حرکت 

مکانیسم نفوذ : گیردیک تله نفتی است، بنابراین مطالعات پوش سنگ در چند مسیر صورت می
  ). Li et al, 2008(.وش سنگ، ارزیابی پوش سنگ و غیرهناپذیري، عملکرد پ

اساساً سنگی که تراوایی صفر . وکربن نفوذناپذیر باشدضرورتاً یک پوش سنگ باید در برابر هیدر
ه نادیده گرفت دداشته باشد وجود ندارد اما برخی از تبخیري ها تراویی خیلی کمی دارند که می توان

پوش سنگ هرچه قدر ناتراواتر بوده و شکستگی آن کمتر باشد، توان ). 1380رضایی، (شوند
پذیري انعطاف سنگ هاي داراي خاصیت. بیشتري براي حفظ هیدروکربن خواهد داشت

(Plasticity) افشار (پوش سنگ هاي خوبی را تشکیل می دهند  ارنددي کمتر گیچون شکنند
پوش سنگ می تواند از انواع سنگ هاي رسوبی مانند تبخیري ها، کربنات ها و ). 1382حرب، 

پوش سنگ ها را تشکیل  سنگ هاي تبخیري مثل انیدریت و هالیت مهمترین گروه.آواري ها باشند
می دهند آنها از بهترین نوع پوش سنگ ها هستند چون تراوایی نزدیک به صفر دارند و 

در مناطق فعال تکتونیکی سنگ هاي . عملکردشان در برابر نیروهاي تکتونیکی شکننده نیست


