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 دهیچک

 یهاتنش نیترمهمیکی از  به عنوانصنعتی  یهاتیفعالامروزه آلودگی هوا و محیط زیست در اثر 

 ،. در این تحقیقگرددیم  هاآنکاهش رشد و عملکرد که موجب  شودیممحیطی برای گیاهان محسوب 

 ,Erucaria hispanica, Calendula persica, Rapistarum rugosum)گونه غالب  4تغییر در فراوانی 

Onobrychis crista gali) نظیر )  بر خاک های ناشی از پالایشگاهو نیز تاثیر آلودگیpH ،EC فلزات ،

 لیکلروفقند،  ، مقداراز دیپر اکس) فعالیت آنزیم  برخی فاکتورهای فیزیولوژیکی گیاه سنگین و گوگرد ( و

ایستگاه  21فاصله و  9در  های غالبگونهپس از محاسبه فراوانی  وهش قرار گرفت.و پروتئین( مورد پژ

برای   (Erucaria hispanica)مندابی  گونه از در چهار جهت فرعی جغرافیایی نسبت به پالایشگاه گاز

 ای که بیشترین تغییر را در فراوانی داشت،به عنوان گونه شیمیایی و بیوشیمیایی یهاشیآزماانجام 

متری خاک سانتی  12سطح تا عمقدر خاک از  هایآلودگنمونه برداری صورت گرفت. به منظور پایش 

شده  فاصله از پالایشگاه کمتر شیافزابا  هایآلودگ. نتایج حاصل نشان داد که نمونه برداری صورت گرفت

اصله های کمتر خاک در ف pH. اندداشتههمبستگی معنی داری با جهت بادهای غالب  هاآنو انتشار 

فراوانی خاک با افزایش فاصله کمتر شده است.  EC را  داشت، و ترین مقدارپاییننسبت به پالایشگاه 

 داشتههمبستگی منفی معنی داری با جهت باد و میزان آلودگی خاک  (Erucaria hispanica)گونه 

   است.

 یهانیوتئپرر قند گلوکز کاهش و میزان با افزایش فاصله از پالایشگاه فعالیت آنزیم پراکسیداز و مقدا

 افزایش یافته است.  E. hispanica در گونه محلول 

های کلیدی : آلودگی هوا، پالایشگاه گاز، پراکنش، فلزات سنگین، گوگردواژه
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 مقدمه و کلیات
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 مقدمه 1-1

از آلودگی  هاگزارش های پیش دچار معضل کرده است.است که انسان را از قرن ایآلودگی هوا پدیده

جوی از  هایآلودگی .(Menz and Seip, 2004) دردشاید زودتر برمی گ و 2622مناطق شهری به دهه 

از  بسیاری .رودمیبه شمار مسائل جهان امروز به ویژه کشورهای صنعتی و در حال توسعه  ترینمهم

 وصاًاروپا مخص در شهرها را مربوط به انقلاب صنعتی در ،داولین ارتباط آلودگی هوا و رسوب اسی محققین

هنگامی که ترکیب بین دو یون  2352در سال  آلودگیدانند. افزایش تحقیقات درباره انگلستان می

 ردیافت، گسترش پیدا کهیدروژن و سولفات در رسوبات شیمیایی برخی از دریاچه های انگلیس افزایش 

(Gorham, 1958) 

زیرا به طور  ،رودمیهای محیطی به شمار سازترین آلودگی مسئله ازهای جوی موضوع آلودگی

تومبیلا ها،کارخانههر روز هزاران تن ماده سمی از  .های مختلف در ارتباط استمستقیم با اکوسیستم

ف زمین منتشر هوا به نقاط مختل ین شده و توسط جریانوارد جو زم و ... هایشگاهالا، پاهواپیماه ،ها

آلودگی هوا بر محیط طبیعی موضوعی است که در دهه اخیر تحقیقات و تلاش تأثیرشوند. توانایی می

 هایآلودگی تأثیر ازدرک ما  ،بنابراین .(Venkatesh et al., 2000)های زیادی را متوجه خود کرده است 

 .باشدمینیازمند تحقیقات دقیق، موردی و تجربی  آبی و خشکی هایسیستمهوا روی 

 ،روندمی بکارشوند یا به وسیله صنعت به عنوان انرژی می استفادهفسیلی  هایسوختهنگامی که 

 ،هالجنگبادها منتقل و در  وسیله بهو  شدهر آزاد در اتمسف هنیتراتاکسیدهای و  اکسیددی  سولفور

اتفاق  هاواکنشکمپلکسی از  در اتمسفر، .(Driscoll et al., 2003) شوندمیو مراتع ته نشین  هادریاچه

در  و هابرگدر هوا یا سطح موجود ترکیبات سایر در اثر واکنش با  ترکیبات گوگرد و نیتروژنو  هداافت
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 اسید و نیتریک اسید همانند سولفوریک له آب باران تشکیل اسیدهای قوییسوهاکسید شدن ب نهایت

 .شوندیماسیدی  هایبارانو باعث تشکیل  دهندمی

 و حساسیت خاک و شدهرسوب اسید طی یک پروسه طولانی و آرام باعث اسیدی شدن خاک 

طی اسیدی  ،بنابراین .یابدمیافزایش  از منابع آلوده کننده با ادامه تجمع مواد انتشار یافته درجه اسیدیته

یی و عناصر غذا شدهجایگزین یون هیدروژن  وسیله بهو  شدهدر خاک متابولیزه  یکاتیونعناصر شدن 

 . (Smith and Smith, 2000) شوندمیاز دسترس ریشه خارج 

گازهای شاخص اطراف پالایشگاه  xO(N(نیتروژن  هایبه همراه اکسید S)xO(گوگرد  هایاکسید

بنابراین پایش سطح مقدار دی اکسید . (Ni et al., 1999)شوند می منتشرهستند که به مقدار زیادی 

تواند به عنوان شاخص آلودگی هوا در بسیاری از مطالعات اطراف پالایشگاه می گیاهان ودر خاک  دگوگر

 . (Abdul-Wahab and Yaghi, 2004; Chen and Driscoll 2005) مورد استفاده قرار گیرد

لوئن وآروماتیک، ت یهاکربنهیدرو ا )هدیگر آلاینده ل( ویک، نوی، رسنگین )مس، کادمیومت فلزا

بر کیفیت خاک و رشد و  (Al-Jahdali and Bisher, 2008) شوندمی منتشرها از پالایشگاه نیز ل(و فن

 .گذارندیم یرتأثو جوامع گیاهی و نمو گیاه 

  در گیاه  SO)2(ايجاد سمیت دی اکسید گوگرد  1-2

ای است که امروزه به صورت وسیعی در دنیا منتشر شده است. در آلاینده SO)2(دی اکسید گوگرد 

ذار گ یرتأثارع کشاورزی و روی پوشش گیاهی و مز شودیمبسیاری از مناطق صنعتی این گاز منتشر 

بعد از  SO)2(. دی اکسید گوگرد کندیماسیدی ایفا  یهاباراننقش مهمی در ایجاد  ،همچنین .است

 سمی یهامولکولبه سرعت با آب موجود در سلول ترکیب شده و تبدیل به  هاروزنهجذب به وسیله 

انتقال ا ب ای پلاسمایی عبور کرده واز غش دی اکسید گوگرد . در واقعشودیممثل بی سولفیت و سولفیت 
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درون کلروپلاست و  (Rennenberg and Polle, 1994) دشویمکده های سلولی  پلاستیمسوارد  فعال

 Kurkdjian) شودیمدیل به سولفیت ( تب8/8) ییااستروم pH فعالیت آنزیم سولفات ردوکتاز در به سبب

and Guern, 1989).  شوندیمبه منظور گریز از مسمومیت، این ترکیبات طی واکنشی تبدیل به سولفات 

ز شده و زنجیره انتقال الکترون فتوسنتزی نیز در آن دخالت دارد، در که این واکنش به وسیله نور آغا

هیدروکسیل و پراکسید هیدروژن  هاییکالرادسوپر اکسید،  هاییونآناز محصولات این واکنش ت نهای

به همراه خواص سمی  هامولکولبالا هستند. این ن با توانایی اکسیداسیو ییهامولکولخواهد بود که 

 Wellburn) و رنگدانه های غشای پلاسمایی را تخریب کنند هاینروتئ، پلیپیدها توانندیمخود سولفید 

et  al.1985; Winner et al. 1985; Veljovic et al. 1993) . 

 گیاهان نمو و رشد بر سنگین فلزات تأثیر 1-3

 سمیت باعث دو صورت به اغلب یابندمی تجمع گیاهی هایبافت درون سنگین فلزات که هنگامی

 :شوندمی

 در هاآن جای به قرارگیری و ضروری غذایی عناصر سایر با رقابت طریق از مستقیم غیر صورت به(  2

 Pb , Zn, Ni ,Cd , Cu , Hgها. مانند جایگزینی آن عملکرد تخریب و هاآنزیم یا هادانهرنگساختمان 

 .(Küpper et al., 1999) گرددمی فتوسنتز در شکست به منجر Mgجای  به کلروفیل در

 افزایش تولید اکسیداتیو و تنش ایجاد باعث سنگین فلزات حضور سلول. ساختار تخریب با مستقیم( 1

 هیدروکسیل اکسید، رادیکال سوپر رادیکال شامل هاگونه این .شوندمی (ROS) اکسیژن فعال گونه های

و  وپلاستدر کلر عمدتاً الکترون انتقال هایفعالیت جریان در که باشندمی دروژنیه دیپر اکسو 

شناخته شده  (MG)لیک ترکیب سمی دیگر به نام متیل گلی اکسا ،راًیاخشوند. می تولید میتوکندری

 یابد. متیل گلیهای مختلف از جمله تنش فلزات سنگین افزایش میکه مقدار آن در پاسخ به تنش
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 Hossain, Hasanuzzaman) کندخود نیز افزایش تولید گونه های آزاد اکسیژن را القا می (MG) اکسال

and Fujita 2010; Rascio and Navari-Izzo 2011).  افزایش مقدار متیل گلی اکسال و گونه های آزاد

 و کلروفیل محتویات کاهش رشد، نظیر کاهش گیاهان در مختلف سمی اثرات ایجاد باعثن اکسیژ

 کالوین چرخه هایآنزیم بیوسنتز کلروفیل مسیر هایآنزیم به خصوص آنزیمی هایفعالیت مهار فتوسنتز،

 لیپیدها، زیستی نظیر هایمولکول به آسیب (Vitória L and Azevedo, 2001)و روبیسک آنزیم و

 هایون دست دادن از که سلولی غشای ، پراکسیداسیونDNAخصوص  به اسیدهانوکلئیک و هاپروتئین

 Chaoui and)د دار به دنبالرا  هامتیوکندری و هاکلروپلاست نظیر سلولی مهم به اندامک های آسیب و

El Ferjani 2005; Mishra et al. 2006). 

 گیاهان با تنش های آلودگيه مقابل 1-4

 شبکه یدارا سلول، حفظ و (ROS) از ناشی های اکسیداتیوآسیب با مقابله برای گیاهی هایسلول

 و فنولی ترکیبات گلوتاتیون، مانند آسکوربات، پایین مولکولی با جرم اکسیدان آنتی مواد از ای

 کاتالاز دیسموتاز،سوپراکسید ،مانند های فعال اکسیژنگونهکننده  جاروب آنزیم تعدادی و کاروتنوئیدها

 (.Guo et al. 2007 ؛ Laspina et al. 2005؛Erdeie et al., 2002 ) دباشنمی پراکسیداز و

 شدهانجام مطالعاتمروری بر  1-5

جوی بر جوامع گیاهی در اطراف تاسیسات صنعتی امری اجتناب ناپذیر است.  یهایآلودگ ریتأث

اکسیدان،  آنتی یهامینزآر در میزان فعالیت یفیزیولوژیکی از جمله تغی راتییتغدر راستای  هاریتأثن یا

آسیب به سیستم فتوسنتزی و ...، و همچنین، تغییرات اکولوژیکی از جمله فراوانی افراد جامعه در اطراف 


