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 تقذین ثِ :

 

 پذسْ؛ وؼی وٝ ٘بْ صیجبیؾ ٕٞیـٝ آتجبسْ ثٛدٜ، ٞؼت ٚ خٛاٞذ ثٛد...

                                                             ٚ 

ٌٟشثبسؽ ِطِٝ ٞبی ٟٔشثب٘ی سا ثٝ دأبٖ ٔبدسْ وٝ ػدذٜ ایثبسؽ ٌُ ٔطجت سا دس ٚخٛدْ پشٚسا٘ذ ٚ 

 ٔٗ آٔٛخت...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تطکش ٍ قذسداًی:

تٛا٘ب ػبخت ٚ ٕٞوٛاسٜ ٘وٛس   ثضسي ٚ ٟٔشثبٖ سا ػپبع وٝ دػتب٘ٓ سا دس ٍ٘بسؽ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ خذاٚ٘ذ 

 أیذؽ سا دس دِٓ ص٘ذٜ ٍ٘بٜ داؿت.

ٞبی تمذیش ٚ تـىش ؿبیؼتٝ اص اػتبد فشٞیختٝ ٚ فشصا٘ٝ، ػشوبس خب٘ٓ دوتش ٔطجٛثٝ ٔٙٛزٟشی وٝ ثب ٘ىتٝ

 ٕٞٛاسٜ سإٞٙب ٚ ساٜ ٌـبی ٔٗ دس اتٕبْ ٚ اوٕبَ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثٛدٜ ا٘ذ. ،ٞبی ثّٙذدلاٚیض ٚ ٌفتٝ

خٙبة آلبی دوتش سهب غیبثی، اػتبد ٔـبٚس ثضسٌٛاسْ ثٝ خبًش ٔتطُٕ ؿوذٖ صضٕوب     ػپبع ٚیظٜ اص 

 جٝ دس ٔشاضُ ٔختّف ایٗ پظٚٞؾ.ئثی ؿب

ٞوبی كوٕیٕب٘ٝ ؿوبٖ    ػپبع ثیىشاٖ ثش ٕٞشاٞی ٚ ٍٕٞبٔی پذس ٚ ٔبدس ٓضیضْ وٝ ٞیر ٌبٜ اص ضٕبیوت 

 ٞبیـبٖ خٛاٞٓ ٔب٘ذ.ٚ تب پبیبٖ ٕٓش ٚأذاس ٟٔشثب٘ی ٔطشْٚ ٘جٛدٜ اْ

ٞب اص ثشادس ٓضیضْ وٝ ضوٛسؽ ٕٞٛاسٜ ثضسي تشیٗ آسأوؾ خوبًش ثوشای ٔوٗ     پش اضؼبع تشیٗ تمذیش

 اػت.

-ٞبی ثوی كٕیٕب٘ٝ تشیٗ ػپبع ٞب تمذیٓ ثٝ دٚػت ٓضیضْ ػشوبس خب٘ٓ سلیٝ ٔذدی ثٝ خبًش ٕٞىبسی

 ٔٙت دس ٔشاضُ ٔختّف ایٗ سػبِٝ.

یبیی وٝ ٔشدٔؾ ثشای پش سً٘ ؿذٖ ٞضاس وٙٓ اص ػٝ دٚػت ثؼیبس ٓضیضْ وٝ دس د٘ٚ دس پبیبٖ تـىش ٔی

 ؿٛ٘ذ، ثب ٔٗ یىشً٘ ٔب٘ذ٘ذ:سً٘ ٔی

 ػشوبس خب٘ٓ ػبسا ؿٛؿتشی، ػشوبس خب٘ٓ ٔشیٓ پٙبٞی ٘یب ٚ ػشوبس خب٘ٓ ٔبئذٜ ػٕیٔب٘ی فشد.



 ثسوِ تؼبلی

 تؼْذًبهِ اصبلت پبیبى ًبهِ کبسضٌبسی اسضذ

 

دا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ ؿیٕی ٔٔذ٘ی ثب ؿٕبسٜ دا٘ـدٛیی  ػیذٜ آػٕبٖ لاخٛسدیایٙدب٘ت 

آلاْ ٔی ٕ٘بیٓ وٝ وّیٝ ٌٔبِت ٔٙذسج دس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثب ٓٙٛاٖ : ثشسػی وبسآیی   88083841800

ٚٞـی خٛد ثٛدٜ ٚ پظ( ضبكُ وبس Nd) ٘ئٛدیٕیٓ( ثشای ضزف Fe-MCM-41خبرة ٘ب٘ٛ ضفشٜ )

ًجك هٛاثي ٚ سٚیٝ ٞبی   ،سا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دادٜ ثبؿٓٚٞـی دیٍشاٖ پظزٙب٘سٝ دػتبٚسدٞبی 

آ٘شا اسخبّ دادٜ ٚ دس فٟشػت ٔٙبثْ ٚ ٔأخز روش ٕ٘ٛدٜ اْ . ٓلاٜٚ ثش آٖ تبویذ ٔی ٕ٘بیذ وٝ ایٗ  ،خبسی

٘ـذٜ ٚ زٙب٘سٝ دس ٞش صٔبٖ ئٝ پبییٗ تش یب ثبلاتش اسا ،پبیبٖ ٘بٔٝ لجلا ثشای اضشاص ٞیر ٔذسن ٞٓ ػٌص

 ،دس كٛس  اثٌبَ ٔذسن تطلیّی اْ تٛػي دا٘ـٍبٜ  ،ثذیٙٛػیّٝ ٔتٟٔذ ٔی ؿْٛ ،ؿٛدخلاف آٖ ثبثت 

 ثذٖٚ وٛزىتشیٗ آتشام آ٘شا ثپزیشْ.

 ءتبسیخ ٍ اهضب                                                                                          

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثسوِ تؼبلی

 09/1390/ 20دس تبسیخ :

 اص پبیبٖ ٘بٔٝ خٛد دفبّ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب   ػیذٜ آػٕبٖ لاخٛسدی   وبسؿٙبػی اسؿذ آلبی / خب٘ٓ دا٘ـدٛی

                          ٓبِی      ٚ ثب دسخٝ     ثیؼت         ثطشٚف                   20ٕ٘شٜ               

 ٔٛسد تلٛیت لشاس ٌشفت.

 اػتبد سإٞٙب ءأوب                                                                             

 



 10130306892002وامٍ: کد ضىاسایی پایان 010کد ياحد:                                     : تُران مرکسیوام ياحد داوطگاَی

 (Nd) نئودیوین ( بسای حرفFe-MCM-41) بسزسی کبزآیی جبذة نبنو حفسه وامٍ:عىًان پایان

 سیده آسوبى لاجوزدیوام ي وام خاوًادگی داوطجً: 

 8808384 1800ضمارٌ داوطجًیی:

 شیوی هعدنی رضتٍ تحصیلی:

 89-90نیوسبل دوم : تاریخ ضريع پایان وامٍ

 20/09/1390 ٍ:تاریخ اتمام پایان وام

 

   دکتس هحبوبه هنوچهسی سسکبز خبنن راَىما: / استاداناستاد

 دکتس زضب غیبثیجنبة آقبی  مطاير:  / استاداناستاد

 22593650                                                     4واحد  -7پلاک  -خیبببى گلستبى سوم شسقی -خیبببى پبسدازاى -تهساى آدرس ي ضمارٌ تلفه:

 آمدٌ(:دستَای اجرا ي وتایج بٍ)ضامل خلاصٍ، اَداف، ريش وامٍچکیدٌ پایان

ؿٛ٘ذ؛ ثٙبثشایٗ ػٙتض ایٗ ٔوٛاد ٔوٛسد    ضفشٜ ثٝ ًٛس فشاٚاٖ دس خذاػبصی، وبتبِیضٚسٞب، ػٙؼٛسٞب، اوِٛٛطی ٚ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ اػتفبدٜ ٔیٔٛاد ٘ب٘ٛ 

تٛاٖ ػبختبس آٟ٘ب سا ثب اتلبَ ٚاوٙـٍشٞبی آِی یب ٔٔوذ٘ی   تٛخٝ صیبدی لشاس ٌشفتٝ اػت. ثشای افضایؾ ویفیت ٚ وبسآیی تشویجب  ٘ب٘ٛضفشٜ ٔی

 ٞب ٔب٘ٙذ آٞٗ، آِٛٔیٙیْٛ ٚ سٚی اكلاش وشد. ذٞبی ٔختّف ٚ ثٔوی اص ٞتشٚاتٓٔثُ ِیٍب٘

ی اتٓ آٞٗ اكلاش ؿذ. ػٙتض ایٗ ػبختبس تٛػي ػتیُ تشی ٔتیُ آٔٛ٘یوْٛ   ثٝ ٚػیّٝ  Fe-MCM-41 ی  فشٜضدس تطمیك پیؾ سٚ ػبختبس ٘ب٘ٛ

  XRD ،SEM ،FT-IR  ٚBETٞوبی ٔتٔوذدی ٔب٘ٙوذ     ) ػٛسفىتب٘ت ( دس ؿشایي ٞیذسٚتشٔبَ ػٙتض ؿذ ٚ تٛػوي تىٙیوه   (C16TAB)ثشٚٔبیذ 

خبرة ػٙتض ؿذٜ ثشسػی ؿذ ٚ ٕٞسٙیٗ اثش ٓٛأوُ ٔختّفوی ٔثوُ     ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ ػپغ خزة ٘ئٛدیٕیٓ اص ٔطَّٛ آثی ثش سٚی

pH ٟیٙٝ ثشای ٚ ٔمذاس خبرة ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.  ٔمذاس ثpH ٜثوشای خوبرة   8تب  5ی  دس ٔطذٚد ٚ Fe-MCM-41   0025/0   ٌْوش

ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثوب ٔوذَ    ثٝ دػت آٔذ. ٕٞذٔبٞبی خزثی لإٍ٘ٛیش، فشٚ٘ذِیؾ، تٕىیٗ، دٚثیٙیٗ و سادٚؿىٛٚیر ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ دادٜ 

ی اِموبیی   ی دػتٍبٜ اػپىتشٚفٛتٛٔتش پلاػٕبی خفت ؿذٜ ایضٚتشٔی فشٚ٘ذِیؾ ػبصٌبسی ثٟتشی داؿت. ٔمذاس ٘ئٛدیٕیٓ خزة ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ

 ؿٙبػبیی ؿذ.

               نبهه دانشگبه ٚٞؾپظ نظس استبد زاهنوب بسای چبپ دز
مىاسب است

مىاسب ویست
 تاریخ ي امضا:                               

 بسمٍ تعالی

 داوطکدٌ علًم پایٍ
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 چکیذُ

ٔٛاد ٘ب٘ٛ ضفشٜ ثٝ ًٛس فشاٚاٖ دس خذاػبصی، وبتبِیضٚسٞب، ػٙؼٛسٞب، اوِٛٛطی ٚ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ 

 ؿٛ٘ذ؛ ثٙبثشایٗ ػٙتض ایٗ ٔٛاد ٔٛسد تٛخٝ صیبدی لشاس ٌشفتٝ اػت.  اػتفبدٜ ٔی

تٛاٖ ػبختبس آٟ٘ب سا ثب اتلبَ  ثشای افضایؾ ویفیت ٚ وبسآیی تشویجب  ٘ب٘ٛضفشٜ ٔی

، ]1[ٞب ٔب٘ٙذ آٞٗ ی ٔثُ ِیٍب٘ذٞبی ٔختّف ٚ ثٔوی اص ٞتشٚاتٓٚاوٙـٍشٞبی آِی یب ٔٔذ٘

 سٚی اكلاش وشد. ٚ ]3ٚ  2[آِٛٔیٙیْٛ 

ی اتٓ آٞٗ اكلاش ؿذ. ػٙتض  ثٝ ٚػیّٝ   Fe-MCM-41 دس تطمیك پیؾ سٚ ػبختبس ٘ب٘ٛضفشٜ

دس ؿشایي (  ػٛسفىتب٘ت ) (C16TAB)ُ تشی ٔتیُ آٔٛ٘یْٛ ثشٚٔبیذ یایٗ ػبختبس تٛػي ػت

 ]XRD ،SEM ،FT-IR  ٚBET ]4ٞبی ٔتٔذدی ٔب٘ٙذ  بَ ػٙتض ؿذ ٚ تٛػي تىٙیهٞیذسٚتشٔ

خبرة ػٙتض ؿذٜ  زة ٘ئٛدیٕیٓ اص ٔطَّٛ آثی ثش سٚیخ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ ػپغ

 . س خبرة ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٔمذا ٚ pHاثش ٓٛأُ ٔختّفی ٔثُ  ٕٞسٙیٗ ٚ ثشسػی ؿذ

ٌشْ ثٝ  Fe-MCM-41   0025/0 ٚ ثشای خبرة 8تب  5ی  دس ٔطذٚدٜ pHٔمذاس ثٟیٙٝ ثشای 

ثٝ  4، دٚثیٙیٗ و سادٚؿىٛٚیر3، تٕىی2ٗ، فشٚ٘ذِیؾ1ٕٛیشلاٍ٘ ٕٞذٔبٞبی خزثیدػت آٔذ. 

یؾ ػبصٌبسی ثٟتشی ِٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثب ٔذَ ایضٚتشٔی فشٚ٘ذ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ دادٜ

ٛٔتش پلاػٕبی خفت تٛفبٜ اػپىتشٚی دػتٍ داؿت. ٔمذاس ٘ئٛدیٕیٓ خزة ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ

 ؿٙبػبیی ؿذ. 5ی اِمبیی ؿذٜ

 

 

                                                           
1
- Langmuir  

2
- Freundlich   

3
- Temkin  

4
- Dubinin – Rudesh kuvich   

5
- Inductivity Coupled Optical Emission Spectroscopy (ICP- OES)  
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 [ 5فلضات سٌگیي] 1 – 1

 تب وٖٙٛ  تٔبسیف ٔتٔذدی ثشای فّضا  ػٍٙیٗ ثیبٖ ؿذٜ اػت :  

ٌشْ ثشػب ٘تی ٔتش ٔىٔت   6فّضا  ػٍٙیٗ ٓٙبكشی ٞؼؼتٙذ وٝ ٚصٖ ٔخلٛف آٟ٘ب ثیـتش اص  - 1

 ثبؿذ . 

 ( ثبؿذ .9/22فّضا  ػٍٙیٗ ، فّضاتی ٞؼتٙذ وٝ ٚصٖ اتٕی آٟ٘ب ثیؾ اص ٚصٖ اتٕی ػذیٓ )  - 2

 فّضا  ػٍٙیٗ ٓٙبكشی ٞؼتٙذ وٝ ٚصٖ ٔخلٛف آٟ٘ب ثیـتش اص ٚصٖ ٔخلٛف آٞٗ ثبؿذ .  - 3

غیش فّض اػت ِٚی  1ؿذٖ ثٝ ایٗ تٔبسیف ٔطذٚدیت ٞبیی سا ثٝ د٘جبَ داسد . ثشای ٔثبَ آسػٙیه ٔمیذ

وٕتش اص  ٚصٖ  2ٕٔٔٛلا آٖ سا خضء فّضا  ػٍٙیٗ دس ِ٘ش ٔی ٌیش٘ذ؛ یب ٚصٖ ٔخلٛف وبدٔیٓ

ٕٓلا تٔشیف ٔـخلی اص فّضا  ػٍٙیٗ  ،ثٝ ٕٞیٗ خبًش دس ثؼیبسی اص ٔشاخْ .ٔخلٛف آٞٗ اػت

ٕٔٔٛلا ػٕی ٚ ضتی ػشًبٖ صا ٞؼتٙذ  فّضا  ػٍٙیٗٛد . آ٘سٝ إٞیت داسد ایٗ اػت وٝ اسائٝ ٕ٘ی ؿ

 پؼبثٟبی كٙٔتی وٓ ٚ ثیؾ یبفت ٔی ؿٛد . صٚ دس ثؼیبسی ا

 گیي اثشات صیست هحیطی فلضات سٌ 1-2

دس ثیـتش ٘مبى د٘یب دس فشْ ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ دس غِّت ٞبی ٔتفبٚ   فّضا  ػٍٙیٗ

ٙٔتی ٚ ؿٟشی ، ٔلشف كاٖ آِٛد وٙٙذٜ ٔطیي صیؼت ٌٔشش ثٛدٜ ٚ اص ًشیك تخّیٝ پؼبة ٞبی ثب ٓٙٛ

ػٛخت ، ٔلشف ِدٗ ضبكُ اص تلفیٝ پؼبة ثٝ كٛس  ثبسٚس وٙٙذٜ صٔیٗ ثٝ ٔطیي ٚاسد  ٔی ٌشد٘ذ 

                                                           
1
 Arsenic 

2
 Cadmium 
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اثشا  صیبٖ آٚسی سا ثٝ د٘جبَ داس٘ذ . فّضاتی  ،ٚ ثشای ا٘ؼبٖ ٞب ٚ دیٍش ٔٛخٛدا  ص٘ذٜ ٔطیي صیؼت

-ٔی ٘بنثٝ دِیُ تدْٕ دس ثذٖ ا٘ؼبٖ ٞب ٚٔٛخٛدا  ص٘ذٜ ثؼیبس خٌش 2ٚ خیٜٛ 1ذ وبدٔیٓ ، ػشةٔب٘ٙ

ایٗ فّضا  ثب ص٘دیشٜ غزایی تّغیَ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ اص ایٗ ًشیك خٌش ٟٕٔی ثشای اسٌب٘یؼٓ ٞبی  ثبؿذ.

وٙذ ٚ ٔٛخٛد دس ثبلای ص٘دیشٜ ثٝ ؿٕبس ٔی سٚ٘ذ . ٔیضاٖ ػٕی ثٛدٖ فّضا  دس ؿشایي ٔختّف فشق ٔی

 ٓٛأُ فیضیىی ، ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی ٔی ثبؿذ . ٚتبثْ ٓٛأّی زٖٛ غِّت ،صٔبٖ تٕبع 

وٙٙذ ثّىٝ ثبٓث ٝ ؿذ  آِٛدٜ ٔیثفّضا  ػٍٙیٗ ٘ٝ تٟٙب آة ٞبی ٔلشفی ا٘ؼبٖ ٚ ٔٛخٛدا  ص٘ذٜ سا 

اسصؽ خٛد سا ثشای  صسآیآِٛدٌی، صٔیٗ ٞبی ایٗ ذ وٝ دس اثش ٘ؿٛآِٛدٜ  ؿذٖ خبن ٘یض ٔی

صٔبٖ تخّیٝ دس ٔطیي صیؼت ، لبدس٘ذ ثٝ ًٛس  دس ذ. ٕٞسٙیٗ فّضا  ػٍٙیٗٙبٚسصی اص دػت ٔی دٞوـ

اغّت  فّضا  ػٍٙیٗ دس ٚاوٙؾ ٞبی  ٕٓٛدی دس خبن ٘فٛر وشدٜ ٚ آة ٞبی صیشصٔیٙی سا آِٛدٜ وٙٙذ .

ٔٙدش ثٝ ٕت ٔی وٙٙذ یب ٕٔىٗ اػت ضثیِٛٛطیه ػَّٛ ٞبی ٔٛخٛدا  ص٘ذٜ تذاخُ ٚ ایدبد ٔضا

 ٞب ؿٛ٘ذ.ٚاوٙؾ ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ػَّٛاص ٔت ثشخی ٕٔب٘

ٚخٛد فّضا  ػٍٙیٗ دس پؼبة ٞبی ؿٟشی ، دس ػیؼتٓ تلفیٝ پؼبة اختلاَ ایدبد وشدٜ ٚ وبٞؾ 

-سا٘ذٔبٖ تلفیٝ ٚ دس ٔٛاسد ضبد تٛلف فٔبِیت ٞبی ثیِٛٛطیىی ػیؼتٓ ٞبی تلفیٝ ای سا ثبٓث ٔی

پؼبة ٞبی داسای فّضا  ػٍٙیٗ ثٝ ٔطیي صیؼت ،  تخّیٝ ضبكُ اصثب تٛخٝ ثٝ اثشا  صیبٖ آٚس  .ؿٛد

پؼبة ٞب اص ًشف ػبصٔبٖ ٞب ٚ ٔٛػؼب  ٔؼئَٛ دس صٔیٙٝ  وّیٝ هٛاثي ٚ اػتب٘ذاسدٞبی خشٚخی ایٗ

 ضفَ ٔطیي صیؼت اسائٝ ؿذٜ اػت .

 سٍش ّبی حزف فلضات سٌگیي  1-3

ٞبی كوٙٔتی ٚ   ٔدذد اص آةبفت ٚ اػتفبدٜ یفیّتشٕ٘ٛدٖ آة ثب فیّتشٞبی ٘ب٘ٛٔتشی، تطِٛی ِٓیٓ دس ثبص

ٞوب ٚ   ٞب، ٚیشٚع تٛا٘ٙذ ثبوتشی فیّتشٞبی فیضیىی ثب ٔٙبفزی دس ضذ ٘ب٘ٛٔتش ٔی .وٙذ وـبٚسصی ایدبد ٔی

ٖ  ضتی ٚاضذٞبی وٛزه پشٚتئیٗ سا كذدسكذ غشثبَ وٙٙذ. ثب خذاػبص ٞوب سا ثوٝ    ٞبی اِىتشیىی وٝ یوٛ

  ػوٍٙیٗ سا خوزة ووشد. ثشسػوی    ٞوب ٚ ٔوٛاد    توٛاٖ ٕ٘وه   وٙذ ٔوی  ٚػیّٝ كفطب  اثشخبصٖ خزة ٔی
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