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  تقدیم به: 

  :م بهینما یم میکران و در کمال افتخار و امتنان تقدیو سپاس بان نامه را ضمن تشکر ین پایا
ن یا يران و شهدایا یاسلام ي، رهبر فرزانه جمهوریر انقلاب اسلامیان گذار کبیبه بن -
 و بوم.  مرز

که در دوران  يزیمحبت آم يهامحضر ارزشمند پدر و مادر عزیزم به خاطر همه تلاش -
 .اند ستن را به من آموختهیچگونه ز یمهربان و با اندام انجام دادهیمختلف زندگ

 . ل همراه و همگام من بوده استیبه همسر مهربانم که در طول تحص -

 . نمودند ياریکه در راه کسب علم و معرفت مرا  يخته ایبه استادان فرزانه و فره -

 .م بودندیبه آنان که در راه کسب دانش راهنما -

  .راهم بود روح پرورشان بدرقه يدعا رشان ویبه آنان که نفس خ -
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  تشکر و قدردانی:

جناب  یگرامسته است از استاد یشا یبس» شکر الخالقیشکر المخلوق لم یمن لم «به مصداق 
ر و تشکر یتقد نمودند ياریان نامه ین پایک مراحل ایکایمرا در که  انید بوشهریامدکتر  يآقا
  کنم. یتشکر و قدردان يدکتر اکبر يگر خصوصا آقاید دیاسات يهایین از راهنمای. همچنمینما

همسر فداکارم تشکر کنم  يهايها و دلسوزیها و همراهیدانم که از مهربانیبر خود لازم م
  .ندام نمودياریغ یدر یکه ب

سلاح، کار  یهمراه، جهاد ب ی، رفتن بيدیق تلاش در شکست، صبر در نومیخداوندا به ما توف
نان،  ینام، خدمت ب یعوام، عظمت ب یا، مذهب بیدن ین بیدر سکوت، د يپاداش، فداکار یب
در  ییهوس، تنها یغرور، عشق ب ی، مناعت بیخام یب ینمود، گستاخ یب یا، خوبیر یمان بیا

 فرما.بت یآنکه دوستت بدارند، عنا یت و دوست داشتن بیانبوه جمع
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  دهیچک

  
  

  تحت وب يهاسیسرو یتراکنش بیترک يبرات محور یمحدود یرائه روشا
  

  :نگارش
  
 یجرجافک يحسن جعفر

  
 يهاسیبه سرو یابیمنفرد و تک منظوره جهت دست يهاسیب سرویع وب، ترکیبا گسترش سر

ن چالش یز مطرح شده است. مهمتریار مهم و البته چالش برانگیک موضوع بسید به عنوان یجد
-یمورد نظر کاربر م یفیک يهايازمندیبا توجه به ن یبیترک يهاسیجاد سروینه این زمیدر ا

است.  یبیس ترکیدر سرو یتراکنش یژگیاز و یبانی، پشتیفیک يهايازمندین نیاز ا یکیباشد. 
دچار شکست شود  یبیس ترکیسرو ين اجرایدر ح یسیانگر آن است که اگر سرویب یژگین ویا

ست به حالت قبل از اجرا بازگردند و یبایب میاجرا شده (قبل از آن) در ترک يهاسیر سرویسا
 ي(در صورت وجود) بر رو ١یه جبرانیک روی ین کار توسط فراخوانیگردد. ا یها خنثاثر آن
نه یاز موارد با هز ياریدر بس یه جبرانیرو یس مورد نظر انجام خواهد شد. البته فراخوانیسرو

س وجود ندارد. در یک سرویدر مورد  ياهین رویموارد چن ین در بعضیباشد؛ همچنیهمراه م
از  يریه شده است که با بهره گیارا یبیس ترکیک سرویجاد یجهت ا یتمیالگور ان نامهیپان یا

 ين استفاده از الگوهایگر ندارند و همچنیکدیبه  ياداده یکه وابستگ ییهاسیسرو يبند زمان
از  ینه ناشینظر متوسط هزکند که هم از یجاد میا یبیترک یسیخطا، سرو يریتحمل پذ

مانند زمان  یفیک يهایر ویژگی(در زمان بروز شکست) و هم از نظر سا یه جبرانیرو یفراخوان
باشد. با ینه میاجرا شده موفق به يهاسیها و متوسط تعداد سروسیسرو ینه فراخوانیاجرا، هز
ن مساله به عنوان یا ان نامهیپان یگر در تضاد هستند در ایکدین اهداف بعضا با ینکه ایتوجه به ا

حل  NSGA-II٢ک یتم ژنتیک الگوریچند هدفه مدل شده و توسط  ينه سازیک مساله بهی
  د.ینماید مییروش ارائه شده را تأ ییکارا ياده سازیج پیشده است. نتا

  
نـه  ی، بهیتراکنش ـ ی، وابسـتگ یف ـیک يهـا يازمندینها، سیب سرویترک هاي کلیدي: واژه

  .یتکامل يهاتمیالگورب، یترک يساز
                                                 
1 Compensation procedure 
2 Non-dominated Sorting Genetic Algorithm 
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  مقدمه-1-1

 ي، معمار1کاربران يوتریکامپ يهاستمیمتشکل از س يهاافتن شبکهیامروزه با گسترش وب و توسعه 
-تحت وب به عنـوان متـداول   يهاسیافته است. لذا سرویت و گسترش یار محبوبیز بسیس نیبر سرو یمبتن

اند. از اص دادهن به خود اختصین بیرا در ا یو مهم یاتیار حینقش بس ين معماریا ياده سازین روش پیتر
ن رو حرکت یباشد و از ایم يمحدود يکارکردها يس به صورت جداگانه و منفرد دارای، هر سرویطرف

  است. يشرویو به سرعت در حال پ مرکب آغاز شده است يهاسیبه سمت سرو
 باشـند کـه  یس گرا م ـیسرو رفته شدهیپذ ياز معمار ياده سازین پیمشهورتر تحت وب يهاسیسرو
بـه   یابیدسـت  يبـرا  ين معمـار ی ـد. از اان ـرفته شدهیبه صورت گسترده پذ يو تجار یقاتیتحق يهادر حوزه

 يهـا سیسـرو  يت کارکردهـا یشود. با توجه به محـدود یع شده بهره گرفته میتوز يهاسیها و سروداده
 یکـاملا منطق ـ  يامـر  شـتر یب يبـا کارکردهـا   تـر دهیچیپ يهاسیدن به سرویها جهت رسب آنیمنفرد، ترک

 يع شـده امـر  ی ـتوز يهـا سـتم یت کـه در س یتـوان بـه شـفاف   یق مین طرین از ایرسد. همچنیولازم به نظر م
 ین امر با مسـائل یها دارند اسیکه سرو ییهایژگیدا کرد. اما با توجه به ویباشد دست پیمطلوب و لازم م

  رو به رو خواهد بود.
بـه   ٢يو تجـار  ياحرفـه  يهـا تیش فعالیوب و گرا یجهاندر جهان امروز با توجه به گسترش شبکه 

مناسـب   یف ـیک يهایژگیو يس مرکب دارایک سرویبه  یابیدست ،ارائه خدمات به صورت دائم و برخط
 يریت چشــمگیــاز توجـه و اهم  یتراکنشــ يهــایو وابسـتگ  ياداده يهــایضـمن درنظــر گـرفتن وابســتگ  

 يباشـند دارا یم ـ کـه دارا  يتحـت وب عـلاوه بـر هـدف و کـارکرد      يهاسیبرخوردار گشته است. سرو
ن ید هستند. از جملـه مهمتـر  باشیها مب بودن ارائه خدمات آنزان مناسیکه مرتبط با م یفیک ییهایژگیو
 نیهمچنزمان پاسخ و ،نه اجرای، هز٤نانیت اطمی، قابلهاآن ٣زان در دسترس بودنیتوان به میها میژگین ویا

 گریکـد یهـا بـه صـورت جـامع و در کنـار      یژگ ـین وی ـبـه ا  یابیاشاره کرد. البته اغلب اوقـات دسـت  ت یامن

                                                 
1 End users 
2 Business process 
3 Availability 
4 Reliability 



  ها در یک ترکیببراي زمانبندي سرویس یارائه روش
  به منظور کاهش هزینه جبران ترکیب سرویس

 ٣ 

 فصل اول: مقدمه

د با توجه یو با به دست آورد گریکدیها را با یژگین وینه ایر بهیمقاد یتوان تمامیباشد و نمیر نمیامکانپذ
کـه از   یسیعنوان مثال، سرور بسنده کرد. به ین مقادین ایب ١ک مصالحهیبه منظور و هدف خاص مسئله به 

س بـا  ینسـبت بـه سـرو   را  يبالاتر ينه اجرایباشد معمولاً هزینان و زمان پاسخ مناسب میت اطمیلحاظ قابل
س یکـه از سـرو   ید با توجـه بـه هـدف خاص ـ   یلذا با باشد دارد.یها میژگین ویکه فاقد ا ٢کارکرد معادل
  کرد.دا یدست پ هایژگین وین ایک توازن بیبه  رودیممرکب انتظار 

ده، اسـتفاده از  ی ـچیتحـت وب پ  يهـا سیجـاد سـرو  یار آسان و به صـرفه جهـت ا  یبس يهااز راه یکی
- سیرو به روست. سرو ییهاها با چالشب آنیباشد، که البته ترکیها مب آنیموجود و ترک يهاسیسرو
انـد و اصـولا   نترنت قرار گرفتـه یرمطمئن ایرا بر بستر غیباشند، زیر میخطاپذ یتیماه يتحت وب دارا يها
هـا از  سیر سـرو یف بـا سـا  یضـع  یوستگیاتصال و پ يدر حال اجرا هستند و دارا یطولانزمان مدت  يبرا
-ها چـاره سیب سرویس، در زمان ترکیل مطمئن سرویتحو يباشند؛ لذا لازم است برایها مگر سازمانید

 ،مطمـئن  يهـا سـتم یدن بـه س یرس ـ يمورد قبول بـرا  يهان روشیاز بهتر یکیدا کرد. در حال حاضر یپ يا
ها یبه هنگام بروز خراب یس حتیح و مطمئن سرویل صحیخطاست که به دنبال تحو يریش تحمل پذیافزا
 ییهانهین امر هزیدار قرار داشته باشد. البته ایو پا ٣سازگار یستم همواره در حالتیکه س ياباشد؛ به گونهیم
 ين بـرا ی ـ. علاوه بـر ا پیدا کرد يبه حداقل رساندن آن هم راهکار يد برایت که باز به دنبال خواهد داشین

است تا  یموجود در آن قابل بررس يهاسیسرو يمواز ي، امکان اجرایبیس ترکیسرو يبهبود زمان اجرا
  ابد.یدر صورت امکان زمان اجرا کاهش 

 يسـاز  یخنث ـنـه  یمتنـاظر بـا آن از جملـه هز    یف ـیک ياست که مقدار پارامترهـا  یبینه ترکیب بهیترک
ت ی ـقابل یآن کـم باشـد و از طرف ـ   يب و زمـان اجـرا  یشرکت کننده در ترک يهاسینه سروی، هزسیسرو
  قرار داشته باشد. ینان آن در حد مطلوبیاطم

                                                 
1 Trade off 
2 Functionality equivalent 
3 Consistent 
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  قیمحدوده تحق-1-2

 يکاربرد يهابه برنامه یابیار مناسب جهت دستیبس یتحت وب روش يهاسیسرو يفناور
تحت  يهاسیسروار مهم یبس يایباشد. از مزایک میک و آموزش الکترونی، دولت الکترونیکیونالکتر
ها و رمتمرکز و از طرف سازمانیها به صورت غسین سرویاشاره کرد. ا ١يت همکاریتوان به قابلیوب م
و باشند یم ییهمه جا ییهاها به عنوان مولفهسیسروشوند. یس ارائه میمختلف ارائه سرو ينهادها
تر و دهیچیپ يهاسیجاد سرویکاملا مقرون به صرفه و آسان جهت ا ياوهیها شسیب سرویترک

و ارتباطات  یت، مالیریاز جمله مد یتحت وب از جهات مختلف يهاسیسرو يالگو باشد.یپرکاربردتر م
  تواند سودمند باشد.یم

ن ی ـا يش رویبـه مرتفـع نمـودن مسـائل پ ـ     ازی، نیواقع ياین الگو در دنیت ایدن به موفقیاما جهت رس
باشـد بـه   یم ـ یب ـیترک يهاسیسرو یس دهیت سرویفیت کیریمد ین مسائل چگونگیاز ا یکی الگوست.

 يهـا يازمنـد ی، ن٢یاتی ـعمل يازهـا ی، علاوه بر بـرآورده شـدن ن  يبه مشتر یس دهیکه پس از سرو ياگونه
  دا کنند.ینظرشان دست پز برطرف گردند و به انتظارات مورد ین یاتیرعملیغ

مـورد   یو هم علم یصنعت يهانهیهم در زم یس دهیسرو يت بالایفیبه ک یابیر، دستیاخ يهادر سال
س جهت بـه دسـت   یت سرویفیک يساز از جمله مدل یمتنوع يهان کارها جنبهیتوجه قرار گرفته است. ا

ت یجاد قابلیجهت ا ]5, 4[س یت سرویفیف کیتوص يها، زبان]3-1[ها سیسرو یفیک يهایژگیآوردن و
  دهد.یرا پوشش م ]6, 1[ یفیک يهایژگیبر و یها، ثبت و کشف مبتنسین سرویب یفیتبادل اطلاعات ک
-یعلاوه بر وابسـتگ  باشد.یها مسین سرویب یتراکنش يهایکه وجود دارد وابستگ يگریاز مسائل د

از  يامجموعـه  شـوند، یداده م شینما ٣يکار انیکه در چارچوب جر هاسیسرو نیموجود ب ياداده يها
بـه نـام گـراف     یدر قالب گراف هایوابستگ نیوجود دارد. ا هاسیسرو نیا نیب زین یتراکنش يهایوابستگ

-یم ـ فی ـتعر سـتم یس ٥يو سازگار يداریپا حفظجهت  هایوابستگ نی. اگرددیارائه م ٤از خطا بازگشت

                                                 
1 Inter-operability 
2 Functional requirement 
3 Work flow 
4 Rollback Graph 
5 Consistency 


