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 و هرهچ یبازشناس یکاربردها سپس،. شود یم ئهاار چهره یبازشناس خچهیتار ابتدا فصل نیا در

 و هدف و موجود داده یها گاهیپا ،انیپا در. شوند یم یبررس نهیزم نیا در یاصل مسائل و مشکلات

 .شوند یم ارائه رساله ساختار

 

 . تاریخچه بازشناسی چهره1-1

 شخص قیصدت ای ییشناسا یبرا خودکار صورت به یوتریکامپ هبرنام کی چهره یبازشناس ستمیس

 یژگیو سهیمقا کار نیا انجام یها راه از یکی. است ییدئویو منابع از ویدیو ای یتالیجید عکس کی از

 تمسیس در معمول طور به روش نیا. باشد یم موجود داده گاهیپا با چهره ریتصو از شده انتخاب یها

 ای انگشت اثر مانند گرید شده شناخته 1یها سنج ستیز با تواند یم و شود یم استفاده یتیامن یها

انسان معمولا از چهره برای شناسایی اشخاص استفاده می کند. پیشرفت در . شود بیترک چشم هیعنب

توانایی محاسباتی در دهه های گذشته این امکان را بوجود آورده است که بازشناسی چهره به صورت 

ود. الگوریتم های ابتدایی بازشناسی چهره از مدل های هندسی استفاده می کردند، اما خودکار انجام ش

امروزه فرآیند های بازشناسی از مدل های پیچیده ریاضی برای استخراج ویژگی و انطباق استفاده می 

کنند. پیشرفت های عمده در ده تا پانزده سال گذشته باعث پیشرفت تکنولوژی بازشناسی چهره شده 

 ند. الگوریتم های بازشناسی چهره می تواند برای تصدیق و یا شناسایی چهره استفاده شود. ا

                                                        
Biometric  
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ساخته شده است. سیستم مذکور  1691اولین سیستم نیمه اتوماتیک بازشناسی چهره در سال 

نیازمند ورود مکان ویژگی های چهره )از قبیل چشم ها، گوش ها، بینی و دهان( بر روی تصویر به 

، Goldstein 1691تی قبل از محاسبه فواصل و نسبت ها از یک الگوی مرجع بود. در سال صورت دس

Harmon  وLesk (Goldstein& Etal, 1971, 748-760)  عدد نشانه مبتنی بر شخص از  11از

جمله رنگ مو و ضخامت لب ها برای اتوماتیک کردن بازشناسی چهره استفاده کردند. مشکل این راه 

بتدایی این بود که اندازه گیری ها و مکان یابی ها به صورت دستی انجام می شد. در سال حل های ا

1611 Sirovich  وKirby (Sirovich&-Kirby, 1987, 519-524)  از آنالیز مولفه های اصلی

(PCAبرای بازشناسی چهره استفاده کردند. آنها نشان دادند که کمتر از یکصد عدد مولفه برای ) نطباق ا

-&Pentland (Turkو  Turk 1661دقیق و نرمالیزه کردن تصاویر چهره مورد نیاز است. در سال 

Pentland, 1991, 71-86)  یافتند که وقتی که از روشEigenface  استفاده می شود، مقدار خطای

نده می تواند برای تشخیص چهره ها در تصاویر استفاده شود. این یافته باعث ایجاد یک سیستم باقیما

واقعی شد. اگرچه این روش تا حدی تحت تاثیر عوامل محیطی بود،  -بازشناسی چهره اتوماتیک زمان

رت بصو 1111باعث توسعه بیشتر تکنولوژی بازشناسی اتوماتیک چهره شد. این تکنولوژی در ژانویه 

آزمایشی برای دریافت تصاویر دوربین های مدار بسته و مقایسه با یک پایگاه داده تصاویر پلیس استفاده 

شده و مورد توجه عموم قرار گرفت. امروزه، تکنولوژی بازشناسی چهره برای مقابله با جعل در 

استفاده  جعل هویت پاسپورت، پشتیبانی در اجرای قانون، شناسایی کودکان گمشده و افزایش هزینه های

 می شود.

 

 بردهای بازشناسی چهرهر. کا1-2

 تا یارتج یکاربرد یها برنامه. است شده ینیب شیپ چهره یبازشناس یبرا یاریبس یکاربردها

 یازشناسب در استفاده مورد زاتیتجه. اند کرده استفاده چهره یبازشناس از یسطح صورت به تنها کنون
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 یاه یآور فن که ییآنجا از اما. اند بوده محدود نور راتییتغ و سن د،ید هیزاو برابر در کنون تا چهره

 یها نهیمز در یریکارگ به یبرا یادیز یها فرصت باشند، یم راتییتغ نیا به یدگیرس به قادر دیجد

 .شد خواهد داده شرح چهره یبازشناس یکاربردها از مورد چند ادامه در. دارند وجود دیجد

 

 تیابلق در یخوب به( شده ثبت نمونه چهره کی با چهره انطباق) چهره قیتصد .یدسترس کنترل

 به ترویکامپ یها نیدورب که آنجا از. است گرفته قرار یامروز یشخص یوترهایکامپ افزار سخت یها

 شده ریپذ امکان وتریکامپ به چهره بر یمبتن ورود یبرا آنها از استفاده اند، شده متداول یا گسترده طور

 نسانا نظارت بدون پول پرداخت یها وسکیک در ژهیو به یوسکیک یبردهارکا در چهره قیصدت. است

 نیدورب به اغلب حاضر حال در ها بانک انیمشتر یبرا منظوره چند یوترهایکامپ. شود یم استفاده

. باشند یم چهره یبازشناس یها ستمیس یبرا مناسب گزینه کی وترهایکامپ نیا ،رو نیا از .است مجهز

 ینگران آن لیدل کی. اند بوده کار محافظه اریبس سنج ستیز یها ستمیس از استفاده در بانکها کنون تا

 کننده افتیرد یها ستمیس بهتر، رشیپذ یبرا. است ها ستمیس این توسط انیمشتر اشتباه کردن رد از

 یگرید نهیزم یکیزیف یدسترس کنترل. باشند یم ازین مورد کم یلیخ نادرست یردکننگ نرخ با غیرفعال

 گرید یها زیست سنج با بیترک در توان یم یحت و باشد یم توجه مورد چهره یبازشناس در که است

 . شود استفاده

 

تفاده اس حال در( کاتیکانکت و ماساچوست) کایآمر کشور در التیا دو .تشحیص هویت یها ستمیس

 در که تاس ییشناسا فهیوظ کی نیا. هستند یرفاه یایمزا در سیپل استفاده یبرا چهره صیتشخ از

 تا شده سهیمقا داده گاهیپا در یقبل شده نام ثبت انیمتقاض کل با دیبا نام ثبت دیجد یمتقاض هر آن

 به ادرق حاضر حال در چهره یبازشناس متاسفانه. اند نشده نام ثبت قبلا آنها که شود حاصل نانیاطم

. ستین التیا کی یاطلاعات بانک در شده نام ثبت ها ونیلیم انیم در فرد کی اعتماد قابل ییشناسا

 یم تفادهاس جستجو یفضا کردن کم یبرا( رهیغ و نام سن، ،یپست کد) یتیجمع اطلاعات از نیبنابرا
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 انتخاب اما اشد،ب یم تر مناسب یفن طور به هیعنب ای انگشت اثر مانند تر قیدق ستمیس کی نجایا در. شود

. است رت قبول قابل انسان یبرا ها ستمیس گرید از آن بودن تر یتهاجم ریغ خاطر به چهره یبازشناس

 موجود گشتان اثر ییشناسا ستمیس به که است یا هیثانو زیست سنج چهره ییشناسا کاتیکانکت در

 نکهیا نیتضم یبرا چهره صیتشخ از زین ینویلیا التیا جمله از کایآمر الاتیا چند. است شده افزوده

 .کنند یم استفاده رندینگ یرانندگ نامهیگواه یک از بیش مردم

 

. باشد یم نظارت است داده نشان چهره یبازشناس نهیزم در را مندی علاقه نیشتریب که یکاربرد .نظارت

برای انجام نظارت مناسب می  دارد وجود آن در یعیطب طور به که یاطلاعات نوع و غنا لیدل به دئویو

 ییشناسا .برای این امر می باشند یادیز لیپتانس یدارا لب حرکت ای رفتن راه ییشناسا چند هر. باشد

 واندت یم چهره خودکار یبازشناس. شود انجام سوژه یآگاه بدون و فعال مشارکت بدون تواند یم چهره

 یلوژتکنو نیا چند هر. شود برده بکار توجه مورد افراد از ستیل کی در جستجو یبرا زنده بصورت

 . ستا شده آغاز حاضر حال در چهره بر نظارت یها ستمیس استقرار ،ستین  قیدق یفکا اندازه به هنوز

 

 . مشکلات و مسائل اصلی در بازشناسی چهره1-3

 چهره را می توان به پنج دسته تقسیم کرد: بازشناسیمشکلات عمده در زمینه 

 محیط ییروشنا رییتغ( 1

 (سر چرخش) دید هیزاو تغییر( 1

 انسداد( 3

 چهره حالت تغییر( 4

 زمان گذشت( 5

 .پردازیم می موارد این از کدام هر بررسی به ادامه در
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 تغيير روشنایی محيط .1-3-1

روشنایی بطور قابل توجهی در طول روز و بین محیط های درونی و بیرونی تغییر می کند. بدلیل 

ته شده ر تصاویر گرفساختار سه بعدی صورت انسان پرتو نور می تواند باعث ایجاد سایه های شدید د

( نشان می دهد که تغییرات ایجاد شده در ویژگی های استخراج PCAاصلی ) مولفه های آنالیزشود. 

تغییر در روشنایی می تواند از تغییرات بین ویژگی های استخراج  در اثرشده از تصویر یک شخص 

نشان داده شده است.  1-1شکل  شده از تصاویر افراد مختلف بیشتر باشد. نمونه ای از این تغییرات در

اقلیدوسی ایجاد شده توسط چند تصویر چهره می باشد. در این شکل این شکل نشان دهنده فضای 

متعلق به شخص دیگری می باشند.  )د(و  )ج(، )ب(متعلق به یک شخص و تصاویر  )الف(تصویر 

 به ترتیب )د(و  )ج( تمام رخ و دارای روشنایی یکنواخت است، در حالی که تصاویر )ب(تصویر 

دارای تغییر در روشنایی و زاویه دید می باشند. اگر از فاصله اقلیدوسی برای طبقه بندی تصاویر استفاده 

ان بیشتر از فاصله اقلیدوسی می )ج(و  )ب(شود، مشاهده می گردد که فاصله اقلیدوسی میان تصاویر 

نایی محیط از مسائل مورد بحث در بینایی می باشد. از آنجایی که تغییر روش )ب(و  )الف(تصاویر 

 چهره افراد معرفی شده است بازشناسیماشین می باشد، الگوریتم های زیادی برای حل این مشکل در 

(Zhao& Etal, 2003, 399-458).  

 

 (چرخش سر)تغيير زاویه دید  .1-3-2

چهره زاویه دید تصاویر آزمایشی با تصاویر آموزشی یکسان  کاربردهای بازشناسیدر بسیاری از 

نمی باشد. به عنوان مثال تصویر آموزشی ممکن است یک تصویر تمام رخ باشد، در حالی که تصویر 

تفاوتی که چرخش سر در تصویر است. آزمایشات نشان داده است  4/3ه آزمایشی یک تصویر با زاوی

(. 1-1یک چهره ایجاد می کند می تواند از تفاوت میان چهره دو شخص مختلف بیشتر باشد )شکل 
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همانطور که در شکل مشخص است فاصله اقلیدوسی میان تصاویر مربوط به یک شخص با وجود 

 چرخش سر بیشتر از فاصله اقلیدوسی میان تصاویر دو شخص مختلف می باشد. 

با در نظر گرفتن زاویه دید معرفی شده اند را می توان بر طبق  بازشناسیروش هایی که در زمینه 

تفاده چهره با اس بازشناسیمجموعه آموزشی مورد استفاده به دو دسته تقسیم کرد. دسته اول روش های 

لف یای دید مختاز تصاویر با زاویه های مختلف می باشند. این روش ها نیازمند وجود تصاویری با زوا

از هر شخص در مجموعه آموزشی می باشند. در این روشها یک زیر فضای خطی از تصاویر موجود 

برای شناسایی تصاویر جدید تشکیل می شود. در مساله شناسایی چهره از طریق چرخش سر مساله 

د، نشده ان مهم این است که الگوریتم بتواند تصویر شخص را از زوایای دید جدید که قبلا مشاهده

استفاده از این دسته از روش ها نیازمند جمع آوری تعداد زیادی  ،مورد شناسایی قرار دهد. از این رو

تصویر از هر شخص می باشد، که در عمل دارای مشکلاتی خواهد بود. در دسته دوم از روش ها 

در این  استخراج می شوند. ویژگی هایی از چهره فرد که در مقابل تغییر زاویه دید تغییر ناپذیر باشند،

روش ها با مشاهده یک تصویر جدید از شخص ویژگی های مورد نظر استخراج و با ویژگی های 

موجود مقایسه می شود و فردی که دارای بیشترین انطباق باشد به عنوان هویت مورد نظر اعلام می 

 وچکتری نیاز می باشد. شود. مزیت عمده این روش ها این است که در آنها به مجموعه آموزشی ک

 
 (Turk&-Pentland, 1991, 71-86) تاثیر روشنایی و چرخش سر در زیر فضای مربوط به تصویر شخص ) 1-1 (شکل

 )الف(
 (ج)

 (ب)

 (د)
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 انسداد .1-3-3

آنها در مقابل انسداد بخشی از چهره می  چهره ضعف بازشناسییکی از مسائل عمده روش های 

باشد. یکی از روش های مقابله با این مشکل تقسیم چهره به بخش های مختلف و استفاده از یک روش 

برای یافتن بهترین انطباق است. با این حال، روش های مبتنی بر رای گیری به دلیل در نظر  رای گیری

 اانسداد ه تنوعد دچار خطا شوند. مشکل عمده این روش ها نگرفتن اندازه انطباق های محلی می توانن

)از قبیل عینک، روسری و ...( می باشد که برای طراحی یک سیستم مناسب می بایست تمام این انواع 

 را در نظر گرفت. 

 

 تغيير حالت چهره .1-3-4

یستم در شناسایی چهره مساله حالت چهره از اهمیت عمده ای برخوردار است. طراحی یک س

شناسایی چهره مقاوم در برابر تغییرات حالت چهره یکی از مسائل رقابتی پژوهش های امروزی است. 

روش های مختلفی بدین منظور معرفی شده است. یکی از این روش ها در نظر گرفتن تنها قسمت 

نجایی ثال از آهایی از چهره انسان است که در مقابل تغییرات حالت کمترین تغییر را دارند. به عنوان م

که دهان بیشترین تغییر را در تغییر حالت چهره دارد، بخش های متعلق به دهان در نظر گرفته نمی 

شوند. اما تجربه نشان داده است با حذف این قسمت ها عملا اطلاعات کمی برای مقایسه چهره ها در 

هره در مجموعه آموزشی اختیار می ماند. روش دیگر، در نظر گرفتن تصاویری شامل تمام حالات چ

است. محدودیتی که در اینجا وجود دارد تعداد زیاد حالات موجود در چهره انسان است. از سوی دیگر 

 ،حالت استفاده شده در تصویر آزمایشی ممکن است یک حالت جدید از چهره را دارا باشد. روش سوم

می باشد. از آنجایی که ساخت  حالات مختلف چهره ساختناستفاده از یک مدل سه بعدی چهره برای 

 مناسب نمی واقعی -چنین مدلی برای چهره بسیار مشکل بوده و برای استفاده در کاربردهای زمان
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باشد، این روش از کارآیی زیادی برخوردار نخواهد بود. از سوی دیگر نحوه ساخت حالت چهره افراد 

 نیز بسته به شخصیت فرد تغییر می کند. 

 

 

 انگذشت زم .1-3-5

بازده بسیاری از سیستم های شناسایی چهره هنگامی که فاصله زمانی میان تهیه تصاویر آموزشی و  

آزمایشی زیاد باشد تحت تاثیر قرار می گیرد. برخی استراتژی ها مبتنی بر بروز کردن دوره ای مجموعه 

یس های دوره آموزشی خود هستند. این راه حل تنها برای سیستم هایی مناسب است که دارای سرو

ای باشند، در صورتی که این شیوه برای سیستم هایی که بخواهند از هزینه نگهداری پایینی استفاده 

کنند عملی نخواهد بود. به عنوان یک روش جایگزین، عمر یک چهره را می توان به منظور مقاوم 

ت معرفی ی عمر در مقالاسازی سیستم در برابر تغییرات آن شبیه سازی کرد. چندین راه برای شبیه ساز

. یکی از مشکلات این راه حل ها وابستگی آنها به (Zhao& Etal, 2003, 399-458)شده است 

ر تصویر استفاده شده برای آزمایش سیستم پس از گذشت مجموعه آموزشی است. بگونه ای که اگ

مدت زمان زیادی از تهیه مجموعه آموزشی تهیه شده باشد، دقت سیستم شناسایی چهره بشدت افت 

 خواهد کرد. 

 

 . پایگاه های داده1-4

ندارد استا های دادهمحققان توصیه می شود که از به  سیستم بازشناسی چهره آزمایش یک هنگام

. در حالی که ردک مقایسه الگوریتم ها را بطور مستقیم با یکدیگر بطوریکه بتوان نتایج .ده کننداستفا

 برای بازشناسی در حال حاضر وجود دارد، انتخاب یک پایگاه داده مناسب متعددیبانکهای اطلاعاتی 

ایی سه ه شناسدر زمین. باشدو غیره(  روشنایی، حالت چهره، سن) الگوریتمباید بر اساس وظیفه  چهره


