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  زندگي خالي نيست 

   ايمان هست، سيب هست،مهرباني هست
  
  آري
   . زندگي بايد كرد، تا شقايق هست

    
  ،در دلم چيزي هست مثل يك بيشه نور  

  مثل خواب دم صبح
  

  آنچنان بي تابم
  ، كه دلم مي خواهد بدوم تا ته دشت

  بدوم تا سر كوه
  

   . كه مرا مي خواند،وايي استدورها آ
 

 

 

 

  

  

  



 

  

  :   پدرمتقديم به

  كه تا هست دلواپس هيچ فردايي نيستم

  

    : مادرمتقديم به

  كه از همه عالم به خدا شبيه تر است

  

  انم برادرخواهر و تقديم به 

  

  و 

  

  :تقديم به همسر عزيزم

  يگانه فرشته روي زمين

  

ظـات زنـدگي بـه مـن        صبر و شكيبايي شما بود كه در سخت تـرين لح          

  .ياراي مقاومت مي داد

  

  هميشه دوستتان دارم

  

  

  



  

  

كـه  رحمـان حـسين زاده      دكتـر    جناب آقـاي      و ارجمندم  بزرگوارتاد  با تشكر بي پايان از اس     

اين خته هاي خود را در وآم ورا به من آموختند     و پايداري    استقامت    دقت، ،سخت كوشي 

  .مديون ايشان هستمپروژه 
  

با سپاس از جناب آقاي دكتر يعقوب صرافي كه با نكته سنجي فراوان مرا در انجـام ايـن                   

  .پايان نامه ياري رساندند
  

تشكر فراوان از سركار خانم دكتر مريم مهاجراني كه در هيچ لحظه اي از كمك و محبت به 

  .من دريغ نكردند
  

و  حشمت االله علي نژادتر دك  وتاجبخشد ودكتر محم و سپاس از اساتيد گرانقدر تشكربا 

حضور دفاع بنده در جلسه قبول زحمت نموده و  كه سكينه اصغريدكتر سركار خانم 

  .يافتند
  

   به پاس آموخته هايم از ايشان اساتيد گرانقدرمبا تشكر از تمامي معلمانم و
  

  . دوستانم كه شادمانه زيستن را در كنارشان تجربه كردميتمام  با تشكر فراوان ازو

   

  

  

  

  اميدوارم هميشه سربلند و موفق باشيد
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�  مقدمه و تئوري      

  

  

  

��� ���:  
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 � �����  

  

  

  

  

�����  

           �� � �����	 
����
 ��� ������� 
� ������ ���� ����  �������      ������ �	 �	� ��!� 	�"�

 #��� $%"�& '�()� �� 
��% �
���)� � �
��*%�+ #���� �� #��� +   $�,�� ��� �������-  ]/+ 0[ .  ���

    � ��3� 4�� 5� �6!"� �� 
��% 
������� #�� 7�8-� �9�:  	"�;� ������� #�� <��! ���� ��"8=

	��	 ]>+ ?[ .�@!�� ��<AB �"CD �	 E$, 7 ; ��- F���� G)� H%� �Ni, Pd, Cu  � . . .  �����

  	�I����-$%"�& #��� +  � #���  #��� +         	", �� J"�K� E�%�$�8�, ���� ��� G)� 5� 
������- , 

�"@��   ��  #��� M���  �- F���� 
     E$, 7 ; ��H% N��"���-+ �":"�  $�O
�

  
   F����� 5�-
P

   F����� 

���,�Q"%"!+��"�� R ]S [ �"CD �	 ��<�O������	T�&) 0( $%� ��B�Q W�I%� )��8, /+ /.(  

                                                
�- Hartwig- Buchwald Reaction 

P- Heck Reaction   

R- Sonogashira- Miyaura Reaction  



P  مقدمه و تئوري      

        N�"���- F����+$O�":"� :  

R

NH2

X

R

N
H

cat. Pd (0)
+

  

         5- F����:  

R1

R2 R3

H X
cat. Pd (0) R1

R2 R3

+

  

         ���,�Q"%"! F����+�"�� �  

R

+

X
cat. Pd (0)

R  

��8, /+ /  

    �- F���� #��       �� W�I%�  �8�3� Y���, �	 $�%��Q          '���Z 
� �	� ��!� E��(�� �   ��-$��O�-

               7�!� �-���B J"�: ���- E��$%�� �� �T"[K� � \"��� �A��= ���-��Q ����	 .    ��<�O����� ��]�Q�

��	T�& ^"86� �"@���! �	  ������� <Z��B�Q ��(� �O
	", ��  $%��	 	";� ���-�����"! ���  �	 ��

   ��<�O���� �"CD��	T�&   ��": �� $%", �8% 7 ;. ����	 ��-$�O�- '��Z �� E�"� �� �- EZ �A8; 
� 

                  �������� 
W�	 \"�% ��- '(O� 
�$�-	 E���(O� ��- _3`�!� ����	 �� � "��� 7�6a"� �	 _3`�!�

      � �- '(�!���- 
^�6B ��A��� .  . .�,� 	"8% �� .    
#�� �� ��3=     $���Z ���H% ���� �A��= ��- ���Q� 


���Z �A(O� 
�$�!� 5�A���"��� � �]b+ // [ #�� �	 Y���, ��`! ��$%", �� F���� 	��� . ��  

 G)� ��
�"�   F����        ��<�O���� �"CD �	 E$, 7 ; ��-��	T�&
          �	 E$�, 7� ; ���- F����� 

c� �"CD#8O� F���� ��H% 
�

 F���� d��$O"Q

P
���!�� F���� � +<%"��!� 

R
  <�% '�()� ����  

                                                
�- Ullmann Reaction  

P- Goldberg Reaction  

R- Castro- Stevens Reaction  



R  مقدمه و تئوري      

 #��� ��-$%"�&+   #��� � ������- +        ���B�Q ��� ���a �	� �!� 	�"� #��� $]/e+ />[ ) �8�,�/+ e( .

$�,�� �� ��,Z �- E�$�8�, ���� 7�- ^�! $� 	�$D �� ���- F����.  

       #8O� F����:  

X

+

O-K+

Cu (0) or Cu
+

200
o
C O  

  

         F����d��$O"Q:  

O

OH
+

Br

NH2

cat. Cu, NaOAc

 210
o
C

N
H

OH O

  

         

        ���!�� F����+<%"��!�   :  

Cu +

I
Pyridine

120
o
C  

 �8,� /+ e  

  �- F���� #�� ����	        
� ��T�� ��-��	 
c� ��- 58% #���& 7�O3D ��H% ���- 7�	�$K� 

/Sf        � �� 
��% 
F���� W�I%� ���� 	��*��%�! �;�	            '�8K� 
c�� 
� ��)��� ��� ����"��"��!� ��	�g 

���h&         i$%� ��- E��$%�� � �A��= ��- ���Q #���&  ]/j+ /? [   �,�� ����$.    #��� �k���A=  l���6�  


     E$, 7 ; ��- F���� �"CD �	                m���g� �	 	�"�� ����� ����� ���`�%� 4�� 5� E�"�= �� 
c� 

            � �� �	��"� �	 <��Z 7�gB"� �"@� � $%", �� �	�� ��(� ��!�       ��<�O����� 
� �	� ��!� E�(� ��	T��& 

  	��Q �� ���a �	� �!� 	�"� 
	��$% 	";�]/j 
/S+ /b .[  �Q� E�"�� ��- 7�	�$K�  ���� �$�, ��n� 

 �� c� ��<�O����g��9 ��� _�9�� "8%
� E�"� �� 
	 4�� E�"�= �� 4�� #�� �� 7��% �K�;��    



o  مقدمه و تئوري      

  ��<�O������	T�&        �!� E$, 7 ; ��- F���� W�I%� ����   	"�8% �	� � .       ��Q� ^��p� E�"��= ���  E�"���  

   F����� Y�K� �	 c� ��- 58% 7�O3D  �	 F��<�B� �� ��%"*� ��  ���Q EZ 
	     ��	��g� 
� E�"�� ���

	"8% �	� �!� E$, 7 ; ��- F���� W�I%� ���� c� ���<�O���� .  

   ^�! �	/bj0   #���Q #�� $O���- 

�
 4��<Q:�% �� 	"8% �� �[O��;"� $%�"� �� ^3D �	 	"

"� l; E<��"��� � $���"�B ��!��& E$, 7 ; ��- F���� 7=�! F��<B�	",]ef .[�!����- � 

               ��� $�,�� �� ��!� �	 5� �[O�:�% #�� �� 	�	 E�)% ��)��       F��<�B� q�=�� $�%�"� ���   7��O3D 

��<�O���� 	", .  ^�! �	/bb?7 ; F���� $O�":"� 
    �-$����� '���Z ��� �- ^"�B E$,  ��  ^3�D �	

 ���	 � #r"O"� //f �;�	 ��  C�D �	� �8� �"� ���a c(As�  c�� '�D ' )I ( ��� �AB ��� ��� ��"r"� E�

 O"!� ��%"–�� � �� E</+ �%	�<B� E�"�= �� ���!� '��� � $�!� 5�r"� % 	�	���a �!��� 	�"� ]e0[ .           

  �	  ��u%      7!� �$-�)� '��a �O�g� #�� �	 ���;��.  �u��� �u�          ��� c�� ���<�O����� ��	�g� 
�   ���;

	�g�    EZ ����"��"�!� ��    $�	�Q �	� �!���*�	 �  W$=�	� �!�
�  m��D � 78�a E��Q ��-$%�*�O 

 �"- �� $,�� �� ��E$, 7 ; ���� vT"86� �"CD �	 ��	T�&$,�� �� ����w .  

  �I%Z 
���   ��% _$- �� �� � � �x��& # ,  �r����  $; 4�� y�$ ���� u)� � & '��-$%"��Z  ��$� 

   O���� 
� �	� �!� ���  ��< � c�� $,��  ,       �Z <���! � 7�8-� �� ���	� �	 ��   -�"�: ���� ��g�)�� � �-$� �

7:�	�&.  

  

�� � �������   

Z  �-$��   
� �u�  $�!� 5�A���"��� ��g�)�  ��8, �� �-  $%�� �� ��  ���Q �����$�- EZ  �-  

 ���Q ��–NH2      ����Q '���D 
�-$���Z #�������� 
	", �� #�<*��;CONH2  +  $��,�� ��� .   ^"���B  

Z ��"8= ��"[� �-$��RCONH2   � ^�� \"% ��-$��Z ���� RCONHR �-$��Z ���� �W�	 \"%  �    

                                                
�- Harold Weingarten 


