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ي هر كدام از حالات هاي ضريب برآ و پسا و جابجايي برا نمودار .ه استانجام پذيرفت 200و  100 نولدزير
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    فهرست علائم

  لاتين 

Re   عدد رينولدز   

S   عدد استروهال   

*U   سرعت كاهيده   

vf   فركانس اصلي گردابه   

NF
 

  فركانس طبيعي كاهش يافته  

D   قطر استوانه    

U   سرعت جريان   

∗m   بعد يبجرم    

ξ
 

  نسبت دمپينگ  

L
 

  اصله مركزي دو استوانهف  

uL   فاصله مركز استوانه بالادست تا مرز ورودي سرعت   

dL   فاصله مركز استوانه پايين دست تا مرز خروجي جريان   

µ
 

  لزجت  

ρ
 

  چگالي  

I
 

  ماتريس مشخصه  

τ
 

  تانسور تنش  

F
�

 
  بردار نيرو  

fJ
 

  شارش جرم از صفحه  

xn
 

  xدر جهت  nمولفه كارتزين بردار واحد   
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    ط   

  

yn
 

  yدر جهت  nمولفه كارتزين بردار واحد   

cylΓ
 

  لايه مرزي استوانه   

σ
 

  ويسكوزتنش   

 DC
  ضريب برآ   

LC
 

  ضريب پسا  

[ ]M
 

  اي ماتريس جرم سازه  

[ ]C
 

  اي ماتريس ميرايي سازه  

[ ]K
 

  اي ماتريس سختي سازه  

{ }uɺɺ
 

  اي بردار شتاب نقطه  

{ }uɺ
 

  اي بردار سرعت نقطه  

{ }u
 

  اي بردار جابجايي نقطه  

{ }aF
 

  بردار نيروي اعمال شده  

t∆
 

  گام زماني  

α
 

 Newmarkگيري روش  انتگرالپارامتر   

δ
 

 Newmarkگيري روش  پارامتر انتگرال  

X   جابجايي استوانه در محور افقي   

Xɺ  
  سرعت استوانه در محور افقي  

Xɺɺ  
  شتاب استوانه در محور افقي  

Y   جابجايي استوانه در محور عمودي   

Yɺ  
  سرعت استوانه در محور عمودي  

Yɺɺ  
  شتاب استوانه در محور عمودي  
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�

 
 ام iنيروي اعمال شده به گره   

ijk   jو  iضريب فنريت بين گره    

ix   ام iمختصات گره    

jx   ام jمختصات گره    
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  مقدمه  1

  

با توجه به ايجاد شدن پديده القاي ارتعاشات توسط گردابه روي سازه هـاي اسـتوانه اي شـكل در دامنـه     

گسترده اي از كاربرد هاي  مهندسي از قبيل مبدل هاي حرارتي، تحليل چنين پديده اي به عنوان هدف 

مختلـف اسـتوانه    در اين پروژه با حل ميدان جربان سيال روي آرايش هاي. اين پروژه انتخاب شده است

ها،  اثرات متقابل استوانه ها روي ريزش گردابه اي بوجود آمده در ميدان بدست آمده و با در نظر گرفتن 

نيرو هاي آيروديناميكي حاصل از اين پديده به عنوان عامل تحريك نوسانات سازه اي، معادلات ارتعاشات 

حـل  ) اسـتوكس  –نـاوير  (حاكم بر جريان سـيال واداشته براي استوانه ها به صورت هم زمان با معادلات 

خواهد شد و با تغيير سرعت در محدوده جريان آرام، بوجود آمدن پديده تشديد مورد تحقيق قرار خواهد 

  .گرفت

  موضوع تحقيق اهميت  1. 1

نيروهاي جامداتي، سيالاتي و حرارتي و تحليل اثرات اين نيروها در بررسي رفتـار   1امروزه بحث اندركنش

شود كه  هايي مي باشد؛ برخورد جريان آرام با اشياي گوناگون سبب ايجاد گردابه يار گسترده مياجسام بس

و  3هـاي بلنـد صـنعتي    ، دودكش2 هاي زيردريايي احتساب آن پديده براي مهندسان در طراحي پريسكوپ

يك راهكار كاربردي بـراي كـاهش پديـده ريـزش القـايي       1  . 1 شكل باشد در  حياتي مي 4ها خراش آسمان

با توجه به  ).در حالت ب از يك فين براي جلوگيري از پديده مذكور استفاده شده است(آورده شده است 

  كه نشـانگر محـدوده   2  . 1 شكل و   دابهموضوع طرح تحقيق در خصوص بررسي ارتعاشات القايي توسط گر

كه اشاره گرديـد طـرح    همان طور. يابد باشد اهميت تحقيق نمود بيشتري مي ها مي كاربرد اين اندركنش

  :ها اشاره شده است د كه در زير به برخي از آنباش تحقيقاتي داراي كاربردهاي متنوعي مي

                                                 

1
 Interaction 

2
 Submarine Periscopes 

3
 Industrial Chimneys 

4
 Skyscrapers 



  

  ... بررسي ارتعاشات القا شده توسط گردابه روي    مقدمه : فصل اول

  

  3    

  

  ؛1هاي حرارتي مبدل •

 هاي جريان سيال؛ اير هدايت كنندهها و س لوله •

ريـان داخلـي سـيال    هاي حرارتي كه در ميدان جريان محوري سـيال ثانويـه و ج   مجاري مبدل •

 اصلي قرار دارند؛

 اي؛ هاي سوختي راكتورهاي هسته انالم •

اي اسـتفاده   و راكتورهاي هسـته  هاهواپيما عنوان سپر حرارتي در موتوربه هاي نازك كه  پوسته •

 شوند؛ مي

 ها؛ جت پمپ •

 .شوند فاده ميهاي هيدروليكي است انواع مختلف شيرها و ساير اجزايي كه در سيستم •

  

  )الف(

  

  )ب(

 ].1[اي  كنترل پديده ريزش گردابهاستفاده از فين جهت   1  . 1 شكل 

 

2هاي كاربرد  محدوده  2  . 1 شكل 
CFD/CSD/CTD ]1.[ 

                                                 

1
 Heat Exchangers 

2
 Computational Fluid Dynamics/ Computational Solid Dynamics/ Computational Thermal Dynamics  


