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 ًتايحفزم حق طثع، ًطز ٍ هالكیت 

 
٘أٝ   تشداسي تلٛسذ وُ خاياٖ تاؿذ. ٞشٌٛ٘ٝ ودي ٘أٝ ٔسقّك تٝ ٘ٛيؼٙذٜ آٖ ٔي حك چاج ٚ زىثیش ايٗ خاياٖ -1

يا تخـي اص آٖ زٟٙا تأٛافمر ٘ٛيؼٙذٜ يا وساتخا٘ٝ دا٘ـىذٜ فٕشاٖ دا٘ـٍاٜ كٙقسي خٛاخٝ ٘لیشاِذيٗ عٛػي 

 تاؿذ.  ٔداص ٔي

 خٝ زىثیش ؿذٜ ٚخٛد داؿسٝ تاؿذ.ضٕٙا ٔسٗ ايٗ كفحٝ ٘یض تايذ دس چٙذ ٘ؼ

تاؿذ ٚ تذٖٚ اخاصٜ  وّیٝ حمٛق ٔقٙٛي ايٗ اثش ٔسقّك تٝ دا٘ـٍاٜ كٙقسي خٛاخٝ ٘لیشاِذيٗ عٛػي ٔي -2

 وسثي دا٘ـٍاٜ تٝ ؿخق ثاِث لاتُ ٚاٌزاسي ٘یؼر.

 تاؿذ ٘أٝ تذٖٚ روش ٔشخـ ٔداص ٕ٘ي ٕٞچٙیٗ اػسفادٜ اص اعلافاذ ٚ ٘سايح ٔٛخٛد دس خاياٖ
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 فرزند مرا عشق بیامىز  و  دگر  هیچ! گفت  به استاد که می روح پدرم ضاد 
 

 

کارم که وجىدش گرمی بخص زندگیمان است  و برادرم  که در تمامی سختی های  زندگی ضانه به ضانه ی مه ایستا ده و همسر تقدیم  به  مادر دلسىز و فدا

 .ه استتحقیق گردید متعلق به او بىدمهربان وصبىر م که بی شک  تمامی وقتی که صرف ایه 

دکتر و   محمدزادهعلی دکتر ، آقایان مندم ج ار یداسات  یغدر یب  ی ها ییراهنما واز زحمات  ینىسیلوبطارت    بد یدام  ینجانبا کند تا وظیفو حکم می

 یبس  یانضا یسن  محسه قلىبی  مهندش  مدوست ارجمند ییهایو راهنما  مساعدتهمچنیه  ،تشکر و قدردانی نمایم.  یعباد یدحم 

 . یستقدردان 
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 چكیذُ

أشٚصٜ دػسیاتي ػشيـ ٚ اسصاٖ تٝ اعلافاذ فٛاسم خٛؿـي ػغح ؿٟشٞا تا اػسفادٜ اص آ٘اِیضٞاي ػٙدؾ اص دٚس اص 

ٌزسد. دس فٙاٚسي تٝ فٙٛاٖ اكّي زشيٗ ساٞىاس ايٗ ٞذف ٔيايٗ إٞیر ٚيظٜ اي تشخٛسداس اػر. چٙذيٗ دٞٝ اص فٕش 

، وؼة اعلافاذ خٛؿؾ اساضي ؿٕاس صيادي اص زحمیماذ سا يش تا لذسذ زفىیه ٔىا٘ي تالاچٙذػاَ اخیش تا ؽٟٛس زلاٚ

خٛدواس ٚ  ص سػیذٖ تٝ يه ػاخساس زِٛیذ وألآاعلافاذ ػٙدؾ اص دٚس زا ٔش ٞٙٛصتٝ خٛد اخسلاف دادٜ اػر. اِثسٝ 

ٞاي عیفي ٚ ٞٙذػي تؼیاسي اص فٛاسم يٗ أش ٔـاتٟردلیك دس ٘ٛاحي ؿٟشي فاكّٝ داسد. يىي اص ٟٕٔسشيٗ دلايُ ا

ٔثٙا سا خٟر اػسخشاج اعلافاذ اص زلاٚيش ػٙدؾ اص دٚس تا چاِؾ سٚتٝ سٚ ػاخسٝ تاؿذ وٝ آ٘اِیضٞاي سػسشؿٟشي ٔي

 اػر.

( خٟر اػسخشاج اعلافاذ Light Detection And Ranging) LiDARٞايي زحر فٙٛاٖ ػیؼسٓ 70اص دٞٝ 

-ٞا دس ػاَأشٚصي ايٗ ػیؼسٓ ؿىُا٘ذ. أا ػغح صٔیٗ تا اػسفادٜ اص زىِٙٛٛطي ِیضس ٔقشفي ؿذٜ ٌؼؼسٝ اص ٘ٛاحي

ٞا تا اػسفادٜ اص زىِٙٛٛطي ِیضس زٛا٘ايي تشداؿر اعلافاذ ٔىا٘ي اص ٘ماط ٞاي اخیش زٛػقٝ يافسٝ اػر. ايٗ ػیؼسٓ

چٙذ تاصٌـسي تٛدٖ أٛاج ِیضس ٘یض  سي ٚتاؿٙذ. ؿذذ ٔٛج تاصٌـٔخسّف ػغح صٔیٗ زحر فٙٛاٖ اتش٘ماط سا داسا ٔي

 سٚد.ٞا تـٕاس ٔيتٝ فٙٛاٖ لاتّیر ديٍش ايٗ ػیؼسٓ

تاؿذ. خٟر ٞاي لايذاس ٔيدس ايٗ زحمیك ٞذف اػسخشاج اعلافاذ خٛؿؾ اساضي اص ٘ٛاحي ؿٟشي تا اػسفادٜ اص دادٜ

 2ٟٙادي ايٗ زحمیك ؿأُ ٞاي ٔشػْٛ اػسخشاج اعلافاذ لايذاس، سٚؽ خیـاسصياتي ٚ ٔمايؼٝ دلیك اص سٚؽ

ٔثٙا تخؾ ٘خؼر ايٗ زحمیك سا تٝ خٛد ٞاي ٘ٛيٗ ؿئتاؿذ. اػسشازظي سػسشٔثٙا ٔثسٙي تش سٚؽاػسشازظي اكّي ٔي

ٔشازثي تٝ واس ٔثٙا ٔثسٙي تش ٔذَ ػّؼّٝاخسلاف دادٜ اػر. دس آ٘اِیض سػسش ٔثٙاي خیـٟٙادي يه سٚؽ لاٖ٘ٛ

ٞاي تاصٌـر چٙذٌا٘ٝ أٛاج لايذاس ػسشازظي زىٕیّي تا اػسفادٜ اص دادٌٜشفسٝ ؿذ. خٟر تٟثٛد ايٗ سٚؽ اص يه ا

تٙذي ٘ضديىسشيٗ ٕٞؼايٝ فاصي ي تالیٕا٘ذٜ اص يه سٚؽ عثمٝتٙذي ٘ـذٜتٙذي اؿیاء عثمٝاػسفادٜ ؿذ. خٟر عثمٝ

  Sequential Feature Forward Selection ػاصيػاصي فضاي ٚيظٌي تا اػسفادٜ اص سٚؽ تٟیٙٝٔثسٙي تش تٟیٙٝ

 .اػسفادٜ ٌشديذ
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ٌیشي ؿذ. تشاي ٘خؼسیٗ اساضي تٟشٜدس اػسشازظي دْٚ اص يه آ٘اِیض تشداسي خذيذ خٟر اػسخشاج اعلافاذ خٛؿؾ

ٔٙذ تا تاس، دس ايٗ زحمیك اص يه اػسشازظي ٔثّث تٙذي ٔثٙا دس فضاي تشداسي تا اػسفادٜ اص يه ٔذَ ٌاْ تٝ ٌاْ لاٖ٘ٛ

ػاصي ٚ آ٘اِیض ٔىا٘ي ٚ ٞٙذػي اػسفادٜ ؿذ. ٞش دٚ اػسشازظي ياد ؿذٜ فلاٜٚ تش خیادٜ ٞايعشاحي ٚ تىاسٌیشي ٚيظٌي

لشاس ٘یض ديٍش  ئٛسد ٔغاِقٝ ي٘خؼر، زحر آ٘اِیض زقٕیٓ خزيشي تش سٚي ٔٙغمٝ ئٛسد ٔغاِقٝ يتش سٚي ٔٙغمٝ

 ٌشفسٙذ.

سا داساػر ٚ سٚؽ تشداسي اسائٝ ؿذٜ زشيٗ دلر ٔٙاػة 94/0 يدلر وّٞاي روش ؿذٜ سٚؽ سػسش ٔثٙا تا اص تیٗ سٚؽ

دلر داساي  دْٚ تٝ زشزیة يٞاي ياد ؿذٜ تش سٚي ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝتاؿذ. ٘سايح سٚؽٔي 92/0 يدلر وّداساي 

 .اػرٞاي ياد ؿذٜ تاؿذ وٝ ايٗ ٘سايح حاوي اص اػسحىاْ سٚؽٔي 81/0 يدلر وّٚ  82/0 يوّ

ٞاي ، ٚيظٌئشازثئثٙا، ػغٛح ػّؼّٝخٛؿؾ اساضي، آ٘اِیض ؿئتٙذي ٞاي لايذاس، عثمٝ: دادٍٜاصگاى کلیذی

 تٙذي، عثمٝ تٙذي تش ٔثٙاي آ٘اِیض تشداسيٞٙذػي، ٔثّث
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 26 ............................................................................................................ يدِٛ٘ يتٙذ ٔثّث 3-4-1

 27 ......................................................................................................يدِٛ٘ شیغ يتٙذ ٔثّث 3-4-2



10 

 

 28 ................................................................................ تقذ ػٝ اص ـسشیت ٚ يتقذ ػٝ يتٙذ ٔثّث 3-4-3

 29 ................................................................................................. ييٌشا ؿئ ياكّ ٓیٔفاٞ ئقشف 3-5
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 50 ................................................................................................................... ةیؿ ٗیاٍ٘یٔ( د ٚ اسزفاؿ

 51 ......... 50 اعیٔم دس MR ٝيلا تش ؿذٜ افٕاَ ٔمذاس ٗيوٕسش اص ٔمذاس ٗيـسشیت اخسلاف يظٌيٚ _ چح شيزلٛ: 15 -4ؿىُ

 51 ................................................................................... يػٛص٘ دسخساٖ دسٖٚ تٝ ضسیِ خشزٛ ٘فٛر: 16 -4ؿىُ

 52 .................................................................... تشي خٟٗ دسخساٖ اص يػٛص٘ دسخساٖ ولاع هیزفى: 17 -4ؿىُ

 53 ................................................. 50 اعیدسٔم يػٛص٘ ٚ تشي خٟٗ ولاع دٚ تٝ  دسخساٖ يتٙذ عثمٝ: 18 -4ؿىُ
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 72 ...................................................................................................................... ئسش يػا٘س 50 ؿثىٝ

 73 ............................................................................... يتاصٌـس ٔٛج ؿذذ يداسا يتقذ ػٝ ٔذَ: 35 -4ؿىُ

 74 .................................... داس٘ذ، ٞا ئشص شیغ تٝ ٘ؼثر يتضسٌسش ٔؼاحر ئشص يٞا ٔثّث_ساػر شيزلٛ: 36-4ؿىُ
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 75 ............................ ؿذ٘ذ، يتٙذ عثمٝ ػاخسٕاٖ ولاع دس وٝ ٔدضا يتٙذ ٔثّث يٞا ٚاحذ _ساػر شيزلٛ: 38-4ؿىُ
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 DEM ....................................................................................................................... 78 وٕه تٝ چٕٗ



15 
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 82 ........................................................... ساٜ ولاع اص ئسش 5 حائُ فاكّٝ دس يتٙذ ٔثّث يٚاحذٞا: 50 -4ؿىُ

 يفضا ٚ ساٜ تٛزٝ، ٝ،ی٘مّ ُيٚػا چٕٗ، دسخر، ػاخسٕاٖ، ولاع 6 تٝ اَٚ آصٖٔٛ ي ٔٙغمٝ يتقذ ػٝ ٔذَ وُ يتٙذ عثمٝ: 51 -4ؿىُ

 83 ............................................................................................................................................. آصاد

 يٚفضا ساٜ تٛزٝ، ٝ،ی٘مّ ُيٚػا چٕٗ، دسخر، ػاخسٕاٖ، ولاع 6 تٝ دْٚ آصٖٔٛ ئٙغمٟ يتقذ ػٝ ٔذَ وُ يتٙذ عثمٝ: 52 -4ؿىُ
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 هقذهِ 1-1

اص ايٗ ٘ٛاحي اص ، وؼة اعلافاذ خٛؿؾ اساضي اخسٕافيتا زٛخٝ تٝ إٞیر ٘ٛاحي ؿٟشي تٝ فٙٛاٖ ٔشاوض السلادي ٚ 

ٞا ٚ فٛاسم ٔخسّف تا زٙٛفاذ عیفي ٚ داساي إِاٖتاؿذ. اص عشف ديٍش ٘ٛاحي ؿٟشي ٔياي تشخٛسداس ضشٚسذ ٚيظٜ

اعلافاذ خٛؿؾ  زِٛیذتاؿذ. تٙاتشايٗ اسائٝ يه اػسشازظي خٛدواس ٚ يا ٘یٕٝ خٛدواس خٟر اسزفافي ٌٛ٘اٌٛ٘ي ٔي

ذاس أشٚصٜ تٝ فٙٛاٖ يه ٔٙثـ اعلافازي اسصؿٕٙذ، زٛخٝ تؼیاسي اص ٔحمماٖ ٞاي لايتاؿذ. دادٜاساضي تؼیاس دؿٛاس ٔي

سا تٝ خٛد اخسلاف دادٜ اػر. تا ايٗ ٚخٛد، تا زٛخٝ تٝ فٕشوٛزاٜ ٚ دأٙٝ وٓ زحمیماذ دس حٛصٜ اػسخشاج اعلافاذ 

. دس ايٗ زحمیك ؿٛدٞاي لايذاس، دؿٛاسي ايٗ أش دٚچٙذاٖ ٔيخٛؿؾ اساضي دس ٘ٛاحي ؿٟشي تا اػسفادٜ اص دادٜ

ٞاي لايذاس دس دٚ حٛصٜ تشداسي ٚ ػقي ؿذٜ اػر زا اػسخشاج اعلافاذ خٛؿؾ اساضي ؿٟشي تا اػسفادٜ اص دادٜ

ٞاي ا٘داْ ايٗ زحمیك ٚ ٘یض اٞذاف ٚ زدضيٝ ٚ زحّیُ لشاس ٌیشد. دس ايٗ فلُ تٝ اخسلاس ضشٚسذ ٔٛسدسػسشي 

 ٞاي آٖ اسائٝ خٛاٞذ ؿذ.ٚيظٌي

 اًدام تحقیق ضزٍرت 1-2

ٞا تخؾايٗ زٛاٖ دس چٙذيٗ تخؾ ٔٛسد زدضيٝ ٚ زحّیُ لشاس داد. دس ريُ تٝ ٞاي ا٘داْ ايٗ زحمیك سا ٔيضشٚسذ

 اؿاسٜ ؿذٜ اػر.

 ٜٞاي خشواستشد ٚ تا لاتّیر تالاٞاي لايذاس تٝ فٙٛاٖ يىي اص ػٙدٙذٜإٞیر خشداصؽ تش سٚي داد 

 اعلافاذ خٛؿؾ اساضي اص ٘ٛاحي ؿٟشي زِٛیذ إٞیر 

 ٞاي لايذاس دس ٞاي ؿٟشي ٚ ٘یض زٛا٘ايي دادٜلاع ػاخسٕاٖ تٝ فٙٛاٖ يىي اص ٟٕٔسشيٗ ولاعإٞیر و

 ٞا ٚ ٔـخلاذ اسزفافي ػاخسٕاٖ ٞااػسخشاج ػاخسٕاٖ تا زٛخٝ تٝ خلٛكیر اسزفافي ايٗ دادٜ

 ٞاي اػسخشاج اعلافاذ دس ػٙدؾ اص دٚس خٟر ٔثٙا تٝ فٙٛاٖ يىي اص ٟٕٔسشيٗ سٚؽٞاي ؿئزٛػقٝ سٚؽ

 داصؽ اعلافاذ لايذاس خش

  اعلافاذ لايذاسزٛخٝ ا٘ذن تٝ ٔاٞیر تشداسي 

 ٞاي ٞاي سػسشٔثٙا ٚ تشداس ٔثٙا خٟر اػسخشاج اعلافاذ خٛؿؾ اساضي اص دادٞاي سٚؽٔمايؼٝ زٛإ٘ٙذي

 لايذاس 
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ٌشفر  ٞاي ا٘داْ ايٗ زحمیك ٚ دس خي سػیذٖ تٝ اٞذافي ٔقیٗ سٚؿي ٔٛسد زحمیك ٚ تشسػي لشاستا زٛخٝ تٝ ضشٚسذ

 وٝ داساي ٚيظٌي ٞاي ريُ تاؿذ.

 ّای تحقیقاّذاف ٍ ٍيضگی 1-3

 ػاصي ٚ اسصياتي اػسخشاج اعلافاذ خٛؿؾ اساضي دس دٚ حٛصٜ تشداسي ٚ سػسشي دس يه زحمیكخیادٜ .1

ٔثٙا ٚ دس وٙاس آ٘اِیضٞاي خیىؼُ( Triangulation based)تشاي ٘خؼسیٗ تاس اخشاي آ٘اِیض ٔثّث تٙذي ٔثٙا  .2

 ٔثٙاؿئ

ٞاي ؿئ ٔثٙا خٟر اػسخشاج اعلافاذ خٛؿؾ اساضي تش سٚي تىاسٌیشي ٚ اسصياتي خسا٘ؼیُ آ٘اِیضٞاي سٚؽ .3

 ٞاي لايذاسدادٜ

 تٙذي فاصي دس تخؾ سػسشياسصياتي ٚ آ٘اِیض عثمٝ .4

 ٞاي دسخسيتٙذي صيشولاعٞاي چٙذٌا٘ٝ دس خذاػاصي ٚ عثمٝتىاسٌیشي تاصٌـر .5

 دس تخؾ تشداسي زٟٙا تا تىاسٌیشي اعلافاذ ٔىا٘ي لايذاس ٞاي ٔسٙٛؿ خٛؿؾ اساضيتٙذي ولاععثمٝ .6

 فلَچارت کلی تحقیق 1-4

ٞا، آ٘اِیض سػسش ٔثٙا ٚ دس ٟ٘اير آ٘اِیض تشداس ٔثٙا اسائٝ دادٜ فاصي آٔادٜ ػاصي 3سٚؽ خیـٟٙادي دس ايٗ زحمیك دس  

 .(1-1)ؿىُؿذٜ اػر

 
 يـٟٙادیخ سٚؽ ياكّ يفاصٞا: 1 -1ؿىُ
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تٙذي ٚ دسٟ٘اير فاص خغ خشداصؽ اص خیؾ خشداصؽ اعلافاذ، فاص ٔثّثصيش ف 3 ُػاصي دادٜ ٘یض خٛد ؿأفاص آٔادٜ

فاص ٔثّث تٙذي ٚ خغ خشداصؽ اعلافاذ دس دٚ اػسشازظي سػسشي ٚ تشداسي داساي ٔشاحُ اخشايي ٚ تاؿذ. اعلافاذ ٔي

 .(2-1)ؿىُتاؿٙذ. خشٚخي ٞاي ٔسفاٚزي ٔي

 
 ٞا دادٜ يػاص آٔادٜ يفاصٞا: 2 -1ؿىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


