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ت ........................
يت مدرس 

زمه شكوفايي 
شجويان، 
طرحهاي 

ق معنوي پديد 

مجامع علمي 
كاتبات مقاله 

رساله نيز منتشر

ز نتايج پايان نامه/
ها، پارك علم و 
ب انجام شود. 
حاصل نتايج 
طرح از طريق 

 در هيأت رئيسه
 شوراي دانشگاه 

علوم دانشكده ي
  علمي دانشگاه 

ورت تخلف از 
 اختراع بنام بنده

صله بر اساس 

 

شماره              
تاريخ             
پيوست            

 دانشگاه تربيت

مت انسانها كه لا
 هيأت علمي، دانش
يان نامه ، رساله و ط

ي باشد ولي حقوق

مي و يا ارائه  در م
انشجو مسئول مك
نشجو مي باشد. 

صل از پايان نامه/ ر

حاصل ازيشنامه) 
اتي، پژوهشكدهه

ن نامه هاي مصوب
 و بين المللي كه ح
هنما يا مجري ط

23/4/87تاريخ 
تاريخ تصويب در

دكتريمقطع   8
ايج پژوهش هاي
ايت نمايم. در صو
بت به لغو امتياز

ي ضرر و زيان حاص
 «

                       
                       
                       
هشهاي علمي

حقق عدالت و كرا
لازم است اعضاي
ه تحت عناوين پاي

 :
لق به دانشگاه مي

پ در نشريات علم
نما، مشاور و يا د
ساتيد راهنما و دان
جديد و نتايج حاص

س، نقاشي و نماي
 ها، مراكز تحقيقا
گاه و براساس آئين
ي ملي، منطقه اي
هماهنگي استاد را

ي پژوهشي و در ت
ويب رسيده و از ت

86 سال تحصيلي
عنوي در مورد نتا
 تحصيلي خود رعا
طرف اينجانب نسب
ت به جبران فوري
خود سلب نمودم»

                 لي
ي ايران          
                       
ورد نتايج پژوه

گاه در راستاي تح
ه و پژوهشگران، لا
هشهاي علمي كه
ر را رعايت نمايند:
حاصل از آنها متعل

اله به صورت چاپ
كي از اساتيد راهن
 رساله به عهده اس
يبي از اطلاعات ج

ي مانند فيلم، عكس
ه اعم از دانشكده
ت پژوهشي دانشگ
ا در جشنواره هاي
 دانشگاه بايد با ه

 در شوراي1/4/87
ي دانشگاه به تصو

 ورودي ستجزيه
الكيت مادي و مع
/ رساله يان نامه

 مي دهم كه از ط
مايد. ضمناً نسبت
نه اعتراض را از خ

   

        بسمه تعال
جمهوري اسلامي

                      
 معنوي در مو

ي و فناوري دانشگ
و معنوي دانشگاه
ر مورد نتايج پژوه
ه است، موارد زير
اله و درآمدهاي ح

ج از پايان نامه/ رسا
راهنماي اصلي، يك
ج از پايان نامه و
تگي بصورت تركي

(اثري هنري ويژه
واحدهاي دانشگاه
ي صادره از معاونت
ي و يا ارائه يافتهها
ح هاي تحقيقاتي

 تبصره در تاريخ
  شوراي15/7/87

شيمي ت ي رشته
 آئين نامه حق ما
مي مستخرج از پا
كالت و نمايندگي

م دانشگاه اقدام نم
سيله حق هر گون

                       
                      ج
                       
لكيت مادي و

ست هاي پژوهشي
يت حقوق مادي و
همكاران طرح، در
انشگاه انجام شده
ير پايان نامه/ رسا

د بود. 
 مقالات مستخرج
 و با تاييد استاد ر
مي مقاله مستخرج
س از دانش آموخت

شگاه درج شود. 
رم افزار و يا  آثار
 تحقيقاتي كليه و
ايد با مجوز كتبي
تدوين دانش فني
ساله و تمامي طرح

 ه انجام گيرد. 
 ماده و يك5در

و در جلسه مورخ

دانشجوي   بريان
ه نكات مندرج در
شار يافته هاي علم
عار به دانشگاه وك
ر و تغيير آن به نام
اهم نمود و بدينو

                       
                       
                       
ين نامه حق ما

 با عنايت به سيا:
و فني است و رعاي
موختگان و ديگر ه
تي با هماهنگي د
- حق نشر و تكثي
ن محفوظ خواهد
- انتشار مقاله يا
 نام دانشگاه بوده
لي مسئوليت علم

 در مقالاتي كه پس
 نيز بايد نام دانش

 نر،- انتشار كتاب3
و تمامي طرحهاي
 و ديگر واحدها با

- ثبت اختراع و ت4
ج از پايان نامه/ رس
 پژوهشي دانشگاه

- اين آيين نامه د5
ه به تاييد رسيد و

جرا است. 
مهناز قمب   نب

تعهد ميشوم كليه
مدرس را در انتشا
ين نامه فوق الاشع
 گونه امتياز ديگر
دانشگاه اقدام خوا

 :
 

         
         
         
آيي

 
مقدمه:
علمي و
دانش آم
تحقيقات

-1ماده 
آورندگان

2ماده 
 بايد به
باشد. ول
تبصره:
مي شود

3ماده 
رساله و
فناوري
4ماده 

مستخرج
معاونت

5ماده 
دانشگاه
لازم الاج

اينجا «
مت پايه

تربيت م
مفاد آئي
و يا هر

برآورد د
 

 امضا: 
   تاريخ



 از فعاليتهاي 

ت به رعايت 

  .لاع دهد

  در دانشكده

وره سـركار   

دفتر «را به  

  .د

، تأديه  مدرس

ر را از طريق 

،  طريق دادگاه

ت اجرايي آن 

   يت مدرس

بخشي  ، مبين س

ين دانشگاه نسبت

دانشگاه اطلا»  مي

د 139 0  ر سال

مشـاو مينـي و  

) چاپ ر هر نوبت

ض فروش قرار دهد

م  دانشگاه تربيت

خسارت مذكور د

حقوق خود، از ط

  .ن نمايد

ضمانت هد فوق و

  : ادگي

  

 دانشگاه تربي

گاه تربيت مدرس

ش آموختگان اي

فتر نشر آثارعلمد

  

دركه   استزيه 

يدالـه يم كتـر 

در(مارگان كتاب 

كز نشر درمعرض

نوان خسارت به

تواند  دانشگاه مي

استيفاي ح نظور

، تامين ي فروش

تعه    دكتري    ع

نام و نام خانو    

:تاريخ و امضا     

 

  تعالي

ي دانشجويان

دانشگانشجويان

،دانش حقوق دانشگاه

د« طور كتبي به 

:يل را چاپ كند

تجزشيمي    شته

دك آقـاي   نـاب

د يك درصد شم

خود را به نفع مرك

به عن اپ شده را

،  بهاي خسارت

دهد به من ق مي

نگارنده برا   شده

مقطع     تجزيه

 

                   
  

                   

  
 

   

بسمه ت

 

هاي) رساله(

هاي تحصيلي د

اهي و رعايت حق

مراتب را قبلاً به

عبارت ذي)  سنامه

رش  نگارنده در

يي سـركار جن

  ». شده است

، تعداد ت دانشگاه

نياز ختواند مازاد

هاي شمارگان چا

داري از پرداخت

ه به دانشگاه حق

ف كتابهاي عرضه

تشيمي      رشته

                    

                    

 

نامه اپ پايان

) رساله(يان نامه

ن به منظور آگا

ي خود، م پ رساله

پس از برگ شناس

 رساله دكتري

درس به راهنما

از آن دفاع ش   -

هاي انتشارات زينه

ت دانشگاه مي. كند

به% 50، 3 ماده

 در صورت خودد

ل كند؛ به علاوه

را از محل توقيف

دانشجوي ر    

  .  شوم

         

  

  
آيين نامه چا

چاپ و انتشار پاي

شگاه است بنابراين

  :شوند

رت اقدام به چاپ

پ(حه سوم كتاب

 حاضر، حاصل

شگاه تربيت مد

---  قاي دكتر

ران بخشي از هز

دانشگاه اهدا ك» 

رت عدم رعايت

كند و قبول مي

ي مطالبه و وصول

4ذكور در ماده

 نقمبريا نازمه

به آن ملتزم مي

 

نظر به اينكه چ

پژوهشي دانش -

ش ذيل متعهد مي

در صور: 1ماده 

در صفح: 2ماده 

كتاب«

دانش پايه علوم

جناب آق/ خانم

به منظور جبر: 3

» نشر آثارعلمي

در صو: 4ماده 

دانشجو تعهد: 5

مراجع قضايي

معادل وجه مذ

م        اينجانب: 

، ب را قبول كرده

علمي

موارد ذ

3ماده 

  .كند

5ماده 

6ماده 



     

 

  دانشكده علوم پايه 
  

  )تجزيه(دكتري شيمي   رساله
  

  عنوان

فازي بر پايه استفاده از فيبرهاي معرفي و توسعه روش جديد ريزاستخراج سه

 هاتوخالي و بررسي كاربرد آن براي استخراج آلاينده

 

  نگارش

  مهناز قمبريان

  
  

  :استاد راهنما

  دكتر يداالله يميني 

  
  

  1390تير 

   



     

  تقديم به         

  پدر و مادر بزرگوار و مهربانم

 اي پدر از تو هر چه مي گويم باز هم كم مي آورم

اميدي ها نازم را ات جان گرفتم و در ناخورشيدي شدي و از روشنايي  

 كشيدي و لبريزم كردي از شوق  

 اكنون حاصل دستان خسته ات رمز موفقيتم شد

دنيا با همه بزرگيش مثل تو راگويم كه تو را دارم و به خودم تبريك مي  

 ..... ندارد 

  
 و تو اي مادر، اي شوق زيبايي نفس كشيدن

اماي روح مهربان هستي  

 تو رنگ شادي هايم شدي و لحظه ها را با تمام وجود از من دور كردي و

ها را به جان خريدي تا اكنون توانستي طعم خوشعمري خستگي   

 پيروزي را به من بچشاني  
  

 : و به           

اسطوره زندگيم، پناه خستگيم و اميد بودنم ، همسرم  



     

  ৎقدୌ و ণپاس
  

  .به درگاه خداوندي كه جهان ما را با نور دانش و معرفت روشنايي بخشيد شكر و سپاس

  

همچنين اساتيد محترم و  يداالله يمينيبزرگوار جناب دكتر  راهنماياستاد از  تقدير و سپاس

مطلق و هيأت داوران خارجي محترم، جناب آقاي دكتر باقري و خانم دكتر  عليزادهدكتر موسوي، دكتر 

  .ام ض نمودهيشان كسب فل از محضريارجمندي كه در طول تحصتمامي اساتيد شميراني و نيز 

  

اند و هر  همواره در تمامي مراحل زندگي مشوقم بودهكه عزيزم و خانواده  همسر از تقدير و سپاس

  .دريغ آنهاست هاي بي مرهون محبت و فداكاريآنچه كه دارم 

  

كه اين فصل از كتاب زندگي من را با خاطرات خوش و به از همه دوستان عزيزم  تقدير و سپاس

  .ياد ماندني پر كردند

  

و در نهايت از خداوند منان آرزوي توفيق خدمت و سعادتمندي براي همه دانش پژوهان را 

  .خواستارم

  



     

  چكيده

فازي توسط فيبرهاي سهيك روش ميكرواستخراج در قسمت اول : باشدشامل چهار قسمت اصلي ميتحقيق حاضر 

 گيـري روش پيشـنهادي بـراي اسـتخراج و انـدازه    . معرفـي شـد   دو حلال آلي غيرقابل امتزاجبر اساس بكارگيري توخالي 

گونـاگون  هـاي  در نمونه) VI(تركيبات كلروفنل، داروي ضد درد ترامادول، داروهاي ضدافسردگي و مقادير بسيار كم كروم

  حـلال  گونـه مـورد نظـر بـه درون لايـه نـازكي از        در ايـن روش . محيط زيستي و بيولوژيكي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    

سپس به داخل فاز گيرنـده  و  استخراج شده ديواره فيبر قرار گرفته به عنوان غشاء نگهدارنده در منافذكه دودكان  -نرمال

هاي گراديـان غلظـت،   تواند بر اساس مكانيسماين روش مي .شودوارد ميدر داخل فيبر ) هاي استونيتريل و متانولحلال(

روش پيشـنهادي   يسههمچنين مقا. هاي مورد نظر را استخراج نمايدو تشكيل زوج يون با تركيب حامل گونه pHگراديان 

گيـري داروهـاي ضدافسـردگي    فاز گيرنده آبي در اندازه به همراهفيبرهاي توخالي توسط فازي سهميكرواستخراج با روش 

اين روش عـلاوه بـر دارا بـودن دقـت، صـحت و پـيش       . نمايدنشان داد كه روش فوق كارايي استخراج بيشتري را ارائه مي

، هاگيري كلروفنلفوق براي اندازهروش  .هاي پيچيده بكار رودراج تركيبات گوناگون از بافتتواند براي استخمي تغليظ بالا،

سـازي شـد و قابليـت كـاربرد آن     بهينه )VI(چهار داروي ضدافسردگي و مقادير بسيار كم كروم دول، داروي ضد درد تراما

ادرار و پلاسـما   ،گون مانند آب، عسل، بـرنج، خـاك  هاي گوناها از بافتبراي استخراج و پيش تغليظ مقادير بسيار كم گونه

  .مورد ارزيابي قرار گرفت

و ) III(آرسـنيك  گيري  به منظور استخراج و اندازه شوندهحلال آلي منجمدميكرواستخراج با  روش ،در قسمت دوم

)V( ،آزين و تري تركيباتPCBs روش سـپس   .بهينه شدكروماتوگرافي گازي اي و جذب اتمي كورههاي به كمك دستگاه

هاي مختلف آبي با صحت و دقت بالا بكار گرفته گيري تركيبات فوق از محيط فوق بطور موفقيت آميز در استخراج و اندازه

سـايزرها در  گيـري پلاسـتي  مايع همگن براي اسـتخراج و انـدازه   -اي بين روش فوق و استخراج مايعدر ادامه مقايسه .شد

هر دو روش داراي مزايـايي از  نتايج بدست آمده نشان داد كه . اتيلني انجام پذيرفتپلي بطري هاي آب معدني داخلنمونه

توانند بـا موفقيـت   قبيل سادگي، دقت و صحت خوب، هزينه كم و حساسيت بالا با حد تشخيص هاي پايين هستند و مي

  . مختلف بكار روند هاي آبيسايزرها در نمونهگيري پلاستيبراي جداسازي، پيش تغليظ و اندازه



     

هاي آبـي   در نمونه) IV(مقادير بسيار ناچيز سلنيومنقطه ابري شدن  بادر قسمت سوم با استفاده از روش استخراج 

  موجــود در نمونــه بــا ) IV(در ايــن روش، ســلنيوم. معتبرســازي شــداي جــذب اتمــي كــورهو بيولــوژيكي و آنــاليز آن بــا 

پيازسـلنول بـا اسـتفاده از روش    . آمين در شرايط اسيدي واكنش داده شد تا مشتق پيازسلنول حاصل شـود دياورتوفنيلن

. آنـاليز شـد    GF-AASاســتخراج و با اســـتفاده از  Triton X-114فاز سورفكتانت به درون  استخراج با نقطه ابري شدن

در نهايـت، قابليـت كـاربرد روش پيشـنهادي     . شدند ي بهينهچپارامترهاي موثر در استخراج، با روش طراحي آزمايش تاگو

  .هاي پلاسما، ادرار و آب مورد ارزيابي قرار گرفت در نمونه) IV(گيري مقادير ناچيز سلنيومبراي استخراج و اندازه

پـس از   آميـد آكريلگيري  براي استخراج و اندازه يمايع پخش -مايع ميكرواستخراج شرايط روشدر قسمت چهارم 

  ،تتراكلـرواتيلن ميكروليتـر   10(تحـت شـرايط بهينـه     .بهينـه شـد   گـازي به كمـك دسـتگاه كرومـاتوگرافي     يسازمشتق

روگرم بر ليتر و حد تشـخيص  ميك 05/0 - 6منحني كاليبراسيون در محدوده ) سديم كلريد مولار 1و  متانولليتر ميلي 1

  .باشدمي DBPA-2,3گرم بر ليتر براي نانو 1برابر 

  

فازي توسط فيبرهاي توخالي با دو حلال آلي غيرقابل امتـزاج، ميكرواسـتخراج   ميكرواستخراج سه :كلمات كليدي

  هاي آلي و فلزي، آلايندهمايع پخشي –با حلال آلي منجمد شونده، استخراج با نقطه ابري شدن، ميكرو استخراج مايع 
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