
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  

 ي اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

 

ي علوم کشـاورزي  دانشکده علوم و تکنولوژي بذري ي مقطع کارشناسی ارشد رشتهآموختهدانش قاسم نجفی اینجانب

ي تحصـیلی خـود   نامـه از پایـان  12/6/93 خکه در تاری 9133243107 ي دانشجوییدانشگاه محقق اردبیلی به شماره

اهچـه یو رشـد گ  یزنجوانه تیقابلبا در ارتباط  نگیمیپرا يسودمند برمطالعه اثر قدرت بذر  تحت عنوان

 شوم که:ام، متعهد میدفاع نموده ارقام مختلف کلزاهاي 
 
ها و گونه فعالیت پژوهشی در سایر دانشگاه هرگونه مدرك تحصیلی یا به عنوان نامه را قبلاً براي دریافت هیچ ن) این پایا1

 ام.مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننموده
 گیرم.ي تحصیلی خود را بر عهده مینامه) مسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجات پایان2

 باشد.نامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب می) این پایان3
ام، مطابق ضوابط و مقـررّات مربوطـه و بـا رعایـت     ي که از دستاوردهاي علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده) در موارد4

 ام.اصل امانتداري علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منابع و مآخذ ذکر نموده
نامـه  برداري اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و ... از این پایانه بهره) چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گون5

 ي معاونت پژوهشی و فنّاوري دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهاي لازم را اخذ نمایم.را داشته باشم، از حوزه
ها و انواع مجلات، نام اییها، سمینارها، گردهمها، کنفرانسنامه در همایشي مستخرج از این پایاني مقاله) در صورت ارائه6

 دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نویسندگان (دانشجو و اساتید راهنما و مشاور) ذکر نمایم.
) چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقـب ناشـی از آن (منجملـه ابطـال مـدرك تحصـیلی، طـرح        7

دانـم بـا اینجانـب مطـابق ضـوابط و مقـررّات       دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز می پذیرم وشکایت توسط دانشگاه و ...) را می
 مربوطه رفتار نماید.

 
 قاسم نجفی نام خانوادگی دانشجو: نام و

 امضا
 تاریخ

 

هايِ ناشی از انجام این ي و معنوي مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوريادتمامی حقوق م
اشد. نقل مطلب از این اثر، با رعایت مقررّات بمی دانشگاه محقق اردبیلیپژوهش، متعلق به 

 مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است.
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 عنوان:

و رشد  یزنجوانه تیقابلبا در ارتباط  نگیمیپرا يسودمند يمطالعه اثر قدرت بذر رو

 ارقام مختلف کلزاهاي اهچهیگ

 :راهنما دیتااس

 دکتر سعید خماري

 دکتر علی عبادي

 :مشاورد ااست

 دکتر بهروز اسماعیل پور

 :پژوهشگر
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 قاسم: نام                                                                                             نجفی: دانشجو خانوادگی نام

  :نامهپایان عنوان

ارقام مختلف هاي اهچهیو رشد گ یزنجوانه تیقابلبا در ارتباط  نگیمیپرا يسودمند يمطالعه اثر قدرت بذر رو

 کلزا

 علی عبادي سعید خماري و :راهنما دتیااس

 بهروز اسماعیل پورر: مشاو دتااس

 مهندسی کشاورزي: رشته                                                                       کارشناسی ارشد ی:تحصیل مقطع

  اردبیلی محقق :دانشگاه                                                                         بذر علوم و تکنولوژي: گرایش

 ات:صفح تعداد                                  دفاع: تاریخ                            شاورزيعلوم ک :دانشکده

 :چکیده
ي علوم کشاورزي دانشگاه محقق اردبیلی در آزمایشگاه فیزیولوژي و تکنولوژي بذر دانشکده 1392پژوهش حاضر در سال 

در چهار تکرار انجام شد. بذور کلزاي پاییزه رقم اکاپی و اپرا  دفیهاي کامل تصابصورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوك

سه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه گردید. تیمارهاي آزمایشی شامل دو رقم کلزا (اکاپی و اپرا) از موسسه تحقیقات 

ظور ایجاد بذور به من .بود و دو سطح پرایمینگ (شاهد و هیدروپرایمینگ) }SV3و  SV2، (شاهد) SV1{سطح قدرت 

زنی و رشد گیاهچه انجام هاي مقدماتی جوانهبرخوردار از سطوح قدرت متفاوت و تعیین بهترین زمان پیش تیمار، آزمون

داري مشاهده شد. تفاوت معنی و فعالیت آنزیم پراکسیداز چهساقه و چهبین ارقام از نظر کلیه صفات به جز طول ریشه شد.

از نظر قدرت رقم اکاپی در سطح اول داري بر کلیه صفات مورد ارزیابی داشتند. نگ تاثیر معنیپرایمی-قدرت بذر و هیدرو

رقم اکاپی  قدرتح کاهش سط. با چه نسبت به رقم اپرا برتري نشان دادهکلیه صفات مورد ارزیابی به جز وزن خشک ساق

 چه و فعالیت آنزیم پراکسیدازچه و ریشهوزن خشک ساقهتمامی صفات به جز نسبت به رقم اپرا کاهش بیشتري از نظر 

قدرت گیاهچه در هر دو رقم و وزنی  طولی هايزنی و شاخصنشان داد. پیش تیمار آبی بذور سبب افزایش درصد جوانه

و  17و  6(به ترتیب با  درصد) نسبت به رقم اکاپی 6/22و  28، 15(به ترتیب با  کلزا گردید، که این افزایش در رقم اپرا

بود. همچنین، پیش تیمار بذور سبب بهبود اثرات سوء ناشی از فرسودگی بذور کلزا به لحاظ درصد درصد) مشهودتر  83/9

با در سطح سوم قدرت گردید. درصد)  30و  36، 22(به ترتیب حدود  قدرت گیاهچهطولی و وزنی  شاخص و زنیجوانه

در هر دو رقم کلزا  و پراکسیداز کل و فعالیت آنزیم کاتالاز پروتئین افزایش، و افزایش زمان فرسودگی میزان قند محلول

در هر دو رقم کلزا شد. به طور کلی بیشترین  اما پیش تیمار آبی سبب بهبود اثرات سوء ناشی از فرسودگی ،کاهش یافت

طح سوم قدرت در در بذور فرسوده سو فعالیت آنزیم کاتالاز و پراکسیداز  کلمیزان قند محلول و کمترین میزان پروتئین 

توان به محدود بودن سودمندي پرایمینگ، دست کم در در نهایت می شرایط عدم کاربرد پیش تیمار آبی مشاهده شد.

 هاي ناشی از فرسودگی بذر در ارقام کلزا اشاره نمود.ارتباط با ترمیم آسیب

 زنی، قدرت بذر، کلزاپرایمینگ، جوانه: هاواژه کلید
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 مقدمه  -1-1

ن به طور مستقیم و غیر اي از غذاي انساکند بخش عمدهان ایفا مینقش مهمی در زندگی انسبذر  

شود. همچنین بذر، اساس تولید محصولات زراعی و مهمترین نهاده مصرفی در مستقیم از بذر تأمین می

زیرا بدون استفاده از یک بذر خوب حتی در صورت مطلوب بودن شرایط دیگر و  باشدمیکشاورزي 

علاوه بر سعی در توان حداکثر محصول و عملکرد را به دست آورد.  فراوان نمی ها و انرژيمصرف نهاده

و مدیریت صحیح زراعی، میزان  هاي مختلف کشاورزي سازي مصرف نهاده کنترل جمعیت باید با بهینه

تولید را بیش از میزان فعلی افزایش داد. افزایش تولید از طریق گسترش سطح زیر کشت و افزایش 

باشد. اما محدودیت شدید سطح زیر کشت، تغییر راهکار افزایش  پذیر می واحد سطح امکان در عملکرد

در واحد سطح الزامی نموده است (یزدي  عملکردتولید محصولات کشاورزي را از طریق افزایش 

نیل به کشاورزي موفق، نیازمند در اختیار داشتن بذرهایی است که ضمن  لذا ).1381صمدي و همکاران، 

ارا بودن استانداردهاي لازم فیزیکی و مورفولوژیکی و اندوخته غذایی لازم براي تضمین استقرار د

 (اکرم دنرا تجربه کرده باش فرسودگیهاي مکانیکی و بیولوژیکی و تلفات ترین خسارتگیاهچه، کم

 .)1387قادري، 

د نیاز جوامع انسانی به بعد از غلات دومین منبع مهم تامین انرژي مور گیاهان زراعی دانه روغنی

و هکتار  میلیون 34حدود با سطح زیر کشت هاي روغنی مهم یکی از دانهکلزا به عنوان آیند. شمار می

گیاهی منبع مهم تولید روغن خوراکی  سومیندر جهان، بعد از سویا و نخل روغنی میلیون تن  64تولید 

غن نباتی جهان را به خود اختصاص داده درصد کل تولید رو 15. به طوري که حدود گرددمحسوب می

۲ 



 

کیلوگرم است. بنابراین،  17). در حال حاضر مصرف سرانه روغن در ایران حدود 2012، نامبیاست (

درصد آن در داخل  18باشد که از این مقدار تنها تن روغن در کشور می 1،200،000نیاز به تولید سالانه 

). این مسئله باعث وابستگی شدید 1390(آمارنامه کشاورزي، شود تولید شده و بقیه از خارج وارد می

به همین منظور  .باشدمیها دلار ارز از کشور کشور به واردات روغن و مستلزم خروج سالیانه میلیون

هاي روغنی بویژه  وري و نگهداري دانهآبراي تأمین بخشی از نیاز داخلی کشور لزوم اهمیت به کشت، فر

ا روغن ). روغن کلزا در مقایسه ب1379شود (مالک،  بالاي جهانی آن بیشتر مشخص می کلزا به دلیل تولید

باشد به همین دلیل و نیز با توجه به  هاي روغنی داراي کیفیت بالاتري میاستحصال شده از دیگر دانه

ن هاي محیطی و پتانسیل بالاي ژنتیکی آن در طی دهه اخیر در کشور کشت آ مقاومت این گیاه به تنش

 ).1379سرعت زیادي یافته است (مالک، 

هاي روغنی ضعف بنیه بذرهاي زوال از مشکلات کشت و تکثیر بذرهاي انبار شده به ویژه دانه

بذر به عنوان یک موجود زنده داراي باشد.  هاي مربوطه می یافته و در نتیجه ضعیف بودن استقرار گیاهچه

 .دیگري مرگ پایان دهنده زندگی بذر خواهد بودطول عمر مشخصی بوده و مانند هر موجود زنده 

هاي به عبارت دیگر با از بین رفتن اندام باشدمییند یک طرفه و غیر قابل برگشت آیک فر فرسودگی

ترمیم پذیر نیستند و براي ممانعت از این کار باید جلوي این مرگ تدریجی را  ضروري بذر، مجدداً

باشد به  هاي متفاوت بذري یکسان نمیبذر در بین جمعیت فرسودگی. میزان و یا کندتر کرد گرفت

دهد یعنی  را نشان می فرسودگیعبارتی هر بذري نسبت به بذور مجاور خود درصد متفاوتی از پیشرفت 

تحت کنترل  فرسودگیچرا که د دار وجود فرسودگیهاي درجه بذري، به تعداد بذرهاي موجود در توده

هاي بهبود وضعیت  یکی از روش .)1973(دلوچه و بسکین،  این دو استژنوم و محیط و اثرات متقابل 

باشد (هریس و  بذر براي استقرار در مزرعه، افزایش قدرت گیاهچه توسط انواع پیش تیمارهاي بذري می
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٤ 

هاي روش بذر تحت شرایط تنش است. قدرتهاي افزایش ). پرایمینگ یکی از روش2001همکاران، 

ساویج و همکاران، -(فینچ )پیش تیمار آبی( 1پرایمینگ-هیدرو شاملدارد که پرایمینگ مختلفی وجود 

-، اسمو)2003(کائور و همکاران،  در محلول نمکی غیر آلی) آب (جذب 2پرایمینگ-، هالو)2004

؛ جلیلیان و توکل 1995(سیوریتپ و دورادو،  در محلول اسمزي مختلف) آب (جذب 3پرایمینگ

د (تیمار بذر با ماتریس جام 4، پرایمینگ در ماتریکس جامد)2005اران امیدي و همک ؛2005افشاري، 

، اشرف و فولادباشند (هاي زیستی) میپیش تیمار در محلول( 5پرایمینگ-و بیو) 1992 خان،( )مرطوب

هاي ذکر شده براي پیش خیساندن بذور و خشک کردن آنها قبل از کامل شدن در میان روش .)2005

 ها براي پیش تیمار آبی بذور است (مکترین روشپیش تیمار آبی بذور یکی ساده ،زنیفرآیند جوانه

پرایمینگ بذور با آب خالص و بدون استفاده از هیچ ماده شیمیایی -در روش هیدرو ).2000دونالد، 

باشد مقدار جذب آب توسط بذر از طریق مدت شوند. در این روش که بسیار ساده و ارزان میتیمار می

. در اثر اعمال این )2005 ،(اشرف و فولاد شودکه بذور در تماس با آب خالص هستند کنترل می زمانی

رسند که این توازن ایجاد اي بهم میزنی تحریک شده و در یک نقطههاي متابولیکی جوانهتیمار فعالیت

کوشش خواهد در این پژوهش  .)2003(آرتولا و همکاران،  شودزنی میشده موجب بهبود سرعت جوانه

زنی و صفات مرتبط با آن و همچنین جوانه در ارتباط باسودمندي پرایمینگ  اثر قدرت بذر بر شد تا

 .قرار گیرد ارزیابیمورد کلزا  دو رقمتعیین برخی تغییرات بیوشیمیایی در بذور فرسوده شده 

 هاي روغنیدانه -1-2

-یگري نیز در جیره غذایی بشر ایفا میهاي دبذرها علاوه بر استفاده مستقیم در تغذیه انسان، نقش

1 Hydropriming 
2 Halopriming 
3 Osmopriming 
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هاي رایج شوند. آشامیدنیبسیاري از بذرها به صورت کامل یا آرد شده در قالب ادویه مصرف می کنند.

سویا، کلزا،  هاي خوراکی از بذرهاي ذرت،همچنین روغن شوند.مانند قهوه و کاکائو از بذرها گرفته می

بر اساس . )1387قادري،  (اکرمد آیندان و گلرنگ به دست میزمینی، نارگیل، آفتابگرمنداب، بادام

ها) خوراکی از ها و چربی(روغن يدرصد لیپیدها 75) حدود 2000هاي گودینگ و همکاران (بررسی

هاي خوراکی ترین منابع روغنهاي روغنی مهمکه امروزه دانهي آیند. به طوربع گیاهی به دست میمنا

صی در کشاورزي برخوردار هستند. از طرفی اراضی وسیعی در سراسر جهان به باشند و از جایگاه خامی

-کشت این محصولات با ارزش اختصاص دارد و پس از غلات دومین ذخایر غذایی جهان را تشکیل می

روغنی در تجارت جهانی، افزایش تولید این  هاي. لذا با توجه به اهمیت دانه)1379دهند (مالک، 

اي برخوردار است. بنابراین هاي روغنی از اهمیت ویژهشور و کاهش واردات دانهمحصولات در داخل ک

ها به صورت گسترده مورد توجه قرار گرفته است آوري آنرهاي روغنی و فهاي اخیر کشت دانهدر سال

هوایی کشور  و ترین گیاهان روغنی براي کشت در شرایط آبکه در این میان، کلزا به عنوان یکی از مهم

-اي را به خود اختصاص داده است، زیرا روغن کلزا (کانولا) داراي مصارف صنعتی و تغذیهجایگاه ویژه

 ).1389محمدي و همکاران، باشد (بیگاي فراوان می

 کلزا و گیاه شناسی آن -1-3

که آلوتتراپلوئید است و  باشدمی2گیاهی یکساله از تیره چلیپائیان 1کلزا با نام علمی براسیکا ناپوس

ترین هاي زراعی مهمی وجود دارند که کلزا مهم در این جنس گونه) دارد. 38n=2جفت کروموزوم ( 19

طول دوره رشد کلزا در ارقام زودرس . است روز بلند و ساله، سرمادوستباشد. کلزا گیاهی یکها میآن

مستقیم و  داراي ریشه این گیاهروز است.  200-330روز و در کشت پاییزه  90-150و کشت بهاره 

1 Brassica napus  
2 Brassicaceae 
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دهی، رشد تواند گسترش یابد. با آغاز تحریکات گلمتر می 5/1ت که تا عمق بیشتر از توسعه یافته اس

متر  سانتی 80-150راعی گردد. ارتفاع ساقه در ارقام ز شود و گیاه وارد فاز گلدهی می ها آغاز میمیانگره

کنند و تشکیل  ه صورت کوتاه رشد میهاي فوقانی ساقه بزاویه داخلی برگهاي جانبی از است. شاخه

ها به شکل قرار دارند، این برگ 1هاي پائینی بوته به شکل روزتیابد. برگها به طرف پایین ادامه میآن

هاي روي ساقه، کشیده و داراي . ولی برگهستند بیضی به رنگ سبز تیره و داراي ترشحات واکسی

اند. گل آذین کلزا به متناوب روي ساقه آرایش یافته اند و به طورهاي عمیق و حاشیه مضرسبریدگی

 اغلب زرد رنگ ي آنهاشود. گل هاي جانبی ظاهر میاي و در انتهاي ساقه اصلی و شاخه صورت خوشه

اي تشکیل شده  . هر گل از چهار کاسبرگ، چهار گلبرگ، شش پرچم و یک مادگی زبرین دو برچههستند

هم ممکن است برسد.  درصد 50در کلزا تا  3ا، میزان دگرگشنیاست، ام 2است. کلزا گیاهی خودگشن

متر است که از دو برچه تشکیل شده و دو برچه  سانتی 5-10بلند و باریک به طول  خورجینیمیوه کلزا 

اند. نیام در کلزا شکوفا است و ریزش دانه یکی از مشکلات کشت  توسط غشاي نازکی از هم جدا شده

هاي میلیمتر وجود دارد. دانه به رنگ 1-5/2دانه کوچک و گرد به قطر  10-40ام این گیاه است. در هر نی

).  1385گرم است (خواجه پور،  5/3-6شود. وزن هزار دانه  اي و یا سیاه دیده میزرد، قرمز تیره، قهوه

درصد روغن است و پس از سویا و نخل روغنی مقام سوم روغن جهان را  40-45دانه کلزا داراي 

هاي بهاره نیز به ). کلزا، طبیعتاً روز بلند و پاییزه است ولی از آن ژنوتیپ2004ت (اشرف و هریس، داراس

گراد درجه سانتی 20آن این گیاه پنج درجه سلسیوس و دماي بهینه  فیزیولوژیکوجود آمده است. صفر 

هاي خشک سردسیري، ). زمین1385است. کلزاي پاییزه قابلیت تطابق به سرما را داراست (خواجه پور، 

عمده مناطق تولید بالقوه کلزا هستند. باران کم، کاهش دماي سریع و عدم فراهمی آب آبیاري مشکلاتی 

1 Rosulate 
2 Self Fertile 
3 Crossbreeding 
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است که در رابطه با کشت پاییزه کلزا در این مناطق وجود دارد. شاید بهترین توصیه براي این مناطق 

ه امکان کشت زود هنگام در بهار را فراهم هایی چون پرایمینگ ککشت بهاره باشد و نیز استفاده از روش

کند، اما در و شنی رشد میسبک رسی تا رسی سنگین هاي ). کلزا در خاك2003آورد (علیزاده، می

-زنی اشکالاتی پیش آید. درجه حرارت مناسب براي جوانههاي سنگین ممکن است در زمان جوانهخاك

متري چه کلزا به سه سانتی است و تا زمانی که طول ساقهگراد درجه سانتی 25تا  15زنی بذر کلزا دماي 

شود (خواجه گراد حساس است و سبب خسارت سرمازدگی میجه سانتیبرسد به سرماي زیر سه در

 ).1385پور، 

 اهمیت و توسعه کشت کلزا -1-3-1

کلزا یا دانه گردد. بر می پانزدهمبه قرن  1سهکایدر اروپا تولید روغن کلزا و سایر گیاهان جنس براس

و استفاده از روغن آن به  داشته استسال قبل از میلاد در دره ایندوس وجود  3000خردل در حدود 

طبق نظر محققین خاستگاه گیاه کلزا نواحی آسیا و اروپا  گردد.می (ع) بر چند قرن قبل از میلاد مسیح

اروپاي غربی تا چین پراکنده  هاي متعلق به شلغم روغنی به صورت وحشی ازباشد زیرا زیر گونهمی

توان نتیجه گرفت که این گیاه داراي دو موطن یکی در ناحیه افغانستان و پاکستان و اند. پس میشده

 1942کشت تجاري کلزا از سال  ،بر اساس منابع ).1386باشد (خواجه پور، دیگري در ناحیه مدیترانه می

شروع شده و با افزایش سطح زیر کشت این محصول در در قسمت شمالی قاره آمریکا یعنی کشور کانادا 

. بر اساس )1386(خواجه پور،  یدآ ترین دانه روغنی کشت شده در دنیا به حساب می حال حاضر، اصلی

میلیون هکتار بود. که سهم آسیا  34برابر  2012سطح زیر کشت کلزا در جهان در سال  2فائوهاي  گزارش

و  درصد 64/0، آفریقا درصد 6/5، اقیانوسیه درصد 2/18، اروپا صددر 4/30، آمریکاي شمالی درصد45

1 Brassicaceae    
2 Food and Agriculture Organization (FAO) 

                                                 



 

 80است. همچنین در این گزارش سطح زیر کشت کلزا در ایران بیش از  درصد 2/0آمریکاي جنوبی 

. کلزا به عنوان دانه روغنی سنتی در مناطق معتدله شمالی )2012، نام(بی هزار هکتار اعلام شده است

گذشته به دلیل نامطلوب بودن ترکیبات روغن و ارزش غذایی کم آن مورد توجه شود و در  شناخته می

هاي ژنتیکی و  وري و همچنین دستکاريآگرفت. این دو مشکل بعضاً با پیشرفت در زمینه فرقرار نمی

اصلاحی براي تغییر ترکیب روغن و کنجاله تا حدود زیادي مرتفع شده است. با رفع این مشکل زمینه 

اوم تولید روغن کلزا در کشورهاي مختلف به جود آمده است. با توجه به رشد روز افزون افزایش مد

تواند یک گیاه عالی براي تأمین روغن در کشور باشد. هر چند در دهه  مصرف روغن در کشور، کلزا می

 .اخیر برخی کارهاي گسترده در این زمینه صورت گرفته است

آن با شرایط آب و هوایی اکثر نقاط ایران سبب شده است هاي خاص گیاه کلزا و سازگاري ویژگی

جهت تأمین روغن خام مورد نیاز کشور و رهایی از  در که توسعه کشت این گیاه به عنوان نقطه امیدي

هاي  هاي افزایش تولید دانه طوري که در حال حاضر کلزا نقطه ثقل طرحه به شمار رود. ب ،وابستگی

توان  می شود،، که موجب اهمیت آن میهاي زراعی این گیاهجمله ویژگی گردد. از روغنی محسوب می

 :)1378به موارد زیر اشاره کرد (دهشیري، 

کلزا داراي دو تیپ بهاره و پاییزه است. بنابراین، امکان کشت آن در شرایط متفاوت اقلیمی  -1

 وجود دارد.

یا و آفتابگردان متفاوت بوده و پنبه، سو هاي روغنی معمول از جمله فصل رشد کلزا با سایر دانه -2

 شود. هاي روغن کشی خالی است، این دانه برداشت میزمانی که ظرفیت واحد

هاي  کشت پاییزه کلزا در تناوب زراعی با غلات به ویژه گندم موجب غنا بخشیدن به تناوب -3

 گردد. زراعی می

۸ 


