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Abstract 

  

The main object of the work present herein is to speed up neural network training using 

parallel processing. The back propagation trained feed – forward neural network was 

selected for this, research, since it has attracted most interest among neural network 

researchers.Today, large parallel computers are becoming more accessible to 

universities and research labs. Many implementations of neural networks on parallel 

computers have been report. However, survey of work on neural applications in this 

thesis indicates that there exists little contact between neural application developers and 

researchers in the field of parallel implementations of neural networks.Many 

implemented parallel neural training programs are tested based on unrealistic 

assumptions about real applications. Using large neural networks give rise to better 

performance then that obtainable in reality, since real neural networks are usually small. 

As such, the parallel program can execute efficiently for large of neural applications. 

Several real neural applications used in this work to test the implemented parallel 

algorithms. The result shows that it is beneficial to use flexible mapping.For small 

parallel systems; many parallel implementations can train efficiently. However, the 

importance of a flexible job assignment is more prominent as the number of processors 

increases. Thus, to gain the full benefit of a large parallel system the multiple inherent 

of degrees of parallelism in the training algorithm must be combined. Also the method 

of combining the parallel aspects of the training algorithm should be adaptable 

according to the given neural application.Two tests on convergence of back propagation 

trained neural network are also reported.The results indicate that if training set 

partitioning is used, in the parallel scheme, a larger number of iterations are needed for 

convergence. However, still the total training time required, by using a parallel 

computer, is reduced from hours to minutes.  
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  ند سازييعنصر فرآ  لسلو

  تكرار رجوع شود  دوره

  چرخه كامل از آموزش الگوش ارائه شده  تكرار
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ASIC   كاربرد مدار مجتمع مشخص  

ASIC   كاربرد مدار مجتمع مشخص  

CPS   هياتصالات در هر ثان  

CPS   هياتصالات در هر ثان  

CPV   ند سازييواحد مركزي فرآ  

CPV   ند سازييواحد مركزي فرآ  

CUPS   هياتصالات به روز شده در هر ثان  

CVPS   هياتصالات به روز شده در هر ثان  



  

 

 

 

DRAM   RAM ا يپو( ك يناميد(  

DRAM RAM  ا يپو( ك يناميد(  

DSP   تالييجيتك پردازشگر د  

DSP   تالييجيتك پردازشگر د  

FLOPS   هيات نقطه شناور در هر ثانيعمل  

FLOPS  هيات نقطه شناور در هر ثانيعمل  

FPGA   زييقابل برنامه رش مدار ورودي يآرا  

FPGA   زييش مدار ورودي قابل برنامه ريآرا  

FPV   نقطه واحد شناور  

FPV   نقطه واحد شناور  

LCA   ش سلول منطقييآرا  

LCA   ش سلول منطقييآرا  

MEM   يهان اطلاعات چند لايي، جريان چند لايدستورالعمل جر  

MEM   يهاطلاعات چند لاان يي، جريان چند لايدستورالعمل جر  

MLP   هيشبكه ادراكي چند لا  

MLP   هيشبكه ادراكي چند لا  

NTH   شگاه نروژي تكنولوژييآزما  

NTH   شگاه نروژي تكنولوژييآزما  



  

 

 

 

PE    پردازشيعنصر  

RAM   دسترسي حافظه به طور تصادفي  

RAM   دسترسي حافظه به طور تصادفي  

RENNS    ت طراحي مجدديقابلكمك كننده شبكه عصبي با  

RENNS 

  

 

 

  ت طراحي مجدديكمك كننده شبكه عصبي با قابل

SIMD   يهان اطلاعات چند لايان، مجريدستور العمل تك جر  

SIMD   يهان اطلاعات چند لايان، مجريدستور العمل تك جر  

  

SRAM   RAM ساكن ( ستا يا(  

VLSI    بزرگبسيار ) انتگرال گيري ( مقياس مجتمع سازي  

VRAM    ويدئوRAM 

    :علائم

  نسبت به   �

C    سلولها ( ند سازي يعدد كلي عناصر فرآ(  

CX، Cy    در ابعاد عناصر پردازشيعدد كليx، y 

Cx,y   2ند سازي شاخص سلولي يفرا-D  

Dp,k    مقدار نشانگاه براي الگوp  واحد خروجيk  

E  آستانه خطا  



  

 

 

 

Ep    زان خطا براي الگو يمp 

E   زان خطا براي مجموعه آموزشي كامليم  

E%   ده انديي كه به طور كامل آموزش نديدرصد الگوها  

ERMSE  ن خطاي توان دوميانگيم  

F   تابع هلالي شكل  

E   تعداد عملكرد هاي نقطه شناور  

Ke    ري هر دورهيادگينسبت عدد تكرار براي  

L   طول بردار  

M    پردازشگرعدد متوسط واحد  

N   چ تكرار آموزشي وجود نداردياز به هين  

Ni   تعداد واحدهاي ورودي  

Nn    تعداد واحدهاي مخفي  

No   تعداد واحد هاي خروجي  

N   شاخص تكرار آموزشي  

Ni    ك پردازشگرين شده براي ييتعداد بخشهاي ورودي تع  

Nh   ك پردازشگرين شده براي ييتعداد بخشهاي مخفي تع  

No   ك پردازشگرين شده براي ييتعداد بخشهاي خروجي تع  

N   شاخص تكرار آموزشي  



  

 

 

 

P   عدد كلي الگوها در مجموعه آموزشي  

Pc    پردازشگر تعداد الگوهاي آموزشيC 

P   شاخص الگو  

tx    زمان استفاده شده براي عملكردx هيدر ثان  

Tx  استفاده شده براي عملكرد  كل زمانx هيدر ثان  

Wh,ji    واحد ارتباطي ورودي وزنمقدار ،i  و واحدهاي مخفيj 

Wo,kj    واحد ارتباطي ورودي وزنمقدار ،j و واحدهاي مخفيk  

∆∆∆∆ Wh,ji  وزنبراي  وزنر ييتعداد تغ wh,ji   

∆∆∆∆ Wo,kj  وزنبراي  وزنر ييتعداد تغ Wo,kj  

xi    مقدار ورودي به نورونi  

yo,k    خروجيمقدار خروجي از واحد   

  :يونانيحروف 

  

  تكانه       �

  µان تكرار آموزشي به عنوان تابعي از يب    �

  شقدريمقدار پ    �

� h,j    مقدار خطاي دلتا براي واحد مخفيj 



  

 

 

 

 

� o,k    مقدار خطاي دلتا براي واحد خروجيk  
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