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 بر برخی فاکتورهاي خونی و ایمنی ناشی از تزریق باکتري) Aloe vera(بررسی اثر عصاره خام گیاه صبر زرد : عنوان پایان نامه 

  ) Cyprinus carpio(در ماهی کپور معمولی کشته آئروموناس هیدروفیلا 

  دکتر مجتبی علیشاهی: استاد راهنماي اول

  دامپزشکی : دامپزشکی          گرایش: دکتراي عمومی          رشته : درجه تحصیلی

  دانشگاه شهید چمران اهواز: دانشگاه 

  دامپزشکی : دانشکده 

  صفحه  60: تعداد صفحه :                                     یلی تاریخ فارغ التحص

آلوئه ورا، ماهی کپور معمولی، آئروموناس هیدروفیلا، پاسخ ایمنی، فاکتورهاي هماتولوژي: واژه هاي کلیدي 

اي خونی ماهی کپور در این تحقیق اثرات تجویز خوراکی عصاره خام آلوئه ورا بر پاسخ ایمنی اختصاصی و فاکتوره: خلاصه 

گروه  4قطعه ماهی کپور معمولی ظاهراً سالم بصورت کاملاً تصادفی به  300به  این منظور . معمولی مورد ارزیابی قرار گرفت

گروه دوم با . گروه اول با باکتري کشته آئروموناس هیدروفیلا ایمن شده و با خوراك حاوي آلوئه ورا تغذیه شدند. تقسیم گردیدند

گروه سوم ایمن نشده و با خوراك حاوي آلوئه . کشته آئروموناس هیدروفیلا ایمن شده و با خوراك فاقد آلوئه تغذیه شدندباکتري 

هفته با خوراك هاي  8تمام تیمارها به مدت . تغذیه  شد و گروه چهارم ایمن نشده و با خوراك معمولی فاقد آلوئه تغذیه گردید

نمونه هاي اخذ شده از نظر فاکتورهاي . ته یکبار نمونه گیري از خون آنها صورت گرفتاختصاصی خود تغذیه شده و هر دو هف

و ایمنی اختصاصی ) تعداد گلبولهاي سفید، تعداد گلبولهاي قرمز، هماتوکریت و شمارش تفریقی گلبولهاي سفید خونی(هماتولوژي

نتایج نشان داد که تعداد گلبولهاي سفید خونی . گرفتند مورد بررسی قرار) تیترپادتن اختصاصی ضد باکتري آئروموناس هیدروفیلا(

و تیتر آنتی بادي ضد آئروموناس هیدروفیلا در تیمارهاي تغذیه شده با آلوئه ورا افزایش معنی داري نسبت به گروه کنترل یافت 

)P<0.05 .(بت گلبولهاي سفید خونی درصورتیکه تجویز خوراکی آلوئه ورا تاثیري در تعداد گلبولهاي قرمز، هماتوکریت و نس

با توجه به نتایج این تحقیق می توان نتیجه گرفت که آلوئه ورا می تواند ). P>0.05(ایجاد ننمود ) شمارش تفریقی لکوسیت ها(

باعث افزایش تولید پادتن ها شده  و افزایش تعداد لکوسیت ها را نیز باعث گردد، ولی این عصاره تاثیري در سایر فاکتورهاي 

.لذا آلوئه داراي اثرات ادجوانی بوده ولی فاقد اثرات سوء روي پارامترهاي خونی است. لوژي ماهی نداردهماتو
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از دیرباز دلیل مهمی براي اهلی نمودن حیوانات و  ،خصوص نیاز به پروتئین ، بهغذاانسان به  نیاز

سهم به سزایی در تامین  در بین این حیوانات، آبزیانی چون ماهی و میگو. ازدیاد پرورش آنها بوده است

زي، استفاده از پروتئین آبزیان ن انسانی داشته و با توجه به محدودیت هاي پرورش حیوانات خشکیپروتئی

محدودیت منابع طبیعی، محدودیت صید و صیادي را باعث . توجه زیادي را به خود معطوف ساخته است

. )21و  10( شده و باعث رونق چشمگیر صنعت تکثیر و پرورش آبزیان گردیده است

معمولیماهی کپور  ،کشورهاي آسیایی، اروپایی و برخی نواحی آمریکاي مرکزي در بیشتر
1
از  یکی 

هیان پرورشی به شمار می آید که به علت مقاومت بالا نسبت به شرایط محیطی، سازش پذیري مهمترین ما

شده پرورش آن ایجاد بالا، ویژگی هاي پرورشی مناسب و کیفیت بالاي گوشت، گرایش زیادي به تکثیر و 

. این ماهی بصورت بومی در بسیاري از آبهاي شیرین دنیا زیست می کند. است

با توجه به اینکه ماهی از نظر تکاملی در رده هاي پایین تکاملی نسبت به حیوانات خونگرم قرار  

تري نیز دارد و ایمنی غیر اختصاصی تکامل بیشتري نسبت به سیستم ایمنی ، لذا سیستم ایمنی ساده دارد

                                                
1
 Cyprinus carpio

اولفصل  

مقدمه و هدف
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،   از آنجا که محرك هاي ایمنی سیستم ایمنی غیر اختصاصی را تحریک می نمایند. اختصاصی یافته است

 .)36و 13( ایمنی در ماهی نقش مو ثرتري نسبت به موجودات خونگرم دارد هاياستفاده از محرك

ددي در بر متع و اثرات جانبی تبعات ،ها ک هاي تجاري براي درمان بیماريیاستفاده از آنتی بیوت 

عوامل بیماریزاي مقاوم به درمان در ماهی و حتی در مصرف کنندگان ماهی،  هزینه بالا، ایجاد که  دارد،

از طرفی کارایی کم واکسن ها . )36(از آن جمله اند یزو مشکلات اجرایی تجو مشکلات زیست محیطی

محرك هاي ایمنی با بهبود کارایی  این. آبزیان گردیده استمحرکهاي ایمنی در باعث گرایش به استفاده از 

به نظر می رسد  بنابراین ).36(و اثر مکانیسم هاي ایمنی، در سلامت بیشتر  و رشد ماهی اثر مناسب دارند

 آبزیانبیماري هاي  و حتی درمان کنترل پیشگیري جایگزین مناسبی براي ،استفاده از محرك هاي ایمنی

 .)14(باشد

دد که تا به حال در صنعت آبزي پروري استفاده و لیست گردیده در بین محرك هاي ایمنی متع 

طرات جانبی کمتر اند، محرك هاي ایمنی با منشاء حیوانی یا گیاهی داراي مزیت هاي بالایی هستند، که، خ

از آن جمله  در دسترس بودن عدم ایجاد مقاومت دارویی، ارزان، پایدار و محیط زیست، بر موجود زنده و

ك هاي ا یمنی با منشاء گیاهی در کشورهایی که تنوع اقلیمی بالایی دارند بیشتر مد نظر بوده محر. )6(اند

). 35و  14(است

در کشورهاي داراي صنعت آبزي پروري، گیاهان دارویی بومی داراي اثرات درمانی یا تحریک 

فانه در کشور با وجود ایمنی در آبزیان مورد بررسی قرار گرفته و یا در حال بررسی می باشند، ولی متاس

سابقه تاریخی استفاده از گیاهان دارویی، شرایط آب و هوایی و تنوع منحصر به فرد گیاهان دارویی، 

 .مطالعات بسیار محدودي در زمینه استفاده از آنها در آبزیان انجام شده است

اثرات بسیار متنوع درمانی داراي  این گیاه. جایگاه مهمی دارد) صبر زرد(»آلوئه ورا«در این میان گیاه         

اسمانان«پلی ساکاریدي به نام ثابت شده است، بیشتر اثرات درمانی این گیاه به 
2

مربوط است که داراي » 

.   )32(اثرات تحریک ایمنی ثابت شده در حیوانات خونگرم می باشد

ایمنی هومورال و  سخپا برتجویز خوراکی عصاره گیاه صبر زرد هدف از این مطالعه بررسی تاثیر  

تا در صورت . می باشد آئروموناس هیدروفیلافاکتورهاي خونی ماهی کپور معمولی تزریق شده با باکترین 

و از طرفی بسیاري از . اثر مناسب بتوان از آن در افزایش کارایی سیستم ایمنی اختصاصی ماهی استفاده نمود

راي اثرات نامناسب بر فاکتورهاي دیگر بویژه فاکتورهاي این افزودنی هاي غذایی با وجود اثرات درمانی، دا

خونی و خونسازي موجود می باشند، که بررسی اثرات  احتمالی این مکمل غذایی بر فاکتورهاي خونی 

  .ماهی کپور معمولی یکی دیگر از اهداف این تحقیق بود

                                                
2
 
-Acemannan
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ماهی کپور کلیاتی پیرامون-الف

رده ماهیان استخوانی،زیررده ماهیان استخوانی دیرینه،  ،داران ماهی کپور معمولی از گروه مهره 

 .)17( راسته استاریوفیزي،زیر راسته کپورسانان و خانواد کپور ماهیان و جنس و گونه کپور معمولی است

کپور معمولی با نام علمی          Cyprinus carpio آسیاي مرکزي بوده و طی ناحیه ومی ابتدا ب، در  

.)4( هاي متمادي به نواحی مختلف جهان گسترش طبیعی پیدا کرده و یا توسط انسان منتقل شده است قرن

فصل دوم 

کلیات
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)11(رده بندي ماهی  کپور معمولی. 1- 2جدول شماره 

طبقه بندينام طبقهنام لاتیننام فارسی

 Phylumشاخه  Chordataطنابداران 

 Subphylumزیر شاخه  Vertebrataن مهره دارا

 Superclassفوق رده Gnathostomataآرواره داران 

 Grade گروه Piscesماهیان 

 Classرده  Osteichthyesماهیان استخوانی 

 Subclassزیر رده  Actinoptergiiماهیان شعاع باله 

تحت زیر  Neoptergiiنئوپترجی 

رده 

Infraorder 

 Groupگروه  Teleostiاستخوانی  ماهیان

 Superorderفوق راسته  Ostariophysiاستاریو فیزي 

کپور ماهی 

شکلان 

Cypriniformes   راستهOrder 

 Suborderزیر راسته  Cyprinoideiسیپرینوئید 

 Familyخانواده  Cyprinidaeکپور ماهیان 

 Genus جنس Cyprinusکپور 

 SpeciesگونهCyprinus carpioکپور معمولی

راسته کپور شکلان - 1- الف
3

اي که در این راسته قرار دارند، از نظر ظاهر خارجی متنوع و گوناگون  گونه 2700نزدیک به  

ته هاي حلقی ویژگی یاف هستند، اما بیشتر آنها داراي دهان قابل بیرون زدن و فاقد دندان هستند و دندان

).11(دارند 

خانواده کپور ماهیان - 2- الف
4

 10( گونه است 2010جنس و  210هیان با ترین خانواده در بین ما خانواده ماهیان قنات یا کپور بزرگ        

(.

هرگز تعداد آنها  کهیک تا سه ردیف در (توان براساس داشتن دندان حلقی  اعضاي این خانواده را می        

معمولاً در مرز آروارة فوقانی تنها استخوان (هاي نازك  و لب) کند هشت عدد تجاوز نمی در هر ردیف از

 ، هاي خود هستند هاي نرم در باله اگر چه بیشتر آنها تنها داراي شعاع. تشخیص داد) شود پیش فکی دیده می

که جالب ، د دارداند، در بعضی از اشکال وجو یافته و به خار تبدیل شده هایی که تغییر شکل اما شعاع

ترین آنها کپور معمولی و ماهی طلایی توجه
5
عدد و گاهی  50، 28هاي کپور ماهیان  تعداد کروموزوم. هستند 

                                                
3 - Order:CYPRINIFORMES

4 - Family: Cyprinidae

5 - Carasisius auratus
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کپور ماهیان با در نظر گرفتن تعداد گونه همگی داراي طرح و شکلی هستند که تفاوت آنها . عدد است 48

ها بزرگ،  بدن دوکی شکل تا نسبتاً بلند، چشم. عمدتاً مربوط به طرح و زمینه کلاسیک این ماهیان است

. )10( چک، انتهایی یا نیمه انتهایی استهاي لگنی در موقعیت شکمی و دهان کو ها واضح، باله فلس

کنند، اما بعضی از آنها گوشتخوار  مهرگان تغذیه می بیشتر آنها شکارچیانی هستند که در روز از بی

ها بطور  همچنین این ماهی .)11(کنند شیره آلی تغذیه می تروعالیان ها، گیاه هستند و دیگران از جلبک

ها و گیاهان جزء پلانکتون  ولی بدواً  ؛کنند تغذیه می) حیوانات کف زي و ساحلی(مشخص از حیوانات ریز

 .)21( باشند یان میتغذیه این دسته از ماه

کپور معمولی - 3- الف
6

گیلان و مازندران  ،هاي خوزستان ن است و عمدتاً دراستانترین ماهیان پرورشی ایرا یکی از مهم

 . شود پرورش داده می

) 11(ماهی کپور معمولی  1-2شکل                                      

دندان  .باشدمی هاي آبریز ایران هاي دریاي خزر، رودخانه تجن و تمام حوضه در حوضه ش آنپراکن 

بدن این  .متر است سانتی) 38میانگین ( 150ي آن درازا  بیشینه بوده و )1و2و3- 3و2و1(حلقی سه ردیفی

سر ماهی  .هاي درشت پوشیده شده است سطح بدن از فلس .تو درازي سه برابر ارتفاع اس ز بودهماهی درا

خار سخت و  4تا  3درباله پشتی  .باله پشتی خیلی طویل و باله مخرجی کوتاه است ،بزرگ و پوزه کند

شعاع  6یا  5در باله مخرجی نیز سه خار سخت و . داردوجود شاخه  شعاع نرم و شاخه) 22(21تا ) 16(15

تر  طویل، بر روي آرواره پایین قرار داردکه و زوجی  اشتهدو زوج سبیلک د .شود شاخه دیده می نرم شاخه

ان، نوزاد حشرات و پوست ها، سخت و از موجودات ریز بستر آب، کرم بوده همه چیزخوار این ماهی. است

دردماي کمتر از . کند حتی فضولات حیوانی و گیاهی، لاشه حیوانات، تخم ماهیان و نوزادان خود تغذیه می

                                                
6 - Cyprinus carpio 
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شیرین به  در آب کپور معمولی.  رود جمعی به خواب زمستانی فرو می صورت دستهه گراد، ب درجه سانتی 7

ها روي  تعداد فلسشایان ذکر است که  .)11( ست داردز گیاه را دوبرد و آبهاي گرم، آرام و پوشیده ا سر می

 .)15( عدد است 23-40 بدن ماهی، خط جانبی

ارزش اقتصادي ماهی کپور  4- الف

هزار تن  200 بر "و صید سالانه آن تقریبارفته شمار ه ماهی کپور یکی از مهمترین ماهیان پرورشی ب        

ا از فه اقتصادي و گوشت خوشمزه آن در اغلب کشور هپرورش ماهی کپور به علت صر .بالغ می گردد

.)20( اهمیت ویژه اي برخوردار است

کلیاتی پیرامون دستگاه گردش خون، خونسازي و ترکیبات خون ماهیان -ب

: دستگاه گردش خون  1-ب

سینوس : قلب ماهی از چهار حفره شامل. دستگاه قلبی عروقی ماهیان نسبتاً ساده می باشد  

دهلیز، بطن و مخروط شریانی که در داخل حفره پریکارد و در زیر آبشش قرار  وریدي، ه شد تشکیل، دارد

 .)11(ی هر چند اندك در گروههاي مختلف ماهیان مشاهده می گردد یبا این وجود تفاوت ها .است

) 3(شمایی از دستگاه گردش خون ماهی  2-2شکل                       

نبساط قلب، خون فقیر از نظر اکسیژن از قسمت قدامی قلب خارج شده و وارد در اثر انقباض و ا

هاهاي اصلی آبششرگ
7
هاي آوران آبششیشود، سپس از این رگ، دو شاخه به نام شریانمی 

8
به هر کمان  

خون پس از ورود به این شبکه در . آبششی رفته و در آنجا منشعب و به صورت شبکه مویرگی در می آیند

خون غنی شده از اکسیژن به . رت آب قرار گرفته تبادل اکسیژن و دي اکسید کربن را انجام می دهدمجاو

وسیله رگهایی به نام شریان هاي وابران
9
آبششی وارد آئورت پشتی 

10
آئورت پشتی داراي . می شود 

                                                
1.Ascendens aorta  

2.Afferent branchial arteries  

3.Efferent branchial arteries  
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خون . )23(د نرساناکسیژن را به تمام اندام ها می انشعاباتی به تمام قسمت هاي بدن می باشد و خون پر

وریدي قسمت جلویی بدن توسط ورید کاردینال قدامی
11
و خون وریدي قسمت خلفی بدن توسط ورید  

کاردینال خلفی
12
یهجمع آوري و هر دو به مجراي کوو 

13
خون . گرددو سپس وارد سینوس وریدي می 

. ورید کبدي نیز مستقیما به سینوس وریدي وارد می شود

: پارامترهاي خون شناسی  2- ب

تانداران در حفرات میانی تر مانند پسخلاف دوزیستان و مهره داران عالیماهیان بر       

عمل خونسازي در ماهیان . هایشان مغز استخوان یا به عبارتی بافت خونساز وجود ندارداستخوان

در حالی که در برخی . گیردورت میبطور عمده در کلیه و طحال ص) تلئوست(استخوانی عالی 

. شودمجمه و در اطراف قلب نیز یافت میها مانند ماهیان خاویاري بافت لنفومیلوئید در جهگون

ه بافت لنفوئیدي قرار بافت خونساز، در قسمت قدامی کلیه و در بافت همبند سراسر آن، به همرا

هاي خونی شوند و پیش ساز سلولدر مراحل مختلف بلوغ دیده می هاي بافت خونسازسلول. دارد

 .)22(باشند مراحل مختلف رشد قابل مشاهده می باشند و درمی

باشد و شامل یان در گونه هاي مختلف متفاوت میعناصر سلولی موجود در خون محیطی ماه  

ها اریتروسیت
14

ها، لنفوسیت
15

ها، مونوسیت
16

ها، نوتروفیل
17
هایلهتروف( 

18
هابازوفیل ،)

19
ها، ائوزینوفیل

20
 ،

ها ترومبوسیت
21

کلیه و . هاي پستانداران بر عهده دارندهاي نابالغ می شود و وظایفی همانند سلول و سلول

. گیرند هاي خونی از این دو ارگان منشاء میدهند و همه سلولهاي خونساز ماهی را تشکیل می افتطحال ب

ها خی گونهاگرچه در بر. باشدمی   آن طحال سازي معمولا در کلیه و محل ثانویه تولیدمحل اولیه خون

محل . باشدها نیز میطحال همچنین محل تولید لنفوسیت. سازي باشدممکن است طحال محل اولیه خون

- سلول. باشد بازوفیل در بخش قدامی کلیه می و هاها، ائوزینوفیلها، نوتروفیلها، مونوسیتتولید ترومبوسیت

. گیردها عمدتا در خون محیطی صورت میاما بلوغ آن ، شوندهاي خونساز تولید میهاي خونی در بافت

: عناصر سلولی خون ماهی عبارتند از 

: گلبول هاي قرمز خون - 1-2- ب

                                                                                                                                                       
4.Dorsal aorta  

1.Anterior Cardianl vien  

2.Posterior Cardianl vien  

3.Cuvieri duct
4.Erythrocytes
5.Lymphocytes
6.Monocytes
7.Neutrophils
8.Hetrophil  

9.Basophils  

1.Eosinophil
2.Thrombocytes
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حاوي ؛ دهندصر سلولی خون ماهیان را تشکیل میهاي قرمز ماهیان فراوان ترین عناگلبول

هاي قرمز طبیعی و لبولگ. باشدها میها به بافتز آبششهموگلوبین بوده و وظیفه عمده آنها حمل اکسیژن ا

بالغ ماهی تخم مرغی شکل تا بیضی شکل، سیتوپلاسم بازوفیلی کم رنگ فراوان و داراي هسته مرکزي، 

باشدسکی میوفتخم مرغی تا بیضی شکل در رنگ آمیزي رومان )46(.  هسته در تعدادي از گونه ها کروي

ه گرد دارند موازي با محور طولی سلول محور طولی هسته بجز در چند گونه که هست). 10(باشد می شکل

. کند حجم سلول یا بیشتر را اشغال میدرصد  25هاي قرمز ماهی بزرگ و حدود هسته گلبول. می باشد

سیتوپلاسم مشخصاً یکنواخت، اما ممکن است حاوي . گیردکروماتین هسته بنفش تیره رنگ می

اندازه و . )28(هاي دژنره شده باشدا ارگانلیا واکوئوله همراه بمقادیر متفاوتی از نواحی کم رنگ 

باشد و بستگی به شرایط هاي مختلف ماهی متفاوت میهاي قرمز ماهی در بین گونهتعداد گلبول

.)28(فیزیولوژیک حتی در یک گونه هم ممکن است متفاوت باشد

ها و سپر نند کوسهها مادر میکرولیتر در برخی گونههزار  500هاي قرمز از کمتر از تعداد  گلبول 

- گلبول .)11(باشدي فعال دریایی متفاوت و متغیر میهایلیون در میکرولیتر در برخی گونهم 6تا  4ماهیان تا 

باشد در حالیکه در ین با یک مرکز متورم و برجسته میهاي قرمز بالغ برخی ماهیان محدب الطرف

 کروماژیا بطورکم تا متوسط و پلی سیتوزآنیزو. )45(باشندمی دیگر گونه ها مسطح و مقعر الطرفین

.شوددیده می هاطبیعی در برخی گونه
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هاي بالغ بی کمرنگ در مقایسه با اریتروسیتکروماتوفیلیک داراي سیتوپلاسم آهاي پلیاریتروسیت 

کروماتوفیلیک بیشتر ممکن است گرد و کروماتینی هسته از فشردگی کمتري هاي پلیسلول. دنباشمی

هاي نابالغ افتد، سلولر خون محیطی ماهی طبیعی اتفاق میاز آنجایی که خونسازي د .)46(دار استبرخور

هاي قرمز هاي قرمز نابالغ در مقایسه با گلبولگلبول .)46(ممکن است در گسترش خون محیطی دیده شود

روبربلاست، (هاي نابالغ لسلو. باشندپلاسم کوچکتري میبالغ داراي اندازه بزرگتر، هسته غیرمتراکم و سیتو

بسته به مرحله تکاملی حجم سیتوپلاسم در . باشند گرد با هسته مرکزي می) پروروبریسیت و روبریسیت

هاي اریتروئیدي در حالت سلول. باشدهاي رومانوسکی متفاوت میمقدار و شدت رنگ بازوفیلی با رنگ

-میکرون در لامپري 9هاي قرمز از دازه گلبولان .)46( است در گسترش خون محیطی دیده شودمیتوز ممکن 

ماهیان هاي قرمز گلبول. باشدیکرون در ماهیان شش دار متغیر میم 36هاي قرمز کروي دارند تا ها که گلبول

.)10( باشدمیکرون عرض متغییر می 5/9ا ت 5/8میکرون طول و  14تا  12استخوانی از 

)5(ماهی گلبول قرمز 3-2 شکل

: خون هاي سفید لبولگ - 2-2-ب

هاي قرمز عب خون در مقایسه با تعداد گلبولهاي سفید خون ماهی در هر میلی متر مکتعداد گلبول        

هاي بیماریزا را بر دفاع بدن در مقابل میکروارگانیسمباشند و اهی در هر میلی متر مکعب کمتر میخون م

هاي سفید کمک مهمی در تشخیص حالات بولکلی و تعیین درصد انواع گلشمارش . عهده دارند

-ها، مونوسیتسفید شامل لنفوسیتهاي نماید و انواع متعددي از گلبولفیزیولوژیک و پاتولوژیک حیوان می

هاي مهم و  شود و نقشی یافت میها در خون ماهها و ائوزینوفیل، بازوفیل)هاهتروفیل(ها ها، نوتروفیل

 .)10(یده استمختلفی براي آنها عنوان گرد

: لنفوسیت ها  - 1- 2-2-ب


