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...تقديم به   
 

پدر عزيزماطمينان بخش بي ادعا و تكيه گاه روزهاي سختي،   

 

مادر مهربانم تن بود،آغوش پرمهري كه محبتش آموزگار دوست داش  

 

برادر وخواهرهاي خوبم شريك شادي و غم هايم،  همبازيان كودكي و  

 

و                                             
 

مهربانمهمسر تقديم به   

 

.او كه در كنارش گرچه هر فصلي كه باشد، درياي زندگي همچنان زيباست                                 



  چه در نهايت همت خويش از او طلب كردم،حمد وسپاس خدا را كه هر

  .در نهايت سخاوت خود بر من ارزاني داشت                                                                                

 عباسعلي اسماعيليدكتر هاي خويش را به محضر استاد بزرگوار و صبورم جناب آقاي ترين سپاسصميمانه

مراحل انجام كارهاي علمي و تدوين پايان نامه از  يكه مسئوليت راهنمايي اينجانب را بر عهده داشته و در كليه

  .خداوند متعال، تندرستي و موفقيت خواستارم دارم و براي ايشان ازاند تقديم ميهيچ مساعدتي دريغ نداشته

نامه را بر عهده زحمت مطالعه و داوري اين پايان كه دكتر سبحانيو سركار خانم دكتر ناصري از جناب آقاي 

ي مراحل كارهاي كه در كليه سعيد امينير و دوست بسيار خوبم آقاي مشاو از. فتند كمال تشكر را دارمگر

  .ام مرا ياري كرد صميمانه سپاسگذارمپژوهشي

گروه شيمي دانشگاه بيرجند كه در طول انجام اين پروژه مرا  د، كارشناسان و مسئولين محترماز تمامي اساتي

  .نمايمقدرداني ميياري نمودند صميمانه تشكر و 

  هاي خوبمدر نهايت از دوستان و هم آزمايشگاهي

 ، عاشوري، ابوبكري، مومني، سعيدي، گرزين، باراني،نژاد ، هاموني، لقمانيمرادي، اله رساني، متحدين: آقايان

  .دوستي، مقبولي ظريف، دق زاده، مقربي، جاويدي،فرخاري، صا

 زنگويي، منصوري، اميني،پور، جنتي، شاهكار، فيضشيوا، زراعت قهرماني نژاد، سليمي، حسين آبادي،: هاخانمو 

  .نژادمصباح، ظريفي، حسيني ذاكري، كمايستاني، علوي،

  .كمال تشكر را دارم

                                                                                         

  مسعود تصميمي                                                                                                               

  90شهريور                                                                                                               

  



:چكيده  

اي، به دليل همگرايي، بهره وري بالا، انجام آسان و تشكيل محصول با راندمان هاي چند جزئي تك مرحلهواكنش

 ي استفادهتركيبات هتروسيكل محدوده. ده اندرا در سنتز تركيبات هتروسيكل به خود جلب كر بالا توجه زيادي

  .  ي تركيبات دارويي دارنددر تهيه ايوسيعي داشته و سهم عمده

بازي در  ليزور نانويابه عنوان يك كات  Seidlitzia Rosmarinusي گياه در اين مطالعه، خاكستر اصلاح شده

در شرايط بدون حلال با موفقيت مورد  و پيريدين پيران-H4سنتز تركيبات هتروسيكل از قبيل مشتقات 

ها در اين سيستم كاتاليزوري، با محيط زيست در اجراي واكنشگار روش كار آسان و ساز. استفاده قرار گرفت

  .دكنز تركيبات هترو سيكل فراهم مييك روش كاربردي و سبز را براي سنت
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 زشيمي سب: بخش اول 1-1

  مقدمه  1-1- 1

شيميايي تعريف كرد كه توليد و استفاده از يندهاي آتوان به عنوان طراحي محصولات و فرشيمي سبز را مي

اين . دكنميو از ايجاد آلودگي در سطوح مولكولي جلوگيري  دكنميمواد پرخطر را كاهش داده و يا حذف 

به عنوان معيار  را، طراحي هر سنتزناحيه از علم شيمي به حداقل رساندن استفاده از مواد پرخطر در طول 

  .داندعملكرد خود مي

 پر رنگ قتصاد روز به روزداشته و جايگاه آن در زندگي و اعلم شيمي نقش اساسي در زندگي و تمدن بشري 

آسيب   كه به همراه داشته است، مضرات و بسياريبا پيشرفت روز افزون اين علم علاوه بر مزاياي . شودميتر 

 با استخراج  ،شك شيميدانان در راه پژوهشبي .هاي جدي را به سلامت انسان و محيط زيست وارد كرده است

. اندط زيست را به چالش كشيدهبه مواد شيميايي مختلف سلامت آدمي و محي هامواد از طبيعت و تبديل آن

سلامت خود  و كمتر مواد را از طبيعت خارج كنيم به استفاده كردهبي گمان هراندازه كمتر از مواد شيميايي 

 .]1 [در اين مورد، به كارگيري شيمي سبز استيك راه موثر . ايمو محيط زيست كمك كرده

  

  تاريخچه شيمي سبز  1-2- 1

 كه آژانس حفاظت اي ويژه،برنامهدر  1آناستاستوسط  1991اصطلاح شيمي سبز براي اولين بار در سال 

پايدار تكنيكهاي شيميايي بوسيله دانشگاه، صنعت و  يپياده سازي توسعه" محيط زيست آمريكا با عنوان 

شيمي سبز ايجاد شد كه در چارچوب اتحاديه حزب كار  1996در سال . شده بود مطرح برگزار شد "دولت

هايي در  با گروه (GCI)يك سال بعد انجمن شيمي سبز . كردفعاليت ميي شيمي كاربردي و محض بين الملل

                                                            
1 Anastas 



٣ 
 

هاي صنعتي با هاي دولتي و شركتكه هدف آن تسهيل ارتباط و تماس بين سازمان بيست كشور تشكيل شد

  .جديد بود هايآوريفنطراحي وپياده سازي براي  ها وموسسات تحقيقاتيدانشگاه

در واشنگتن برگزار شد و همچنين اولين كتابها و ژورنالها  1997اولين كنفرانس برجسته شيمي سبز در سال 

  .]2[ معرفي شدند 1990با موضوع شيمي سبز از سال 

  

  بنيادي در شيمي سبز اصول اساسي و 1-3- 1

ي از از آلودگي و راهي سازگار با محيط زيست است كه شامل جلوگيرمد در جلوگيري آشيمي سبز ابزاري كار

 عموماً .شودف و يا از بين بردن مواد زائد ميهايي براي حذو منجر به ايجاد روش توليد زباله ومواد زائد بوده

اين قوانين شامل . ]3[ و آناستاس بيان شدند 2كه توسط وارنر شيمي سبز بر دوازده اصل استوار است

روشهاي ، ها به تركيبات شيميايي جديدآن ياي است تا به وسيلهدانان حرفههايي براي شيميدستورالعمل

  :عبارتند از شيمي سبز اصول . ]2[ سنتزي جديد و تكنيكهاي جديد دست يابند

  پيشگيري 1-3-1- 1

 پس از ايجاد مواد زائد د جلوگيري شود تاي طراحي شود كه از ايجاد مواد زائاز ابتدا واكنش طور بهتر است

  .به از بين بردن آن ها نشويم مجبور

  افزايش بهره وري اتم  1-3-2- 1

مواد اوليه براي رسيدن به  تركيبواكنش بيشترين هاي سنتزي بايد طوري طراحي شوند تا در طول فرآيند

  .دنمحصول را داشته باش

  فرآيند هاي شيميايي با آسيب كمتر راحيط 1-3-3- 1

ها از استفاده و توليد مواد سمي مضر براي سلامت انسان و ي بايد طوري طراحي شوند كه در آنسنتزهاي روش

  .محيط زيست جلوگيري شود
                                                            
2Warner  
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  طراحي مواد شيميايي سالم و ايمن تر 1-3-4- 1

  .محصولات شيميايي بايد طوري طراحي شوند كه حداقل سميت را دارا باشند

  واكنش سالم تر بهره گيري از حلال ها و شرايط 1-3-5- 1

  افزايش بازده انرژي  1-3-6- 1

شناخته شده و به و اقتصادي ميايي بايد براي اثرات زيست محيطي هاي شيمورد نياز براي فرآيندانرژي 

  .هاي سنتزي بايد در فشار و دماي محيط انجام شوندروش قل مقدار خود برسد و در صورت امكانحدا

  تجديد پذيراستفاده از مواد اوليه  1-3-7- 1

  .مواد خام تجديد پذير استفاده شودوليه و ااز لحاظ فني و اقتصادي بهتر است در هر زمان از مواد 

  كاهش مشتقات  1-3-8- 1

كنندههاي محافظ، اصلاحكننده، گروههاي مسدودگروه(هاي غيرضروري استفاده از مشتقدر صورت امكان 

  .بايد به حداقل رسيده و يا حذف شود )فيزيكي و شيميايي يهاي موقت فرآيندها

  يبهره گيري از مواد كاتاليزور 1-3-9- 1

  .هاي استوكيومتري برتري دارندواكنشگر به هاي كاتاليزوري نسبتواكنشگر

  طراحي براي تجزيه پذير بودن فرآورده ها 1-3-10- 1

تجزيه بوده و تمايل به كه در نهايت پس از عملكرد خود قابل  شيميايي بايد طوري طراحي شوند محصولات

   .ماندن در محيط زيست نداشته باشند

  تحليل زمان واكنش براي پيشگيري از آلودگي 1-3-11- 1

بيشتري دارند تا از توليد مواد خطرناك  يهاي تحليلي براي نظارت بر زمان واقعي فرايند نياز به توسعهروش

  .ها جلوگيري كنندل از تشكيل آنقب

  


