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الهاینجانب  بیات دانشگاه فیزیکشیمیگرایش  شیمی  دانشجوی کارشناسی ارشد رشتهام
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تحقيقات خود بوده و از جایی کپی برداری نشده و به پایان رسانيدن آن نتيجه تلاش و مطالعات مستمر 

 راهنمایی و مشاوره اساتيد بوده است.   اینجانب و
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 به تصویب رسيد.           درجه

 امضاء                                    مرتبه علمی                                            نام و نام خانوادگی                       هيات داوران

 دانشيار                                              ـ استاد راهنما                       دکتر رحمت صادقی2
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 پدر و مادر عزیزتر از جانم   تقدیم به

دو فرشته زندگیم، مظهر صبر و مهرباني و ایثار كه وسعت 

بي كرانه قلبشان ساحل امن من است و هر چه دارم بعد از 

 خیر آنهاست.خدا از دعای 

 

 خواهرم تقدیم به همراه همیشگي زندگیم  

 پایانشهای بيو لطف هاطر تمام همدليبه خا

 

 تقدیم به استاد راهنمای بزرگوارم 

 

باشد كه  ،و تقدیم به همه كساني كه دوستشان دارم

 .این خردترین ذره ای از زحمات آنان را سپاس گوید
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 سپاسگذاری

یهالحظهحمدوسپاسبیانتهاپروردگارداناوتواناکهتوفیقمدادتاسرشارترین

 زندگیمرادرراهدانشسپریکنم.

سپاسفراوانخدمتپدرومادرعزیزمبهخاطرتمامیزحماتیکهدردورانپرفرازو

 نشیبزندگیممتحملشدند.

کهدرراهکسبعلموسپاسفراوانازاستادفرزانهوبزرگوارم،جنابآقایدکترصادقی،
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کرانتدستانمراتواناگردانیایاباقدرتبیخداوندا!دستانمخالیندودلمغرقآرزوها،

 دلمراازآرزوهایدستنیافتنیخالیکن...
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مرادیان، طاهره روناکگلابیآذر، ابراهیمی، نوسیبه جعفری، سونیا جشنانی، شیرزاد،نعیمه سحر

کژالقنبری،فهیمهعبدی،گر،نشمینحسینی،فهیمهمیرمحمدیراد،فاطمهشامحمدی،زینبارزه

الهامموئد ئهسرینبهمنی،آرزوزاهدی،مهتابکلیددار، الهامهدیهرستمی، محمودیآذر، ی،زهرا
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لفصل او  

 تئوری و پیشینه موضوع

 مقدمه  -١-١

هایمختلفدرداروها،ترینمحصولاتشیمیاییهستندکهبهصورتطحیازمتنوعموادفعالس

وراستخراجنفتو...کاربرددارند.اینموادازدوناحیهقطبییوموادشوینده،درگلحفاریبهمنظ

،بخیشدهیداند:بخشیکهتمایلبسیارکمیبیهحیلالازخیودنشیانمییغیرقطبیتشکیلشده

شود.دوستنامیدهمیگریزوبخشدیگرکهبسیارمتمایلبهحلالاست،بخشحلالحلال



١اهآمفیفیلیک -١-١-١
 

بهمعنای2گذاریکرد.پیشوندآمفیرانامکآمفیفیلیترکیبات،درپنجاهسالقبل8ورپاولوینس

مفیفیلیکشاملیکمولکولآ.دباش،بهمعنایاتصالووابستگیمیهم4لیفیوریشهازدوطرف

فسفر،گوگردهاییچوناکسیژن،ی،کهحاویاتمهایقطبدریکقسمتآنگروه؛دوقسمتاست

هیدروکربنیآلکیلییاآلکیلبنزنیهدرقسمتدیگرآنیکزنجیرروژنهستندقرارداردویانیت

باشندهایاترکیباتفعالسطحمیترکیباتآمفیفیلیک،سورفکتانتترینپرکاربردیکیازوجوددارد.

]5[.



 مواد فعال سطح -٢-١-١

درغلظتپاییندرسیستمیکهاگر،شودایازموادشیمیاییاطلاقمیبهگونهموادفعالسطح

دهند.رارگرفتهوانرژیآزادسطحرابهمیزانمشخصتغییرمیسطحبیندوفازق،درحضوریابند

اثراتمطلوبی به فعالسطحیمنجر مواد اثرحضور کاهشانرژیآزادسطحدر جذبسطحیو

بهعنوانمثال،می بهسطحاست،شچسبندگیلکهمستلزمکاه1کنندگیقدرتپاکگردد. کهها

                                                 
1-Amphiphilic 

2-Paul Winsor 

3-Amphi 

4-Philo 

5-Detergency 
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سیستملکه کششبینسطحدر می-آب-اینکاهشچسبندگیتابعیاز شوینده ازماده باشد.

سطح، آزاد کاهشانرژی ترمودینامیکی نشاندیدگاه مولکولدهنده تجمع ماده درشدهحلهای

.]8[سطحاستدوناحیهبین

 

HLB)یز گردوست و آبتوازن گروه آب -٣-١-١
١
) 

یککمیتتجربی،کهنامداردHLBسطحیدرموادفعالگریزدوستوآبآبتوازنبینگروه

بیشترباشدHLBمقدارهچهردهد.دوسترانشانمیدوستبهگروهچربینسبتگروهآباستو

دموادفعالباش50کمترازHLBشود.اگرمقدارمیزانحلالیتموادفعالسطحیدرآببیشترمی

باشند.سطحیمحلولدرچربیمی

قطبیغیرهایقطبیوکهمقدارآنبهخصوصیاتگروه،گزارششدهاست 0-40بینHLBمقدار

.]2[باشدازجملهطولزنجیرآلکیلیوساختارسرقطبیوابستهمی



 كاربرد مواد فعال سطح -4-١-١

صنممه در سطحی فعال مواد کاربردهای آرایشیترین )شویندهییرودا،ایع بهداشتی ها(و

کننداشارههاونقشیکهاعمالمیدرشویندهباشدکهدرزیربهبعضیازکاربردهایاینموادمی

.]4[شدهاست

8مرطوبکردن-5
 

2اصلاحوکنترلکف -8
 

4اصلاحویسکوزیته-2
  

1امولسیونکننده-4
  

6عاملپراکندهکردن-1
  

1دهکننپاک-6
 

 

 

                                                 
1-Hydrophilic-Lyphophilic Balance 

2-Wetting spreading 

3-Modification and foam control 

4-Viscosity modification 

5-Emulsifier 

6-Dispersive agent 

7-Detergency 
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 طبقه بندی انواع مواد فعال سطحي -5-١-١

 اساس انواع ساختارمواد فعال سطحي بر بندی دسته -١-5-١-١

دستهتقسیمپنجهابهوتعداددمغیرقطبیموادفعالسطحیبراساستعدادسرهایقطبیو    

 :]1[شوندمی

تک5دمتک-الف     فعالسهیدروزنجیرهیا اینمواد یککربنی: قطبیو طحیداراییکسر

باشند.زنجیرههیدروکربنیمی

دو8تاییدمدو-ب قطبیو فعالسطحیداراییکسر اینمواد هیدروکربنی: زنجیره دو یا

باشند.،میاندهیدروکربنیکهبهسرقطبیمتصلشدهزنجیره

سال2قلودو-ج در توسطمفعالسطحیدولفظماده5995: ف4نجرقلو ماده عالسطحیبه

کربنیکوتاهشانتوسطیکزنجیرههیدرورقطبیهیدروکربنیدرناحیهساطلاقشدکهدوزنجیره

اند.متصلشده

نیزدارایدوسرقطبیودوموادیدروکربنی:مانندقسمت)ج(ایندوقلومتصلاززنجیرهه-د 

هدریکقسمتاززنجیرههیدروکربنی،اینموادفعال،بااینتفاوتکزنجیرههیدروکربنیهستند

اند.سطحیباهممتصلشده

ییکزنجیرههیدروکربنیطحیشاملدوسرقطبیکهبهوسیله:اینموادفعالس1بولافرم-ه

باشند.پایینمی6طحیدارایعددتجمعنوعموادفعالسنباشند.ای،میاندطویلبههممتصلشده

               

                                                     د( ج( ب( الف(

.مه(بولافروالف(تکدم،ب(دمدوتایی،جود(دوقلومختلفموادفعالسطحیایهانواعساختار:(5-5شکل)









 

                                                 
1- Single-tailed 

2-Double-tailed 

3-Gemini 

4-Menger 

5-Bolaform 

6-Aggregation number 

 ه(
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 نوع بار الکتریکياساس  برمواد فعال سطحي بندی دسته -٢-5-١-١

شوندبهچهاروادفعالسطحیبراساسبارالکتریکیکهتوسطبخشفعالمولکولحملمیم

هاییازاینشوند،کهمثالبندیمیتقسیم(5)زوجیونیآمفولیتیویونی،غیرآنیونی،کاتیونیدسته

    .]6[آوردهشدهاست (5-5)بندیدرجدولتقسیم

 

 .الکتریکیبارنوعالسطحیبراساسعبندیانواعموادفدسته(: ١-١جدول )

آنیونی



سدیمدودسیلسولفات

  NaSOCHCH 41123 

سدیمدودسیلبنزنسولفونات

  NaSOHCCHCH 3461123

کاتیونی



تریمتیلدودسیلآمونیومکلراید

   ClCHNHC
332512

یریدینیومبرمیددودسیلپ

  BrPyCHCH
1123

غیریونی



آلکیلفنولاتوکسیلات

  OHCHOCHHCHC
n2246199 

آمفولیتی



دودسیلبتایین

   COOCHCHNHC 2232512

 

 ٢فرآیند تشکیل مایسل -٢-١

کیهایتشیکیلدهنید،هایتجمعیافتهمتوانندفرجذبسطحی،موادفعالسطحیمیبرعلاوه

هیایمایسیلیبیاشوند.تشکیلمایسلیکفرآیندتعادلیاستکیهطییآن،فیرممایسلنامیدهمی

.]1[اندموادفعالسطحیدرحالتعادلمونومرهای

تمیاسبیاآبوهیادربهاینصورتاستکه،بخشقطبیآنهایمایسلیمکانیسمتشکیلفرم

گییرد.درهادرتماسبامحیطمطلوبخودمثلهوایامایعغیرقطبیقیرارمییبخشغیرقطبیآن

هایتجمعیافتهمایسلیراکشدهوفرماینوضعیت،مونومرهایمادهفعالسطحیبهیکدیگرنزدی

هییایهیییدروکربنیونزنجیرتشییکیلمایسییلباعیییجلییوگیریازبرخییوردبیییدهنیید.تشییکیلمییی

.]2و1[شودآبمیهایمولکول

                                                 
1-Zwitterionic  

2-Micelle 



1

آبدرهیمهیایمولکیول،پیونیدهایبیینشودکربنیواردمحلولآبیمیهیدروزمانیکهزنجیر

بیهدورزنجییرهایهیدروکربنیازخودیآببرایدورساختنزنجیرهاول.درنتیجهمولکشکندمی

کنند.باادامهاینوضعیتمونومرهایمیادهفعیالسیطحیدرکنیارهیممیآراییصفکربنیهیدرو

شیود،غلظیتمایسلظیاهرمییغلظتیکهدرآناولیندهند.تجمعپیداکردهوتشکیلمایسلمی

یدرخیواصرانییتغیییراتناگهیانشود،کهدرایینغلظیتبحینامیدهم(CMC)5مایسلیبحرانی

دهد.فیزیکیمحلولرخمیشیمی



 مخلوط مواد فعال سطح -٣-١ 

هیا،لیوازمازموادفعالسطحیبهطورگستردهدربسیاریازکاربردهایروزمیرهنظییرشیوینده

صیورتبهالباایناستکهاینموادغشود.نکتهقابلتوجههایداروییاستفادهمیآرایشیوفراورده

میوادفعیالسیطحیبیهصیورتمخلیوطکهاین.اینامربهدودلیلاست:اولروندمخلوطبکارمی

هیایمخلیوطسیسیتمکهندومایاستوهزینهپرهااغلبسختوسازیآنوفرآیندخالصهستند

.]9و1[رفتاربهترینسبتبهموادفعالسطحیخالصدارندمعمولا



 در مخلوط مواد فعال سطح ٣و آنتاگونیسم ٢سینرژیسم -4-١

شوند،سینرژیسم)هیمافزاییی(یگرمخلوطمینواعمختلفموادفعالسطحیبایکدهنگامیکها

آیدواینوضعیتیاستکهطیآنخواصمخلوطباخواصهیرییکازاجیزااخیالصبهوجودمی

دهند،اغلبمخلوطترکیبیاتسطحیکهسینرژیسمرانشانمیمخلوطموادفعالباشد.متفاوتمی

هایقطبیموادفعالسطحیبهوجیودشبینسرمکنهکهسینرژیسمازبریونیوغیریونیهستند

سینرژیسموجودداردکهتوانگفتزمانیدریکسیستممخلوط،آید.ازنظرتشکیلمایسلمیمی

CMCسطحیازفعالمخلوطدومادهCMC تیرکوچیک،هریکازآندومیادهدرحالیتخیالص

.باشد

آییدکیه،سیرهایقطبییومییآنتاگونیسمدرسیستممخلوطموادفعالسطحیهنگامیبهوجود

هیرCMCمخلیوطازCMCهیدروکربنیمتفاوتباشند.ازنظرتشکیلمایسلهنگامیکهزنجیره

.]50-58[آیدتاگونیسمبهوجودمیاشد،آنترببزرگخالصیکازموادفعالسطحی
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