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 الهی!

 ضعیف خوانذی!تو ما را 

 از ضعیف چه آیذ جز خطا؟

 و ما را جاهل خوانذی!

 و از جاهل چه آیذ جز جفا؟

 کریم ولطیف!و تو خذاونذی

 ولطیف چه سسد؟ از کریم

 عطا. جز از کرم و وفا، و بخشیذن
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 ایه بضاعت ناچیس پیشکش به:

 همسر صبورم وپذر و مادر فذاکارم

 و

 زمیه  جوان جامعً علوم پژوهشگران

  
کار زمیهشىاسی ایرانتری از زمیهوشهت والای خویش سیمای رباشذ که با هم   شود. آش
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 تقذیرنامه

ان ام، مرهون لطف ایه نوشتار و هر آنچً در زنذگی یش صراز و نشیبم  آموختً
 
که دانم.از همسر مهربانم می مهای پذر و مادر فذاکارو  حمایت یشوردگارمى

 دارم.می را تقذیمش ویسۀخویش ذ تشکر و قذردانی انبا صبر و شکیبایی در  اتمام ایه کار مشوق مه بودي

دريغ استاد محترم آقای دکتر متقی تشکر و بیو از زحمات صادقانه  «مه لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالك»دانم به مصذاق آيه شريفً برخود لازم می 

 .نامه داشتً استتذویه ایه پایان سهم بزرگی در تهیً وایشان  خاضعاوۀ زحمات  .قذردانی نمایم

دکتر مجیذ عباسی، دکتر مهىاز   اسماعیل شبانیان، دکتر  لرضا قذش،دانشکدي علوم  زمیه   دکتر صرهاد ثبوتی، دکتر عبذا  همچنیه از  اساتیذ محترم 

-ها به آموخته ژئوفیسیک و زمیهدر کىار آنکه  و دکتر ایمان منصف دکتر مریم هنرمىذ ، دکتر مهتاب افلاکی  دکتر مسعود ساعت ساز ،رضائیان، 

 .نمایمیشکر و قذردانی م شىاسی یشداختم، ت 

 ممنون وسپاسگزارم. دوستان عزیزم در بخش علوم زمیه که مهربانانه دست مرا در انجام ایه کار فشردنذ،از کلیً 

  .نمایمتشکر میانذ، صمیمانه داوری ایه پایان نامه را متقبل شذيدر پایان از اساتیذ محترمی که زحمات 
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 چى٘سُ

زض فهُ ٔكتطن زٚ اثطلبض٠ اٚضاؾ٥ب ٚ  ،زاكزاك ٚ ث٥ٙبِٛز ـ اللهٞب٢ ؾبذتبض٢ ـ ضؾٛث٣ وپٝظ٥ٔٗ، پٟٙٝذبٚض ا٤طاٖ زض قٕبَ

ٞب، ثٝ قسٜ ٞؿتٙس. ٞسف، قٙبذت ؾبذتبض پٛؾتٝ زض ا٤ٗ پٟٙٝ ذ٥ع٢ فقبَ ٚ قٙبذتٝا٘س ٚ اظ ِحبػ ِطظٜٚالـ قسٜ فطث٣

 زض ٔغبِقبت اؾت. (Vp/Vs)٘ؿجت  ٘ؿجت ٔٛد فكبضق٣ ثٝ ٔٛد ثطق٣فٕك ٔطظ ٔٛٞٛ ٚ  ؾًٙ،ٔٙؾٛض تق٥٥ٗ فٕك پ٣

ا٤ٗ  وٝعٛض٢ثٝ ،ؾبذتبض پٛؾتٝ ٞؿتٙس ثطضؾ٣اظ پبضأتطٞب٢ ٟٔٓ ثطا٢  Vp/Vsٔطظ ٔٛٞٛ ٚ ٘ؿجت  فٕكغئٛف٥ع٤ى٣، 

ؾبذت ٞط ٔٙغمٝ زاض٘س. زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ٔحبؾجٝ پبضأتطٞب٢ ٔصوٛض ثب قٙبؾ٣ ٚ ظ٥ٔٗاضتجبط ٘عز٤ى٣ ثب ظ٥ٔٗ ٔتطٞبپبضا

 نٛضت ٌطفتٝ اؾت.   Pتبثـ ٥ٌط٘سٜ ققبف٣  ضٚـاؾتفبزٜ اظ 

-ٔكرهبت چكٕٝ ظ٥ٔٗ ا٢، زض ثط٥ٌط٘س٠ٔؤِفٝٞب٢ ؾٝقىُ ٔٛد أٛاد حز٣ٕ زٚضِطظ ٍ٘بقتٝ قسٜ تٛؾظ ا٤ؿتٍبٜ

ٞب وٙٙس٠ ٍ٘بقت ٞؿتٙس، اظ ا٤ٗ ٍ٘بقتحجتظ٤ط ا٤ؿتٍبٜ پٛؾتٝ  ؾبذتبض ٞب٢ِطظٜ، ٔؿ٥ط فجٛض ٔٛد زض ٌٛقتٝ ٚ ٤ٚػ٣ٌ

ٔجٙب٢ ضٚـ تبثـ ٥ٌط٘سٜ  ثطا٢ اؾترطاد تٛاثـ ٥ٌط٘سٜ ٚ ٔغبِق١ ؾبذتبض پٛؾتٝ زض ظ٤ط ٤ه ا٤ؿتٍبٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.تٛاٖ ٣ٔ

ؾطفت٣ لبثُ تٛرٝ زض ظ٤ط ٞب٢ زض ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ٞب،زٚضِطظ (٣P )ٔٛد فكبضق لؿٕت٣ اظ رج١ٟ ٔٛدآٖ اؾت وٝ  Pققبف٣ 

-ٔؿتم٥ٓ، زض٤بفت ٣ٔ Pزض ٞط ا٤ؿتٍبٜ ثٝ ز٘جبَ ٔٛد  (. ا٤ٗ فبظPs)فبظ  قٛزتجس٤ُ ٣ٔ ،( SVٔٛدثٝ ٔٛد ثطق٣ ) ا٤ؿتٍبٜ

 ثب ٔغبِق١ثؿت٣ٍ زاضز.  زض ظ٤ط ا٤ؿتٍبٜ ٛد ثطق٣ثٝ ؾبذتبض ؾطفت٣ ٔ، ٤Psبفت١ فبظ تجس٤ُ لغجفضؾ٥س ٚ قٛز. زأٙٝ، ظٔبٖ

 ضربٔت ٚ ؾطفت ٔتٛؾظ پٛؾتٝ زض ظ٤ط ا٤ؿتٍبٜ ضا ثسؾت آٚضز.ا٤ٗ فبظٞب 

ٍ٘بض٢ ٔكٟس ٚ لٛچبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔؤؾؿٝ غئٛف٥ع٤ه ٍ٘بض٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف زٚ قجىٝ ِطظٜٞب٢ ِطظٜقجىٝ

ا٤ؿتٍبٜ( ٚ  2تحم٥مبت زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس )ٍ٘بض٢ ذطاؾبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔطوع ا٤ؿتٍبٜ(، قجىٝ ِطظٜ 9زا٘كٍبٜ تٟطاٖ )

 2006ٞب٢ ٞب ٔطثٛط ثٝ ؾبَقٙبؾ٣ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ظِعِٝ اؾت. ا٤ٗ زازٜظِعِٝا٣ِّّٕ تپٝ ٚاثؿتٝ ثٝ پػٚٞكٍبٜ ث٥ٗا٤ؿتٍبٜ ٔطاٜٚ

ا٘س. ٔٛضز پطزاظـ لطاض ٌطفتٝزضرٝ  Δ >25 <95 ٚ فبنّٝ ضٚٔطوع٢  Mb ≥ 5/5ثبقٙس وٝ ثب ثعضٌب٢ ٥ٔلاز٢ ٣ٔ 2012تب 

ٚ تفبٚت  Vp/Vsٞب٢ ٔرتّف زٞٙس٠ ٘ؿجت( ٘كب2000ٖ( ٚ غٚ )2000ٞب٢ غٚ ـ وب٘بٔٛض٢ )٘تب٤ذ ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ

ث٥ٗ  Vp/Vsو٥ّٛٔتط ٚ ٘ؿجت  49تب  43ٔٛٞٛ ث٥ٗ ٞب٢ ٤بز قسٜ اؾت. حسٚز تغ٥٥طات فٕك ٔتٛؾظ زض فٕك ٔٛٞٛ زض پٟٙٝ

ٚرٛز ٤ه ؾبذتبض پٛؾتٝ پ٥چ٥سٜ ضا زض . ٘تب٤ذ ا٤ٗ پػٚٞف، اؾت ظ٥ٔٗ ثطآٚضز قسٜزض قٕبَ ذبٚض ا٤طاٖ 02/2تب  70/1

 وٙٙس.ظ٥ٔٗ تأئ٥س ٣ٔ٘بح٥ٝ ثطذٛضز٢ قٕبَ ذبٚض٢ ا٤طاٖ
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 هٌابع زازُ

ٍ٘بض٢ ٞب٢ ِطظٜحجت قسٜ زض قجىٝ ٞب٢زٚضِطظ قىُ ٔٛد ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ثطضؾ٣، قبُٔزازٜ

-، ا٤ؿتٍبٜ ٔطا2012ٜٚتب  2006ٞب٢ اظ ؾبَ زا٘كٍبٜ تٟطأٖكٟس ٚ لٛچبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔؤؾؿٝ غئٛف٥ع٤ه 

ٚ ٥٘ع  2008تب  2004ٞب٢ اظ ؾبَقٙبؾ٣ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ظِعِٝ ا٣ِّّٕ ظِعِٝتپٝ ٚاثؿتٝ ثٝ پػٚٞكٍبٜ ث٥ٗ

 ٞؿتٙس.  2008تب  2003ٞب٢ ٞب٢ لٛچبٖ ٚ ثزٙٛضز ٚاثؿتٝ ثٝ زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس اظ ؾبَا٤ؿتٍبٜ
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 97 .......................................................................................إ ٍ هطظ هََّ پَؾتِهمازٗط اعواق زضٍى 2.2.4
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 همسهِ
ظاز آِپ ـ ٥ٕٞب٥ِب لطاض ٌطفتٝ اؾت. ضغ٤ٓ تىت٥٘ٛى٣ فٟس حبضط ا٤طاٖ تحت زض ثرف ٥ٔب٣٘ وٜٛظ٥ٔٗ ٖا٤طا

وٝ ٥٘طٚٞب٢ عٛض٢ثبقس، ثٝنفح١ فطث٣ ٘ؿجت ثٝ نفح١ اٚضاؾ٥ب ٣ٔ ذبٚض تأح٥ط حطوت ضٚ ثٝ قٕبَ ـ قٕبَ

 ثٝ ٤ه ظ٥ٌٔٗطا٣٤ ا٤طاٖقس٣ٌ زض ٔٙبعك ٔرتّف آٖ قسٜ اؾت ٚ ثط احط ا٤ٗ ٞٓا٤ٗ حطوت ثبفج وٛتبٜ٘بق٣ اظ 

ٞب٢ ؾبذتبض٢ ـ ضؾٛث٣ تط٤ٗ پٟٙٝٞب٢ ظ٤بز٢ زض ِٟٔٓطظٜظ٥ٔٗ ضٚ٘بح٥ٝ تحت فكبض ٔجسَ ٌطز٤سٜ اؾت. اظ ا٤ٗ

 ٚ ٘ؿجت )ٔطظ ث٥ٗ پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ( ٔٛٞٛٔطظ تر٥ٕٗ فٕك  .زاك ضخ زازٜ اؾت٤طاٖ اظ لج٥ُ: ظاٌطؼ، اِجطظ ٚ وپٝا

ؾبذتبض پٛؾتٝ ٞؿتٙس،  اظ پبضأتطٞب٢ ٟٔٓ ثطا٢ ٔكرم وطزٖ (Vp/Vs) ؾطفت ٔٛد فكبضق٣ ثٝ ٔٛد ثطق٣

آٚضزٖ  ظ٤بز٢ زض چٙس ز١ٞ اذ٥ط ثطا٢ ثسؾتٞب٢ زض اضتجبط ٞؿتٙس. وٛقف ؾبذتقٙبؾ٣ ٚ ظ٥ٔٗوٝ ثب ظ٥ٔٗ

ٞب٢ ٔقَٕٛ ثطا٢ ثسؾت آٚضزٖ رعئ٥بت ؾبذتبض پٛؾتٝ ٚ ٔٛٞٛ ا٘زبْ قسٜ اؾت. اظ ضٚـ پٛؾتٝ ٚ فٕك ؾبذتبض

ا٢ ثب ثؿبٔس ثبلا ٞب ثٝ ز٥ُِ اؾتفبزٜ اظ أٛاد ِطظٜٔطظ٢ ٞؿتٙس. ا٤ٗ ضٚـ تٞب٢ ثبظتبث٣ ٚ قىؿوطٜ، ضٚـؾًٙ

٤ى٣ ز٤ٍط اظ ضٚقٟب٢  Pتبثـ ٥ٌط٘سٜ ققبف٣ ؾبظ٢ ٔسَٞؿتٙس.  ٞع٤ٙٝپط ٘س؛ أبزاض ئ٣لسضت تفى٥ه فٕٛز٢ ثبلا

-ظ٤ط ٤ه ا٤ؿتٍبٜ اؾت، وٝ ٘ؿجت ثٝ ضٚقٟب٢ ز٤ٍط ٔع٤ت زض ٔف٥س ٚ زل٥ك ثطا٢ تق٥٥ٗ رعئ٥بت ؾبذتبض پٛؾتٝ

ٔٛد ثطق٣  ثٝ (P)فكبضق٣ ث٥ٗ ٘مغ١ تجس٤ُ ٔٛد و٥ّٛٔتط( 10وٓ ثٛزٖ فبنّٝ رب٘ج٣ )تمط٤جبً  ،اظ رّٕٝ ٞبئ٣ زاضز:

(SV) اضظاٖ ثٛزٖ ٘ؿجت ثٝ ضٚقٟب٢ ٔكبثٝثبلا ٚ  فٕك ٘فٛش ، زاضا ثٛزٖتٍبٜظ٤ط ا٤ؿ ٞب٢زض ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ. 

ظ٥ٔٗ ثب وٕه ضٚـ تبثـ ٥ٌط٘سٜ ذبٚض ا٤طاٖ پٛؾتٝ زض ٔٙغم١ قٕبَ ضٚ ثٝ ثطضؾ٣پ٥ف ٘ٛقتبض ثس٤ٗ ٔٙؾٛض

ضا زض ثطٌطفتٝ زاك ٚ ث٥ٙبِٛز ٞب٢ ؾبذتبض٢ ـ ضؾٛث٣ ٣ٕٟٔ اظ لج٥ُ: وپٝا٤ٗ ٔٙغمٝ، پٟٙٝ. پطزاظز٣ٔ Pققبف٣ 

ا٤طاٖ اؾت وٝ زض ٤ه  ذبٚض ٞب٢ ٞعاضٔؿزس زض قٕبَوٜٛقبُٔ ضقتٝ زاك،اؾت. پ١ٟٙ ضؾٛث٣ ـ ؾبذتبض٢ وپٝ

٤طاٖ، ٚاضز زض٤ب٢ ذعض آغبظ ٚ پؽ اظ فجٛض اظ تطوٕٙؿتبٖ ٚ ا ذبٚضاظ  ذبٚضرٙٛة  – ثبذتطضاؾتب٢ قٕبَ 

زضرٝ  N130آثبز اؾت وٝ ضٚ٘س فكك ٝٙغجك ثط ٌؿّٔطظ قٕب٣ِ ا٤ٗ پٟٙٝ ثب فلات تٛضاٖ، ٔقٛز. افغب٘ؿتبٖ ٣ٔ

قٛز وٝ زض رٙٛة ٔكٟس ثطٚ٘عز ٔكرم ٣ٔ زْٚوٟٗثبظٔب٘سٜ اظ تت٥ؽٞب٢ زاك، ثب ضذٕٖٙٛزاضز. ٔطظ رٙٛث٣ وپٝ

تط٤ٗ زاك ضا پؽ اظ ظاٌطؼ ٔٙبؾتٞب٢ ضؾٛث٣ زض٤ب٣٤ ٚ ٘جٛز تىبپٛٞب٢ آشض٤ٗ، وپٝزاض٘س. ضربٔت ظ٤بز ؾًٙ

ٞب٢ فؾ٥ٓ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ زض ا٤ٗ حٛضٝ، تزٕـ ٥ٞسضٚوطثٗ ؾبذتٝ اؾت. وكف ٥ٔساٖ حٛضٝ ثطا٢ تكى٥ُ ٚ

ٞب٢ وٜٛپ١ٟٙ ؾبذتبض٢ ـ ضؾٛث٣ ث٥ٙبِٛز اظ ٍ٘بٜ رغطاف٥بئ٣ ز٘جب١ِ ضقتٝ .]1[ زٞسزضؾت٣ ا٤ٗ ز٤سٌبٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ قٙبؾبئ٣ ؾًٙا٘س. أب پؽ اظ اِجطظ اؾت ثٝ ٥ٕٞٗ فّت ٌب٣ٞ آٖ ضا رعء ٚاحس تىت٥٘ٛى٣ اِجطظ لطاض زازٜ

 لّٛتثبقس، ا٤ٗ ا٘س٤كٝ وٜٛ ٚالـ زض ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٣ٔضذؿبض٠ ٘بح١٥ ق٥طٌكت ـ اظثهؾ٥ّٛض٤ٗ ٚ ز٥٘ٚٗ وٝ ٞٓ
ٞبئ٣ ثب ٞط زٚ ٔٙغمٝ زاضز ٞط ٞطحبَ قجبٞتٌطفت وٝ آٖ ضا لؿٕت٣ اظ ٔٙغمٝ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ثٝ قٕبض آٚض٘س. ثٝ
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ا٢ ا٤طاٖ ٔطوع٢ زا٘ؿت وٝ زض ٞب٢ حبق٥ٝتٛاٖ چ٥ٗضا ٥٣ٔٙبِٛز . ث]1[چٙس وٝ ث٥كتط ثٝ ا٤طاٖ ٔطوع٢ قج٥ٝ اؾت 

پ١ٟٙ ث٥ٙبِٛز قبُٔ  .اؾت پ٥بٔسٞب٢ آٖ ٘مف اؾبؾ٣ زاقتٝ ٥ٌط٢ آٖ ثطذٛضز زٚ نفح١ ا٤طاٖ ٚ تٛضاٖ ٚقىُ

 . ]1[زْٚ اؾت وٟٗقٙبؾ٣ تت٥ؽؾبذتبضٞب٢ ظ٥ٔٗ

ط٤ٗ تٛرٝ ضا ثٝ ذٛز رّت تپؽ اظ ظاٌطؼ ٚ اِجطظ ث٥ف ٚ ذ٥ع٢ فقبَ ثٛزِٜطظٜاظ ِحبػ قٕبَ ذبٚض ا٤طاٖ 

، ٔخلاً ٞب ثٛزٜ اؾتقٙبؾبٖ ٚ غئٛف٥ع٤ىساٖ، زض ٘ت٥زٝ اظ ز٤طثبظ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛرٝ ذبل ظ٥ٔٗوطزٜ اؾت

 ٔمهٛز٢ (،1387نبزل٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )(، 1386(، ٘ٛضٚظ٢ )1373تب  1341ٞب٢ ٔغبِقبت افكبضحطة )اظ ؾبَ

  .(2009ٚ ٕٞىبضاٖ ) قجب٥٘بٖ( ٚ 1390(، ٔتم٣ )1390ٕس٢ )ٔح (،1389(، عبِج٣ )1388)

( تغ٥٥طات ٔتٛؾظ 1تٛاٖ ٔتهٛض قس ثس٤ٗ نٛضت اؾت: ٘بٔٝ ٣ٔعٛضو٣ّ ؾؤالات٣ وٝ زض ضاثغٝ ثب ا٤ٗ پب٤بٖثٝ

-ا٢ اظ لج٥ُ: ٔطظ ضؾٛثبت ـ پ٣پٛؾتٝ( افٕبق ٔطظٞب٢ زض2ٖٚچٍٛ٘ٝ اؾت؟  Vp/Vsفٕك ٔطظ ٔٛٞٛ ٚ ٘ؿجت 

( آ٤ب ثب ٔحبؾج١ پبضأتطٞب٢ ٤بز قسٜ أىبٖ اضائٝ 3ِطظٜ ٚ ٔطظ وُٙطاز چمسض اؾت؟ ظا ـ ث٣ٔٙغمٝ ِطظٜؾًٙ، ٔطظ 

 ا٢ نفح١ تٛضاٖ ثب ٚضق ا٤طاٖ فطاٞٓ اؾت؟ ٔسَ تىت٥٘ٛى٣ ثطا٢ ثطذٛضز لبضٜ
ثط٥ٌط٘س٠ ٔكرهبت چكٕٝ ا٢، زضٔؤِفٝؾٝ ٞب٢قسٜ تٛؾظ ا٤ؿتٍبٍٜ٘بقتٝٔٛد أٛاد حز٣ٕ زٚضِطظ قىُ

ٞب ثطا٢ تٛاٖ اظ آٖٞؿتٙس، وٝ ٣ٔ ٞب٢ ؾبذتبض پٛؾتٝ ظ٤ط ا٤ؿتٍب٣ِٜطظٜ، ٔؿ٥ط فجٛض ٔٛد زض ٌٛقتٝ ٚ ٤ٚػ٥ٌٔٗظ

ٞب٢ ظٔب٣٘ زض ٚالـ ؾط٢ Pاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. تبثـ ٥ٌط٘سٜ ققبف٣  ا٤ؿتٍبٜٞب٢ ؾبذتبض پٛؾتٝ ظ٤ط اؾترطاد ٤ٚػ٣ٌ

-ٍ٘بقت ثٝ زؾت ٣ٔرٙٛث٣ ٚ قطل٣ ـ غطث٣( ِطظٜٞب٢ افم٣ )قٕب٣ِ ـ ٞؿتٙس وٝ اظ تح٥ُّ ٔؤِفٝ لبئٓ ٚ ٔؤِفٝ

وٝ  آٖ اؾت Pٞؿتٙس. ٔجٙب٢ ضٚـ تبثـ ٥ٌط٘سٜ ققبف٣  ا٤ؿتٍبٜ ظ٤طآ٤ٙس ٚ ث٥بٍ٘ط پبؾد ٘ؿج٣ ؾبذتبض ظ٥ٔٗ زض 

وٙس ٚ تحت قطا٤ظ ز ٣ٔٞب٣٤ ثب تجب٤ٗ ؾطفت٣ )ٔخلاً ٔطظ ث٥ٗ پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ( ثطذٛضثٝ ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ Pرج١ٟ ٔٛد 

وٝ ثٝ نٛضت تجس٣ّ٤ فجٛض٢،  Sقٛز. فبظ فجٛض٢ ٚ ا٘قىبؾ٣ تجس٤ُ ٣ٔ Sثٝ ٔٛد  ١ٟP ٔٛد ، ثرك٣ اظ رجٔطظ٢

Ps ثقس اظ ٔٛدقٛز٘كبٖ زازٜ ٣ٔ ، P ٜؾطفت ٔٛد ٣ٔ ٔؿتم٥ٓ ثٝ ا٤ؿتٍب( ضؾسS  ٘ؿجت ثٝ ٔٛدP  .)وٕتط اؾت

)ت٥ِٛس  Pٕٞطاٜ اؾت. ٔحبؾجٝ تبثـ ٥ٌط٘سٜ  PpPs ،PpSs  ٚPsPs ٞب٢چٙسٌب٘ٝ( ثب ٤Psبفتٝ ٔؿتم٥ٓ )فبظ تجس٤ُ

ِطظٜ، ٔؿ٥ط قسٜ اظ احطات ؾبذتبضٞب٢ پٛؾتٝ ظ٤ط ٥ٌط٘سٜ( ٥٘بظٔٙس ٤ه اثعاض ل٢ٛ رٟت حصف احطات چكٕٝ ظ٥ٔٗ

وطزٖ ؾبذتبض پٛؾتٝ ظ٤ط ٚـ ٚإٞب٥ٔرت ضٚق٣ ٔؤحط ثطا٢ رسا اؾت. ض ٍ٘بضِطظٜفجٛض ٔٛد زض ٌٛقتٝ ٚ پبؾد 

 ت.اظ ؾب٤ط احطات اؾ ا٤ؿتٍبٜ

ضربٔت  ( حب٢ٚ اعلافبت ٣ٕٟٔ زض ٔٛضزPpPs ٚ PsPs/PpSsٞب٢ چٙسٌب٘ٝ )ٚ ثبظتبة Psفبظ تجس٣ّ٤  

ثٝ ؾبذتبض ؾطفت٣ ٔٛد ثطق٣  Psفبظ تجس٤ُ ٤بفت١  لغجفضؾ٥س ٚ زأٙٝ، ظٔبٖثبقٙس. ٣ٔ Vp/Vsٔٛٞٛ ٚ ٘ؿجت 

ثؿت٣ٍ زاضز ثس٤ٗ نٛضت  ظ٤ط ا٤ؿتٍبٜ ثؿت٣ٍ زاضز. زأٙٝ فبظ تجس٣ّ٤ ثٝ تجب٤ٗ ؾطفت ٔٛد ثطق٣ زض ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ
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ٔخجت زض فبظ  لغجفقٛز. ٣ٔ Psوٝ اذتلاف ؾطفت ث٥كتط زض ٔطظ ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ٔٙزط ثٝ زأٙٝ ثّٙستط ثطا٢ فبظ 

 اؾت.  ؾطفت ثب فٕكوبٞف  زٞٙس٠٘كبٖٔٙف٣  لغجفٚ  فٕكافعا٤ف ؾطفت ثب  ٌطٕ٘ب٤بٖ Psتجس٣ّ٤ 

چٟبض فهُ  زضثبقس وٝ ٞب٢ آٖ ٣ٔزض ثط٥ٌط٘سٜ ٔطاحُ ٔرتّف پػٚٞف، اضائٝ ٘تب٤ذ ٚ ٤بفتٝ٘بٔٝ ا٤ٗ پب٤بٖ

 ٣٤ٌٛ ثٝ ؾٛالات ٔغطح قسٜ ضا زاضز.لهس پبؾد
قٙبؾ٣، ت ظ٥ٔٗا٢ ثط ٔٛلق٥ا٤ٗ فهُ قبُٔ ٔمسٔٝ :ذاٍض اٗطاىقٌاؾٖ قوال فصل اٍل، ظه٘ي

ظ٥ٔٗ ٞب٢ ؾبذتبض٢ ـ ضؾٛث٣ قٕبَ ذبٚض٢ ا٤طاٖتىت٥٘ٛه فقبَ ٚ ٔطٚض٢ ثط ٔغبِقبت ا٘زبْ ٌطفتٝ زض پٟٙٝ

 اؾت.
، ضٚاثظ Pزض ا٤ٗ فهُ زضثبض٠ ٔطاحُ ٔحبؾجٝ تبثـ ٥ٌط٘سٜ ققبف٣  :Pفصل زٍم، هباًٖ تابع گ٘طًسٓ 

ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ  Vp/Vs ٘ؿجت فٕك ٔتٛؾظ ٔٛٞٛ،، ٘ح٠ٛ تق٥٥ٗ Pظٔبٖ ـ فٕك، پٛقف ٔىب٣٘ تبثـ ٥ٌط٘سٜ ققبف٣ 

 ثحج قسٜ اؾت.   P ٟٔبرطت ثٝ فٕك تٛاثـ ٥ٌط٘سٜ
ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ اظ ا٤ؿتٍبٜ ٞب ٚ ٘تب٤ذ ٔطثٛط ثٝقبُٔ ٔقطف٣ زازٜ :ّا ٍ اضائِ ًتاٗحفصل ؾَم، زازُ

ٚ زض پب٤بٖ ٘تب٤ذ ٟٔبرطت ثٝ  Vp/Vs ، تق٥٥ٗ ٔتٛؾظ فٕك ٔٛٞٛ ٚ ٘ؿجتٔحبؾجٝ قسٜاثـ ٥ٌط٘سٜ ٕٛ٘ب٤ف ت لج٥ُ

 ثبقس.٣ٔ P فٕك تٛاثـ ٥ٌط٘سٜ
، افٕبق Vp/Vsزض ا٤ٗ فهُ ثٝ تفؿ٥ط ٘تب٤ذ حبنُ اظ ٘ؿجت  :قٌاؾٖ ًتاٗحفصل چْاضم، تفؿ٘ط ظه٘ي

 قٛز. ٔطظ ٔٛٞٛ پطزاذتٝ ٣ٔ فٕك ا٢ ٚپٛؾتٝزضٖٚ

 . ٘بٔٝ شوط قسٜ اؾتزض پب٤بٖ ٥٘ع ٔكرهبت وبُٔ ٔٙبثـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ٚاغٜ
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 فصل اٍل

 اٗطاى ذاٍض قٌاؾٖ قوالظه٘ي
 

 همسهِ 1.1

٤ٚػٜ ثرف ؾغح٣ بقس، ٔٙؾٛض ٔغبِق١ پٛؾت١ ظ٥ٔٗ آٖ ثٝقٙبؾ٣ ٤ه ؾطظ٥ٔٗ ٔٛضز ٘ؾط ثٚلت٣ ٔغبِق١ ظ٥ٔٗ

-فبظٞب٢ ٔرتّف وٜٛ فقب٥ِتقٙبؾ٣ ثط احط ٞب٢ ظ٥ٔٗزٚضاٖ ثطضؾ٣ تغ٥٥ط ٚ تحٛلات٣ اؾت وٝ زض ٌصضپٛؾتٝ ٚ 

 ٞٛاظز٣ٌ ٚ فطؾب٤ف، زض ؾغح آٖ پس٤س آٔسٜٕٞچ٥ٙٗ ٞب٢ زض٤بئ٣، ٞب ٚ پ٥كط٢ٚظائ٣، پؿط٢ٚظائ٣ ٚ ذكى٣

٥ٌطز. قٙبؾ٣ زض اذت٥بض ٔب لطاض ٣ٔثٝ نٛضت ٘مك١ ظ٥ٔٗ ثٝ آٖ ٞب ٚ ؾ٥ٕبٞب٢ ٚاثؿتٝپس٤سٜا٤ٗ اؾت. ثطضؾ٣ 

تٛاٖ ز٘جبَ وطز وٝ ٘رؿت، ٚضق٥ت اثتسا٣٤ پٛؾتٝ ا٤طاٖ ٚ حٛازث قٙبؾ٣ ا٤طاٖ ضا ٚلت٣ ٣ٔضذسازٞب٢ ظ٥ٔٗ

قٙبؾ٣ آٖ ضا زض ٔٙغمٝ . زْٚ، ٔٛلق٥ت ظ٥ٔٗقسٖ پٛؾت١ ؾرت ا٥ِٚٝ ثسا٥٘ٓوٓ پؽ اظ ؾبذتٝٚالـ ثط آٖ ضا زؾت 

لت زثٝ  ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ زاقتٝ ضاقٙبؾ٣ ٘ؿجت ثٝ ؾطظ٥ٔٗٞب٢ ظ٥ٔٗٚ تأح٥ط ٔتمبث٣ّ وٝ ا٤ٗ ؾطظ٥ٔٗ زض ع٣ زٚضاٖ

 قٙبؾ٣ آٖ ضا ٚضق ثع٥٘ٓ.تبض٤د ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٞط ؾطظ٥ٔٗ ثب٤سٙبذت ظ٥ٔٗثطا٤ٗ ثطا٢ قثٙبٔٛضز تٛرٝ لطاض ز٥ٞٓ. 

غبظ ٚ پؽ اظ ٌصض اظ تطو٥ٝ، اضٚپب آ ذبٚضوٝ اظ  ،(1-1)قىُ ظاز آِپ ـ ٥ٕٞب٥ِب اؾت٥ٔب٣٘ وٜٛ ثرفظ٥ٔٗ ا٤طاٖ

  .]3[ازأٝ زاضز  افغب٘ؿتبٖ تب تجت ا٤طاٖ ٚ

٤ٚػٜ ٝقٙبذت٣، ثپبضچٝ اؾت ٣ِٚ قٛاٞس ٌٛ٘بٌٖٛ ظ٤ٗ٥ٔهؽبٞط  ثٝظ٥ٔٗ َ حبضط پٛؾتٝ ا٤طاٖبٌطچٝ زض ح

ٞؿتٙس )ؾغح٣ وٝ ٔىبٖ  زضظٞب٢ وٟٗٞب٢ ان٣ّ، وٝ ٤بزآٚض ظ٥ٌٔٗؿّٝ ٞب٢ اف٥ِٛ٥ت٣ زض ضاؾتب٢ٛز ٔزٕٛفٝٚر

وط٠ ال٥ب٘ٛؾ٣ وٝ پ٥ف اظ ٞب٣٤ اظ ؾًٙقٛز. ٕٔىٗ اؾت ثط٤سٜزضظ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔوٙس، ظ٥ٔٗثطذٛضز ضا ٔكرم ٣ٔ

-ٞب٢ زضٖٚزضظ حفؼ ٌطزز(، ثط وبفتقٛز، زض ٔٙغم١ ظ٥ٔٗوطز ٚ اف٥ِٛ٥ت ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔٞب ضا اظ ٞٓ رسا ٣ٔآٖ لبضٜ

-ا٘س وٝ وُ ضربٔت ؾًٙٞب٢ زضاظ٢ٞب فطٚ٘كؿت٣ٍزٞٙس )وبفتا٘س، ٌٛا٣ٞ ٣ٔوٝ تب ٌٛقتٝ ازأٝ زاقتٝ ا٢لبضٜ


