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 اظْارًاهِ داًؽجَ

تبذیل ٌطایف  هٌْذظی هکاًیک کارؼٌاظی ارؼذزا٘كدٛی زٚضٜ  علی اظفٌذیاریایٙدب٘ت 

ٕ٘بیٓ وٝ سحمیمبر اِسیٗ َٛؾی ٌٛاٞی ٔیزا٘كٍبٜ ذٛاخٝ ٘هیط هٌْذظی هکاًیکزا٘كىسٜ  اًرشی

 ثب ػٙٛاٖ ٘بٔٝاضائٝ قسٜ زض دبیبٖ

 

 بررظی عذدی کارایی تَربیي بادی هحَر عوَدی برای هقیاض کَچک

 

حز ٚ سٛؾٍ ایٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ ٚ ن ،دکتر هجیذ بازارگاىثب ضإٞٙبیی اؾشبز ٔحشطْ خٙبة آلبی 

ٚ زض ٔٛاضز اؾشفبزٜ اظ وبض زیٍط ٔحممبٖ ثٝ ٔطخغ ٔٛضز  ،ثبقسقسٜ ٔٛضز سبییس ٔی ٍ٘بضـ انبِز ُٔبِت

وٖٙٛ ثطای زضیبفز سب ٘بٕٔٝ٘بیٓ وٝ ُٔبِت ٔٙسضج زض دبیبٖػلاٜٚ ٌٛاٞی ٔیاؾشفبزٜ اقبضٜ قسٜ اؾز. ثٝ

ٝ ٘كسٜ اؾز ٚ زض سسٚیٗ اضائ خبزض ٞیچٔسضن یب أشیبظی سٛؾٍ ایٙدب٘ت یب ٞیچ فطز زیٍطی  چ ٘ٛعٞی

 .قسٜ اؾزَٛض وبُٔ ضػبیز ثٝ ضا ٔهٛة زا٘كٍبٜ )فطٔز( ٘بٔٝ چبضچٛةٔشٗ دبیبٖ
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نٛضر ثطزاضی ثٝثبقس. ٞطٌٛ٘ٝ وذی٘بٔٝ ٔشؼّك ثٝ ٘ٛیؿٙسٜ آٖ ٔیحك چبح ٚ سىثیط ایٗ دبیبٖ -1

هٌْذظی اظ آٖ سٟٙب ثب ٔٛافمز ٘ٛیؿٙسٜ یب وشبثرب٘ٝ زا٘كىسٜ  ی٘بٔٝ ٚ یب ثركوُ دبیبٖ

 ثبقس.اِسیٗ َٛؾی ٔدبظ ٔیزا٘كٍبٜ ذٛاخٝ ٘هیط هکاًیک

 يٕٙب ٔشٗ ایٗ نفحٝ ٘یع ثبیس زض ٘ؿرٝ سىثیط قسٜ ٔٛخٛز ثبقس.

اخبظٜ  ثبقس ٚ ثسٖٚاِسیٗ َٛؾی ٔیزا٘كٍبٜ ذٛاخٝ ٘هیط ق ٔؼٙٛی ایٗ اثط ٔشؼّك ثٝوّیٝ حمٛ -2

 وشجی زا٘كٍبٜ ثٝ قرم ثبِث لبثُ ٚاٌصاضی ٘یؿز.

 ثبقس.٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطاخغ ٔدبظ ٕ٘یٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ اَلاػبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛز زض دبیبٖ
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 تقذیم:

ی را بض ػاکرم که اس روی کرم، پذر و کار نسبیم طاخت تا در طایه   خذا ها ػاخ و برگ گیزم و  درخت پربار ودىدػان بیاطایم و اس ریشو آنمادری فذا

ایه طایه ودىدػان در راه کسب علم و دانغ تلاع نمایم. والذینی که بىدنؼان تاج افتخاری است بر سزم و نامؼان دلیلی است بر بىدنم، چرا که در

. آمىسگارانی که برایم مراه رفته را در ایه وادی سنذگی پر اس فراس و نشیب آمىختنذدستم را گرفتند و  ؛انذ ام بىده دو ودىد، پض اس پروردگار، مایه هستی

 سنذگی و انظان بىدن را معنا کردنذ.

 نمایم در کمال افتخار و امتنان تقذیم می  ،نامه را ضمه تشکر و سپاص بیکراننایه پایا 

گانی که به ام،  های یكتا و سیبای سنذگی ته، جظارت خىاسته، عظمت رسیذن و تمام تجربههای ناب باور بىدن، لذت و عسور دانس  لحظو مهربان فرشت

  هاست. مذیىن حضىر سبش آن

 تقذیم به خانىاده عزیزم.
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 ی:تشکر و قذردان 

ی را که سخنىران، در ستىدن او بمانن  ذسپاص خذا

نن و شمارنذگان، شمردن نعمت   ذهای او نذا

 حق او را گزاردن نتىاننذ. و کىشنذگان، 

گاه و منشلت معلم، برتر اس آن است که در مقام قذردانی اس سحمات بی ػائبو او، با سبان قاصز و دست ناتىان، چیشی بنگارم  .بی شک جای

تجلیل اس معلم، سپاص اس انظانی است که هذف و غایت آفرینغ را تامیه می
 کنذ: اما اس آنجایی که 

و ػایستو، جناب آقای دکتز باسارگان که در کمال سعو صذر و با حسه خلق و فروتنی، سحمت راهنمایی ایه رطاله را بر عهذه گرفتند اس استاد باکمالات 

ونذ بزرگ را ػاکرم که اف م کمال تشکر و قذردانی را دار ،و اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدنذ  .تخار ػاگردی ایؼان را نصیبم نمىدو خذا

متقبل شذنذ، کمال تشکر و قذردانی را دارم. شمض حامذی و دکتز و دلسىس، جناب آقایان دکتز اطاتیذ فرسانه اس 
 که سحمت داوری ایه رطاله را 

مذت انجام ایه  در ، مسئىلیه طایت محاسبات سزیع دانشگاه خىاجه نصیزالذیه طىسی، کمال تشکر را دارم که طاستفنگ آقایان آذربرا و اس

کاری نمىدنذ.رطاله   در کمال سعو صذر با اینجانب هم

پىر و مرشذ که در پىر، محمذحسینیان، نظری، آسادی، کبىتری، درستی، جاویذی، محرابی، صحت جلیل رضىی، امینی،  اس دوستان گرانقذر آقایان

 کمال تشکر و قذردانی را دارم.و در ایه راه اس هیچ کمکی دریغ ننمىدنذ، ده یه دلگرمی اینجانب بىانجام ایه رطاله همىاره ما

 

 امیذ است که ایه خردتریه تىانستو باشذ بخشی هر چنذ انذک، اس سحمات ایه عزیزان را سپاص گىیذ.
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 چکیذُ

 

اؾشفبزٜ اظ ا٘رطغی ثربز ثرٝ زِیرُ زؾشطؾری ثربت ٚ ا٘شكربض آتیٙرسٜ ا٘رسن، ضقرس           ٞبی اذیط زض ؾبَ

ٞبی ٔحٛض ػٕٛزی ثٝ زِیُ ثطذٛضزاضی ، سٛضثیٗبزیٞبی ثچكٍٕیطی زاقشٝ اؾز. اظ ٔیبٖ ا٘ٛاع سٛضثیٗ

اظ ٔعایبیی ٕٞچٖٛ ػسْ ٚاثؿشٍی ثٝ خٟز ٚظـ ثبز، ؾبزٌی ؾبذز ٚ حؿبؾریز وٕشرط ثرٝ آقرفشٍی     

ٞب ٕٞچٙبٖ ثب ٔكىلاسی اظ خّٕرٝ  ا٘س. ػّٕىطز ایٗ سٛضثیٗخطیبٖ سٛخٝ ذبنی ضا ثٝ ذٛز ٔؼُٛف ؾبذشٝ

زض ایٗ دػٚٞف یه  .قسثبٞبی ٔطؾْٛ ٔٛاخٝ ٔیٝ سٛضثیٗسِٛیس ٌكشبٚض ٘ٛؾب٘ی ٚ ضا٘سٔبٖ وٕشط ٘ؿجز ث

ٞبی دیكیٗ ا٘شربة ٌطزیسٜ ٚ وربضایی  سٛضثیٗ ثبزی ٔحٛض ػٕٛزی ثب اثؼبز آظٔبیكٍبٞی اظ ٔیبٖ دػٚٞف

آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زیٙبٔیه ؾیبتر ٔحبؾجبسی ثٝ نٛضر ؾٝ ثؼسی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾرز.  

ٞب ثٝ زٚض ضثیٗ، اثط چٙس دبضأشط ٞٙسؾی حبوٓ اظ خّٕٝ ٔیعاٖ دیچف دطٜثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز وبضایی ایٗ سٛ

ٞب ٔٛضز ثطضؾی لرطاض ٌطفشرٝ اؾرز. ٘شربیح     ٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ ٚ ٌبْ اِٚیٝ دطٜضٚسٛض، ٔحُ اسهبَ دطٜ ثٝ ثبظٚ

سٛا٘س ثیكیٙٝ يطیت ػّٕىطز حبنُ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ا٘شربة ٌبْ اِٚیٝ ٚ ٔحُ اسهبَ ٔٙبؾت دطٜ ٔی

ٞربی ثرب   زضنس افعایف زٞس. ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ اؾشفبزٜ اظ درطٜ  60ٔٛضز ثطضؾی ضا سب  سٛضثیٗ

زضنس اظ زأٙٝ ٘ٛؾب٘بر ٌكرشبٚض   65زضنسی يطیت ػّٕىطز، حسٚز  45دیچف ٔٙبؾت، يٕٗ افعایف 

 زٞس.سِٛیسی سٛضثیٗ ضا وبٞف ٔی

 ٝ ثؼسیؾبظی ؾ: ا٘طغی ثبزی، سٛضثیٗ ثبزی ٔحٛض ػٕٛزی، قجیٝکلوات کلیذی
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 10 ......................................... ثطآ یطٚی٘ ثط یٔجشٙ یأطٚظ یػٕٛز ٔحٛض یثبز یٞبٗ یسٛضث ضٚسٛض اظ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس .11-1ؼکل
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β ٌٜبْ دط [deg] 

λ ِجٝ ٘ؿجز ؾطػز [-] 

θ  ٝدطٜ ٔٛلؼیزظاٚی [deg] 

σ  نّجیز ضٚسٛض٘ؿجز [-] 

ω  زٚضا٘ی ضٚسٛضی اٝ یظاٚؾطػز [rpm] 

ρ چٍبِی [kg/m
3
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ф ظاٚیٝ دیچف دطٜ ثٝ زٚض ضٚسٛض [deg] 

   

a  ّٝٔحُ اسهبَ دطٜ ثٝ ثبظٚٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ اظ ِجٝ حّٕٝ دطٜفبن [m] 

c ٜٚسط دط ََٛ [m] 

Cm يطیت ٌكشبٚض [-] 

CP ٗيطیت ػّٕىطز سٛضثی [-] 

CT ٜيطیت ٘یطٚی ٕٔبؾی دط [-] 

CN  دطٜ ػٕٛزیيطیت ٘یطٚی [-] 

D لُط ضٚسٛض [m] 

h   ٓاضسفبع دطٜ٘ی [m] 

Ma ٖػسز ٔبخ خطیب [-] 

PT ٗسٛاٖ ذطٚخی سٛضثی [Nm/s] 

PW ٗسٛاٖ ثبز زض زؾشطؼ سٛضثی [Nm/s] 

R ٜقؼبع دط [m] 

Re ٖػسز ضیِٙٛسظ خطیب [-] 

S ضٚسٛض ضٚی خطیبٖٔؿبحز دیف [m
2
] 

 [Nm] ٌكشبٚض ٔشٛؾٍ ضٚسٛض ̅ 

TB ٌٜكشبٚض دط [Nm] 

TR ٌكشبٚض ضٚسٛض [Nm] 

V∞ ؾطػز خطیبٖ آظاز [m/s] 

VB ٜؾطػز ٕٔبؾی دط [m/s] 

Vs ؾطػز نٛر [m/s] 

W ٖؾطػز ٘ؿجی خطیب [m/s] 
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 صٌعت باد در جْاى .1-1

ٖ ا٘طغی اِىشطیىی، ثٝ نرٛضر   ػٜیٚ  ثٝف ا٘طغی زض خٟبٖ أطٚظ، ٔیعاٖ ٔهط ضٚ ثرٝ افرعایف    ضٚظافرعٚ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، سٛاٖ اِىشطیىی ٔهطفی خٟربٖ زض َری زٞرٝ     1-1وٝ زض قىُ  َٛض ٕٞبٖاؾز. 

ی اظ ایرٗ سرٛاٖ ٔهرطفی، اظ ٔٙربثغ     ا ػٕرسٜ زضنس زاقرشٝ اؾرز ورٝ ثررف      50اذیط ضقسی زض حسٚز 

ی فؿیّی ٔحسٚز اؾز ٚ زؾشطؾری ثرٝ   ٞب ؾٛذزآ٘دب وٝ ٔٙبثغ  اظ. ٌطزز یٔی فؿیّی سبٔیٗ ٞب ؾٛذز

 ٞرب  ؾٛذز، ثبیؿشی ثٝ فىط ٔٙبثغ ا٘طغی خبیٍعیٗ ثطای ایٗ ثبقس یٕ٘یىؿبٖ  وكٛضٞبثطای سٕبٔی  ٞب آٖ

 ثٛز.

 

 [ 1ثط حؿت سطاٚار ؾبػز ] 2011سب  1996ی ٞب ؾبَٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ ٔهطف ؾبِیب٘ٝ سٛاٖ اِىشطیىی خٟبٖ زض  .1-1ؼکل

ی ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز وٝ ثٝ ٘ٛثرٝ  ا ٌّرب٘ٝی ٌبظٞبی فؿیّی، ا٘شكبض ٞب ؾٛذزؾشفبزٜ اظ اظ ؾٛی زیٍط ا

. دؽ ٘ٝ سٟٙب ٔٙبثغ ا٘طغی خبیٍعیٗ ثبیس ٘بٔحسٚز ثبقٙس ثّىرٝ  ٌطزز یٔذٛز ٔٛخت افعایف زٔبی ظٔیٗ 

ٕٞرطاٜ  ی ضا زض فطایٙرس سِٛیرس سرٛاٖ ثرٝ     ا ٌّرب٘ٝٚ ٌبظٞبی  ٞب ٙسٜیآتحسالُ ا٘شكبض  حسأىبٖثبیؿشی سب 

 زاقشٝ ثبقٙس.

ثرطای سِٛیرس سرٛاٖ     طیسدرص یسدسثب سٛخٝ ثٝ ُٔبِت فٛق، ٞط ؾبِٝ سٕبیُ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙربثغ ا٘رطغی   
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، اظ فطاٚا٘ی ٚ زؾشطؾی ثبقس یٔ طیسدصیسدس. ا٘طغی ثبز وٝ یىی اظ ٔٙبثغ ا٘طغی ٌطزز یٔاِىشطیىی ثیكشط 

ٝ ٌٛ٘رٝ ٌربظ   ىری اظ آٖ، ٞریچ  ٚ زض فطایٙس سِٛیس ا٘طغی اِىشطی ثبقس یٔثبتیی ثطذٛضزاض  ی ٔٙشكرط  ا ٌّرب٘ر

. ِصا زض َی زٞٝ ٌصقشٝ، سبٔیٗ سٛاٖ اِىشطیىی اظ ٔٙبثغ ا٘طغی ثربز یىری اظ ٔٛيرٛػبر ٔرٛضز     ٌطزز یٕ٘

ٕ٘ٛزاض ظطفیرز ثربزی ٘هرت قرسٜ خٟربٖ ضا زض َری        2-1سٛخٝ ٔشرههیٗ ایٗ أط ثٛزٜ اؾز. قىُ 

 .سزٞ یٔٔیلازی ٘كبٖ  2011سب دبیبٖ ؾبَ  1996ی ٞب ؾبَ

 

 [2ثطحؿت ٍٔبٚار ] 2011سب  1996ی ٞب ؾبَظطفیز ثبزی ٘هت قسٜ خٟبٖ َی  .2-1ؼکل

، زض َی زٞٝ اذیط ظطفیز سٛاٖ ثبزی ٘هرت قرسٜ خٟربٖ    قٛز یٔٔكبٞسٜ  2-1زض قىُ  چٝ چٙبٖ

. ثبقرس  یٔر ی ایٗ ٔٙجغ ا٘طغی طیوبضٌ ثٝثطاثط قسٜ اؾز وٝ ایٗ ٘كبٖ اظ اقشیبق ٔٛخٛز ثطای  10سمطیجب 

غ ایٗ ظطفیز زض ؾطاؾط خٟبٖ یىؿبٖ ٘یؿز، ثّىٝ ٔشربثط اظ ٔیرعاٖ زؾشطؾری ثرٝ     ٚايح اؾز وٝ سٛظی

. ثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ضقس ایٗ نٙؼز زض ثبقس یٔی فؿیّی ٚ زؾشطؾی ثٝ ٔیبزیٗ ثبزی ٔٙبؾت ٞب ؾٛذز

َ ٔیعاٖ سٛاٖ ثبزی ٘هت قسٜ ثرٝ سفىیره ٔٙربَك زض دبیربٖ      1-1ٔٙبَك ٔرشّف، زض خسَٚ  ی ٞرب  ؾرب

لبثُ ٔلاحظٝ اؾز وٝ ایٗ نٙؼز زض ٔٙبَمی وٝ زؾشطؾری  زٜ قسٜ اؾز. آٚض 2011ٚ  2006، 1996

 ی فؿیّی ٔحسٚز ثٛزٜ، ضقس چكٍٕیطی زاقشٝ اؾز.ٞب ؾٛذزثٝ ٔٙبثغ 
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 2011ٚ  2006، 1996ی ٞب ؾبَظطفیز سٛاٖ ثبزی ٘هت قسٜ ثٝ سفىیه ٔٙبَك خٟبٖ ثط حؿت ٍٔبٚار زض دبیبٖ  .1-1جذٍل

 2066[ 2]  2006[ 2]   6996[ 3]  هٌطقِ

 78777 66519 798 اقیانوسیه آسیا و
 6991 187 61 آفریقا و خاورهیانه

 3119 598 13 آهریکای جنوبی و هرکسی
 53851 61915 6176 آهریکای شوالی

 91191 87511 1361 اروپا

 237669 74056 5839 هجوَع

 

ض ٔیلازی اضائٝ قسٜ اؾرز، ورٝ ز   2011ظطفیز سٛاٖ ثبزی ٘هت قسٜ زض دبیبٖ ؾبَ  3-1زض قىُ 

لبثُ ٔلاحظٝ اؾز وٝ وكٛضٞبی چریٗ،  وكٛض دیكشبظ ایٗ أط ثٝ سفىیه ثیبٖ قسٜ اؾز.  10آٖ ؾٟٓ 

ٚ ثٝ سٟٙربیی ثریف اظ    ثبقٙس یٔسطیٗ سٛاٖ ثبزی ٘هت قسٜ ثطذٛضزاض آٔطیىب ٚ إِٓبٖ، ثٝ سطسیت اظ ثیف

 .ا٘س زازٜ٘یٕی اظ ظطفیز سٛاٖ ثبزی ٘هت قسٜ خٟبٖ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل 

 

 [2ٔیلازی ] 2011ثطسط زض ظطفیز سٛاٖ ثبزی ٘هت قسٜ ثط حؿت ٍٔبٚار زض دبیبٖ ؾبَ  وكٛض 10ؾٟٓ  .3-1ؼکل
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 صٌعت باد در ایراى .1-2

ٓ وكٛض ایطاٖ ثٝ زِیُ ٔٛلؼیز خغطافیبیی ٔٙبؾت ٚ ثطذٛزاضی اظ ؾٛاحُ  زض وطا٘رٝ ذّریح    ػٕرك  ور

-ؼبر آغا٘ؽ ثیٗفبضؼ، اظ دشب٘ؿیُ ثبتیی ثطای زضیبفز ا٘طغی اظ خطیبٖ ثبز ثطذٛزاض اؾز. ثطاؾبؼ ُٔبِ

 [. 2ٍٔبٚار سرٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾز ] 6500إِّّی ا٘طغی، دشب٘ؿیُ ا٘طغی ثبز زض ایطاٖ حسالُ 

ی اظ ا٘طغی ثبز زض ایطاٖ ثٝ ٔٙظٛض سِٛیس سٛاٖ اِىشطیىی ثب ٘هت زٚ سٛضثیٗ ثبزی ثٝ ظطفیز ثطزاض ثٟطٜ

ثرطزاضی اظ ٔعضػرٝ ثربزی    ثٟطٜ ا٘ساظی ٚ[ ٚ دؽ اظ آٖ ثب ضا4ٜغبظ ٌطزیس ]آ 1373ویّٛٚار زض ؾبَ  550

ٔٙدیُ زض اؾشبٖ ٌیلاٖ ٚ ثیٙبِٛز زض اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضيٛی ایطاٖ ٘یع ثرٝ وكرٛضٞبی نربحت فٙربٚضی     

، ٕ٘ٛزاض ظطفیز ثبزی ٘هت قسٜ زض ایطاٖ َی 4-1طیىی اظ خطیبٖ ثبز دیٛؾز. زض قىُ شسِٛیس سٛاٖ اِى

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 1388سب  1382ٞبی ؾبَ

 

 [ 5] 1388سب  1382ی ٞب ؾبٍَٔبٚار َی  ثطحؿتسٛاٖ ثبزی ٘هت قسٜ زض ایطاٖ  ٕ٘ٛزاض ظطفیز .4-1ؼکل

ی ٌریلاٖ ٚ ذطاؾربٖ ضيرٛی    ٞب اؾشبٖزض حبَ حبيط ػٕسٜ سٛاٖ ثبزی ایطاٖ اظ ٔعاضع ثبزی ٚالغ زض 

ٖ ی اذیط ٔعاضع ثربزی خسیرسی زض   ٞب ؾبَ. اِجشٝ زض َی ٌطزز یٔسبٔیٗ  ی آشضثبیدربٖ غطثری،   ٞرب  اؾرشب

 .ا٘س ٕ٘ٛزٜبٖ، فبضؼ ٚ انفٟبٖ آغبظ ثٝ وبض ؾیؿشبٖ ٚ ثّٛچؿش
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 ظطفیز ثبزی ٘هت قسٜ وّی   ظطفیز ثبزی ٘هت قسٜ خسیس
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 ی بادیّا يیتَرب .1-3

ٚ سحَٛ ایٗ  قٛز یٔی اظ اثعاض اؾشرطاج ا٘طغی اظ خطیبٖ ثبز دطزاذشٝ ا رچٝیسبضزض ایٗ ثرف ثٝ ثیبٖ 

ٌطزز. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ایٗ ثرف زض زٚ لؿٕز  یٔاثعاض زض ٔمبَغ ٔرشّف سبضید ثٝ نٛضر ٔرشهط ثیبٖ 

 ی ثبزی أطٚظی ثیبٖ قسٜ اؾز.اثعاضٞبٚ ٝ ثبزی اِٚی یاثعاضٞب

 بادی اٍلیِ یابسارّا .1-3-1

ی ثبزی اِٚیٗ اثعاضی ثٛز٘س وٝ سٛؾٍ ثكط ثٝ ٔٙظٛض زضیبفرز ا٘رطغی اظ خطیربٖ ثربز ٔرٛضز      ٞب بةیآؾ

ی ثربزی ثرٝ   ٞرب  بةیآؾر اؾشفبزٜ ٚالغ قس٘س. ٌطچٝ سٛؾٍ ثطذی ٍ٘بض٘سٌبٖ ثیبٖ قسٜ اؾز وٝ ثمبیربی  

ٔطثٌٛ ثرٝ ؾربَ    ثبضٜقسٜ اؾز، أب اِٚیٗ ٔساضن لبثُ اػشٕبز زض ایٗ ؾبَ زض ٔهط یبفز  3000لسٔز 

ی ثبزی ثب ٔحٛض زٚضاٖ ػٕٛزی زض ٘بحیٝ ؾیؿرشبٖ زض  ٞب بةیآؾوٝ ثیبٍ٘ط ٚخٛز  ثبقس یٔٔیلازی  644

ی ثربزی ثرب ٔحرٛض    ٞرب  چرطخ [. سمطیجب زض ٕٞبٖ ظٔبٖ، زض چیٗ ٘یرع اظ  6] ثبقس یٔٔعض ایطاٖ ٚ افغب٘ؿشبٖ 

ی ثربزی ثرب ظربٞط    ٞرب  بةیآؾر اؾز.  قسٜ یٔضؾب٘ی ثٝ ٔعاضع ثط٘ح اؾشفبزٜ ٔٙظٛض آةزٚضاٖ ػٕٛزی ثٝ 

، ثطای اِٚیٗ ثبض زض قٕبَ غطة اضٚدب ثٝ وبض ٌطفشٝ قس٘س وٝ اِٚیٗ ٔساضن ٔؼشجط آٖ ٔطثٌٛ ٞب آٖٔطؾْٛ 

 ی ثبزی زض ؾطاؾط اضٚدب ٔطؾْٛ ٌكز ِٚیٞب بةیآؾ[. ثب ٌصقز ظٔبٖ وبضثطز 6] ثبقس یٔ 1180ثٝ ؾبَ 

ی ثبزی زض اضٚدرب ضٚ٘رسی ٘عِٚری زض دریف     ٞب بةیآؾب ٚضٚز ٔٛسٛضٞبی ثربض ثٝ ػطنٝ سِٛیس سٛاٖ، سؼساز ث

 ضؾب٘ی ثٝ ٔٙبَك ضٚؾشبیی آغبظ ٌطزیس.ثب ثطق ٞب آٌٖطفز ٚ ٔطي ٚالؼی 

ی ثربزی ثرٝ ٔٙظرٛض سربٔیٗ آة ٔرٛضز ٘یربظ       ٞب بةیآؾثب آغبظ ٟٔبخطر اضٚدبییبٖ ثٝ غطة، سىِٙٛٛغی 

سٛا٘ؿز ثب سغییط ذهٛنریبر   1، زا٘یُ ٞبتزای1850، ثٝ آٔطیىب ضاٜ یبفز. زض ؾبَ بٞ زقزٟٔبخطاٖ زض 

ی ثبزی َطاحی ٕ٘بیس وٝ يٕٗ سِٛیس ٌكشبٚض ثبت ثٝ ٔٙظرٛض  ٞبٗ یسٛضثی ثبزی، ٞب بةیآؾآیطٚزیٙبٔیىی 

ی ضفز ٚ ثطٌكشی آة، لبزض ثٝ سُجیرك ذرٛز ثرب خٟرز ٚظـ ثربز ثرٛزٜ ٚ زض ٔمبثرُ        ٞب دٕخی ا٘ساظ ضاٜ

ی َطاحری قرسٜ سٛؾرٍ ٞربتزای،     ٞبٗ یسٛضثیىی اظ  5-1[. زض قىُ 6ی ثبزی ٔمبْٚ ثبقٙس ]ٞب َٛفبٖ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

                                                           
1 Daniel Halladay 


