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 مقدمه -1-1

به واكنش هائي گفته مي شود كه در آن سه جزء يا بيشتر در يك ظرف  1ش هاي چند جزئيواكن  

د واكنش به آساني با يكديگر تركيب شده و محصولي را كه نشان دهنده تركيب همه اجزا باشد، تولي

اين واكنش ها دسترسي آسان به مجموعه بزرگي از تركيبات آلي را با تنوع الگوهاي استخلاف  نمايند.

مي باشند، انجام اين واكنش  2تك ظرفيامكان پذير مي سازند. از آنجائي كه واكنش هاي چند جزئي، 

هوم كاملا نزديكي به ها آسانتر از سنتز هاي چند مرحله اي بوده و بازده بالاتري دارد. لذا داراي مف

منجر به محصول دلخواه در حداقل مراحل ممكن و  ديآل با دهيسنتز اواكنش هاي ايده آل هستند.

) 1-1( شمايدر  .]1انجام شود[ ستيز طيبا استفاده از مواد سازگار با مح زيبالا شده و ن يبازده كل

  آل آمده است: دهيا ييايميسنتز ش كي يها يژگيو

  

  

ideal synthesisideal 
synthesis

simple

total conversion

save

ready available 
starting material

enviourmentally
 friendly

resourse
effective

one
pot

100% yield

 

  
  

  )1- 1( شماي

 

   

                                                 
١ Multicomponent reactions 
٢ one-pot 
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  شوند: يتوانند به سه نوع مختلف طبقه بند يواكنش ها م نيا

  

 ييشركت كننده است كه مرحله نها يفرع يهمه واكنش ها نياز تعادل ب ينوع اول مجموعه ا

 و محصولات حد واسط در تعادل هستند اما هيمحصول است. در نوع دوم مواد اول يتعادل ليتشك

 ريبرگشت ناپذ يمرحله است. نوع سوم شامل توال نيآخر ريواكنش برگشت ناپذ جهينت ييمحصول نها

  .]2ها به سمت محصول است[ نشهمه واك

 ، بيوتكنولوژي و علوم مواد ديجد يدر سنتز و كشف داروها ياديكاربردهاي ز يچند جزئ يواكنش ها

بزرگ ، علاقه به اين  يرن و ساخت مولكول هامد يآل يميدارند. عليرغم كاربردگسترده آن ها در ش

با  يكيولوژيب يبا ورود غربالگر ريدر دهه اخقرن گذشته محدود بوده است. ميقبيل واكنش ها در ن

 يكرده اند و تلاش ها دايپ يا ژهيو تيكشف داروها اهم يبرا يچند جزئ ي، واكنش ها 1بازده بالا

 يچند جزئ يها نديو توسعه فرا يطراح يبر رو يصنعتو  يدانشگاه نيتوسط محقق يقابل ملاحظه ا

قابل ملاحظه  يدرمان ياست. توانائ رفتهيپذ صورت كليهتروس باتياز ترك يمجموعه ا جاديا يبرا

  ].3نموده است [ جاديواكنش ها ا نيتوسعه ا ياي برا ندهيعلاقه فزا كل،يهتروس باتيترك

امكان  تيمز نيباشد. اول يم تيسه مز يدارا جهت سنتز مواد يچند جزئ ياستفاده از واكنش ها

 يبه جداساز يازين يچند جزئ يباشد. در واكنش ها يم يآل باتيو خودكار ترك كيسنتز اتومات

گردد.  يظرف انجام م كيواكنش در  ده،يچيپ زاتياستفاده از تجه يباشد و به جا يحدواسط ها نم

با استفاده  يسنتز يرهامسي از همگراتر هانشواك نياست كه ا نيا يچند جزئ يت دوم واكنش هايمز

چند  ياست كه واكنش ها نيسوم ا تيباشد. مز يم يدو مولكول اي يتك مولكول هايواكنش ياز توال

 يعيطب يندهاياز فرا يتواند به عنوان مدل يواكنش است كه م ياز شبكه ها يحالت خاص يجزئ

                                                 
١ High-throughput biological screening 
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 ليبه دل   2يديانيزوسيا يچند جزئ يادرنظرگرفته شود. واكنش ه 1اتياز ح شيتكامل پ ملشا

 تياهم يدارا يتنوع مولكول ديانجام و تول ي، آسان4ي، همگرائ3يذات ياتم يكارائ ،يسنتز يتوانائ

  ].4- 18[ باشند يم يگسترده ا يسنتز

 هيواكنش ها خصوصا در فرض نيباشد. ا يناشناخته نم عتيدر طب يچند جزئ يمفهوم واكنش ها

و  DNAدهنده  لياز اجزاء مهم تشك يكي) 2( نيرسد كه آدن يدارند. به نظر م ياديز تيتكامل اهم

RNA مولكول  5از  اكيشده با آمون زيواكنش كاتال كيدر   اتيدر مرحله قبل از حHCN )1 ( كه

 يآل ي]. بازها19) [2-1 شمايشده است ( ليبوده  تشك اتياجزاء اتمسفر قبل از ح نياز فراوانتر يكي

 اند. دهيگرد جاديا H2Oو  HCNشامل  يمشابه ياز واكنش ها رگيد كينوكلوئ

  

  

  

  

  )2- 1( شماي

  

  

  

                                                 
١ prebiotic evolution 
٢ Isocyanide-based multicomponent reaction 
٣ inherent atom efficiency 
٤ convergent 
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  مند جزئي مهچواكنش هاي  - 1-2

  ١واكنش استركر-1- 1-2

 ليترين نويآم-α) كه به سنتز 1( ديانيس دروژني) و ه4( كتونيا  دي)، آلدئ3( نيآم يواكنش سه جزئ  

 1850در سال  2بار توسط استركر نيشود كه اول يم دهيگردد واكنش استركر نام ي) منجر م5ها (

  ].21 و 20) [3-1 شماي( ديارائه گرد
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  )3- 1( شماي

  

  3ها نيديريدروپيه يواكنش سنتز هانتش د-2- 1-2

  ].22[ )4-1 شماي( ارائه شد 1882در سال  4واكنش توسط آرتور هانتش نيا  

O
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H R

O

R

CO2R

R
O+ N

H R

CO2R

RR

RO2C

H

NH4OH

(6) (8)
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  )4- 1( شماي

                                                 
١ Strecker reaction 
٢ Strecker 
٣Hantzsch 1,4-dihydropyridines synthesis 
٤Arthur Hantzsch 
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  1يسزوسكيواكنش رادز-3- 1-2

 كيواكنش  ني]. ا23[ ديارائه گرد 2يسزوسكيتوسط رادز 1882در سال  يسزوسكيواكنش رادز  

توان  ي) است كه م13( اكي) و آمون12( ني)، آم7( دي)، آلدئ11كتون ( يد-αنيب يواكنش چهار جزئ

  ].25و  24) [5-1شمايكرد ( هيرا ته )14( يخلافچهار است يها دازوليميبا استفاده از آن ا
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  )5- 1( شماي

  3ينليجيواكنش ب-4- 1-2

  .]26[ )6-1 شماي( ديارائه گرد 4ينليجيب ترويتوسط پ 1893در سال  ينليجيواكنش ب  

H2N NH2

X

R3 H

O
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O
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N N

X
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R2O O
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X= O, S
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  )6- 1( شماي

                                                 
١Radziszewski  reaction 
٢Radziszewski 
٣Biginelli reaction 
٤Pietro Biginelli 
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  1يواكنش بت-5- 1-2

 خياز واكنش مان يحالت خاص ي]. واكنش بت27ارائه شد [ 2يتوسط بت 1900در سال  ينش بتواك  

  .)7-1 شماي( است
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  )7- 1( شماي

  

  3خيواكنش مان- 6- 1-2

واكنش  نياز مهم تر يكي]. اين واكنش 28[ ارائه شد 4خيتوسط مان 1912در سال  خيواكنش مان  

 يم يآل يمي) در سنتز ش22ها ( ليكربون نويآم-βمشتقات  هيته يكربن برا-كربن ونديپ ليتشك يها

  .)8- 1 شماي( باشد
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١Betti reaction 
٢Betti 
٣Mannich reaction 
٤Mannich 
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  1نونيتروپ نسونيسنتز راب- 7- 1-2

 باتيركبين ت خي) را از انجام دوبار واكنش مان26( نوني، سنتز تروپ2نسونيرابرت راب 1917در سال   

 نيا 3شوف 1937]. در سال 29) و استون  گزارش نمود [25( نيآم لي)، مت23( ديآلدئ يد نيسوكس

آن اصلاح  ياسترها يد  اي) 24( دياس كيليكربوكس يكردن استون با استون د نيگزيواكنش را با جا

  ].31و  30) [9-1 شماي( 4شوف) -نسونينمود (واكنش راب
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O +
H2O

N

H3C

O
(23) (24) (25) (26)

CH3NH2.HCl

  
  

  

  )9- 1( شماي

  

  5برگس - واكنش بوچرر- 8- 1-2

بوده  واكنش مشابه واكنش استركر نيا ].32-35[ ديارائه گرد 1929برگس در سال  -واكنش بوچرر  

  ).10-1 شماي( نيز شركت مي كند CO2با اين تفاوت كه در آن واكنشگر 

                                                 
١Robinson's synthesis of tropinone 
٢Robert Robinson 
٣Schöpf 
٤Robinson-Schöpf Reaction 
٥Bucherer-Bergs reaction 



 

١٨ 
 

N

H
NO O

O

N

H
N OO

NH3 CO2+++ KCN

NH

N
H

O

O

T

T

(27) (28) (29)(13)

(30)  

  

  )10- 1( شمای

 

 

  

  ديانيزوسيا خچهيتار- 1-3

 ريغ يگروه عامل كيبا  يباتيترك ،شدند يها شناخته م ليتريزونيكه در ابتدا به عنوان ا دهايانيزوسيا  

قرار  يقرن است كه مورد بررس مياز ن شيآنها ب يريو واكنش پذ رمعموليغ تيهستند. ظرف 1يعاد

اند. نام  هجدا شد ييايمنابع درو عمدتا  يعياز منابع طب ديانيزوسي]. صدها گروه ا36گرفته است [

scheurer 37است [ ييايجدا شده از منابع در يدهايانيزوسيا يهم معن.[  

 آورده شده است: نجايدر ا يستيو ز يعيطب يموجود درساختارها يدهايانيزوسياز ا ييمثال ها

 

 

  

  

                                                 
١Extraordinary functional group 
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OCH3

NC

NC

xanthocillin

H

HO
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leptocillin  

  

  

H

NC

HO
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Cl

kanihinol (anti malaria)  

  

دارند  يقو يكنندگ يضد قارچ و ضد عفون ،يكيوتيب يخواص آنت يعيطب يدهايانيزوسياز ا ياريسب

]38.[  

 باتياز معدود ترك دهايانيزوسيمتفاوت است. ا يعامل يگروهها گرياز د ديانيزوسيگروه ا يريواكنش پذ

 يتيكربن دوظرفهستند. وجود  داريدر ساختار خود پا يتيداشتن كربن دو ظرف رغميهستند كه عل يآل

  شود. يم يئچند جز يو واكنش ها ييحلقه زا ياز جمله واكنش ها يگوناگون يمنجر به واكنش ها

  

  دهايانيزوسيا يميش - 1-4

  ) مي باشد.ІІ) و (Іساختار مولكولي ايزوسيانيدها به صورت هيبريدي شامل دو فرم رزونانسي (

R N C R N C
ΙΙΙΙ ΙΙΙΙΙ

=
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) به spانيدها با داشتن جفت الكترون غيرپيوندي در لايه ظرفيتي خود (اوربيتال اتم كربن ايزوسي

همانند يك  2pxو  2py) و بدليل كوچكي ضريب اوربيتال Іكند ( عنوان يك نوكلئوفيل عمل مي

  ].39) [11-1 شماي) (ІІگيرد ( الكتروفيل مورد حمله نوكلئوفيل قرار مي

  

  
  

  )11- 1( شماي

  

كنند اما  يها واكنش م ليها و نوكلئوف ليبا الكتروف يدر مراحل مختلف يملعا يگروه ها شتريب

  .لياست و هم نوكلئوف ليمهم هستند كه كربن هم الكتروف تيخاص نيا يدارا دهايانيزوسيا

شوند كه  يم زهيمريها پل لنيمت نويميا يبه پل سيلوئ ديبا اس يزوريكاتال طيها تحت شرا ديانيزوسيا

  ].40دارند[ ياستوانه ا چيساختار مارپ مربوطه يمرهايپل

آلفا و  تيبه موقع شيآلفا، افزا تيدر موقع تهيدياس عبارتند از: دهايانيزوسيمشخص ا يژگيسه و

  ها. كاليراد ليسهولت تشك

 كيآرومات يكاليراد ييحلقه زا يبرا يمناسب باتيها ترك ديانيزوسيا ليها به خصوص فن ديانيزوسيا

با  )31(ديآم دياس كيناميس انويزوسياز اورتو ا )33(مانند  يندوليا ساختار اب يعيهستند. مواد طب

  ].41[ )12- 1 شماي(شوند  ي) سنتز م32قي(از طر يكاليراد ييحلقه زا


