
  
   





 دستورالعمل حق مالکيت مادی و معنوی در مورد نتايج پژوهشهای علمي دانشگاه تربيت مدرس

 

هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه  با عنايت به سياستمقدمه: 

لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم 

هيات علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج  است اعضاي

نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه  پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان

 انجام شده است، موارد ذيل را رعايت نمايند:

دانشگاه متعلق به دانشگاه است هاي مصوب  ها / رساله حقوق مادي و معنوي پايان نامه -1ماده 

هاي  ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين و هرگونه بهره

 مصوب دانشگاه باشد.

انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي   -2ماده 

 به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشد.بايد  و يا ارائه در مجامع علمي 

تبصره: در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از 

 بايد نام دانشگاه درج شود. شود نيز  نامه/ رساله نيز منتشر مي پايان

انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه / رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد  -3ماده 

با مجوز كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام 

 شود.  مي

المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره -4ماده 

بايد با هماهنگي  هاي تحقيقاتي دانشگاه  حاصل نتايج مستخرج از پايان نامه/ رساله و تمامي طرح

 استاد راهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد.

در شوراي پژوهشي  55/4/4834 ماده و يك تبصره در تاريخ 5اين دستورالعمل در  -5ماده 

صويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دانشگاه به ت

 د.مي شودستورالعمل، از طريق مراجع قانوني قابل پيگيري 

 

 

 : نوشين آزادينام و نام خانوادگي

 امضاء
 

 



  (هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه )رساله آيين نامه چاپ پايان

بخشي از   ، مبين (هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه )رساله
موختگان اين ،دانش آ پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه -فعاليتهاي علمي 

 شوند: دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
«  دفتر نشر آثارعلمي»(ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به  : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه )رساله1ماده 

 دانشگاه اطلاع دهد.
 ( عبارت ذيل را چاپ كند: : در صفحه سوم كتاب )پس از برگ شناسنامه2ماده 

 1931 در سالكه   استمهندسي معدن  رساله دكتري نگارنده در /اب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشدكت»
، مشاوره سركار منجزي آقاي دكتر  جناب/ دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي سركار خانمفني   در دانشكده

 .« از آن دفاع شده استعطايي پور  جناب آقاي دكتر/ خانم
(  چاپ ، تعداد يك درصد شمارگان كتاب )در هر نوبت هاي انتشارات دانشگاه ظور جبران بخشي از هزينه: به من9ماده 
تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش  دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي«  دفتر نشر آثارعلمي»را به 

 قرار دهد.
،  مدرس % بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت05، 9عدم رعايت ماده  : در صورت4ماده 

 تأديه كند.
تواندخسارت مذكور  ، دانشگاه مي : دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت0ماده 

استيفاي حقوق خود، از  دهد به منظور اه حق ميرا از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگ
 ، تامين نمايد. نگارنده براي فروش را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  طريق دادگاه

تعهد فوق وضمانت   كارشناسي ارشد  مقطعمهندسي معدن   دانشجوي رشتهنوشين آزادي    : اينجانب6ماده 
 . ، به آن ملتزم مي شوم بول كردهاجرايي آن را ق

 نوشين آزادي : نام و نام خانوادگي
 

 تاريخ و امضا:
 

 



  
  دانشگاه تربیت مدرس

 ده فنی و مهندسیکدانش
 

 

  استخراج معدن- معدنارشناسی ارشد مهندسی کي  هنامه دور پایان

  

  گسسته يه سازیدر معادن روباز با استفاده از شب يو باربر يریزات بارگیانتخاب تجه

  

  :دانشجو

  ين آزادینوش

  

  :استاد راهنما

  يدکتر مسعود منجز

  

  :استاد مشاور

  پور یید عطایدکتر مج

  

  

  1391 زمستان



 

 ن هاي به والاتر مي تقد

 شان عاجز استي ش محبت هاي آنانکه قلم و زبان از شتا

 ميزمادر مهربان و پدر عز

  



  و ششر يرتقد
و  يقلب  يآرزوها يانسانها به سو ير زندگ ي سرآغاز علم و دانش است. او که سوق دهنده مس و  يدگار هست يرا که آفر ي ش پروردگاري سپاس و ستا
ندگان علم ي شر  که او مرا در زمره جو ياور آنان است. بس يار و ين ي ر مهمتري ن مس ي راسخ بر انجام آن دارند و در ا ياست که عزم  يک ي اهداف ن 

اار را جرربه نمم.يهت در ساي به موفق  يب اياموزم و دست يب  ين راه درس زندگ ي قرار داد تا در ا   لاش  و برر و شتک
 م.ي نما ينمودند ششر  و قدردا   ي اريکه مرا  يا  يزدانم از همه عز يلازم م   ان نامه،ين پاي ان انجام ايو در پا ي اطااف اه  يهنک در ساي ا

 ن  ن دودند ال ت ششر  را دارم. که راهمما و پشتيبا يدکتر منرز ياز استاد محترم جناب آقا
غ نممودند ال ت ششر  و ي در يکمک  نمودند و از هيچ ي اري ي ق مرا با دلسوزي ن جحق ي پور که در تمام مراحل ا ييدکتر عاا ياز استاد مشاورم جناب آقا

 را دارم. يقدردا  
، ال ت ششر  را م  هستند  ي برا    يه گاه ي ش   لک ي خو يدوده    و   تمام مدت    با   همراه  اورم ي  دلسوزانه   که  يآزاد   يو مرتض   م راا يزن عزااز برادر 

 دارم.
ق داشتند ال ت ششر  ي ن جحق ي  برد ادر پيش يش کمک ارزنده اي خو ي اريشک با  يکه ب  ي اوريمهندس  يسته است از جناب آقاي ن شاي همچن 

 را داشته باشم. يو قدردا  
معدن مس سونگون، مهندس  ي  بخش امور پشتيبا يمنش  ي معدن مس سونگون، خانم جبار ي  س بخش امور پشتيباي رئ  يان مظفرياز آقا

، مهندس يسفر ي، مهندس خداداده، مهندس حاج انيل نژاد، مهندس احمدي س بخش امور معدن مس سونگون، مهندس اسماع ي باقرنژاد رئ 
ت غ نممودند، ال ي از دريمورد ن  يداده ها ي گ دآور يدر ط  ي کمک ونگون که از هيچان فعات در معدن مس س يز عزيرو سا ي اري، مهندس بخت يبدل 

 را دارم. يششر  و قدردا  
ااشس  يان از تمام يدر پا  م.ي نما يم  يق کمک  ن دودند ششر  و قدردا  ي ن جحق ي در به سرانجام رساندن ا ي که به وو  يزعز يها يدوستان و هم

 .و رحمت خود مسپار   ار و جز به فضل ديش م ي  طف  خويهمگذار، و در سا يبردار، اکنون که برگ فت و کس نگفت که  يما خود برگ فت ي ک 
 ين آزادي ووش                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

 1931بهمن 



  مقالات مستخرج از پایان نامه
  

کنفرانس بین ، سونگون ناوگان حمل و نقل معدن مس يساز نهیبه منظور به   Arenaکاربرد نرم افزار
  1391المللی معدن، تهران، 

   



  دهیچک

در یک معدن روباز چرخه عملیات حفاري، آتشباري، بارگیري و باربري جهت رساندن ماده معدنی به 
، لزوم طراحی و بازبینی یقیمت بالاي تجهیزات حمل و نقل مواد معدن. ردیگ یمکارخانه فراوري انجام 

 ها آن )ظرفیتنوع و (هاي واقعی ارگیري مطلوب و استفاده از ظرفیتدقیق این تجهیزات را جهت به ک
صورت پذیرد که ضمن استفاده بهینه از تجهیزات،  يا گونهطراحی باید به . دینما یماجتناب ناپذیر 

  .تولید مورد نظر نیز تأمین گردد
برخی از این . وجود داردمختلفی  يها روش، سیستم حمل و نقلبراي انتخاب یا طراحی 

در نتیجه ، داشته متعدد يها يسازمانند برنامه ریزي خطی در شرایط پیچیده  نیاز به ساده  ها روش
چند  مسائلبراي تحلیل روش شبیه سازي استفاده از  در این میان، .دهند یمکارایی خود را از دست 

 یابی ستدزمان ممکن قابل  نیتر کوتاهتحلیل مسئله در  ،متغیره دشوار که به وسیله ابزار پویانمایی
، قادر به ارائه نتایج ها روشزیرا با هزینه کم، در مدت زمان کم نسبت به سایر . شود یم، توصیه باشد یم

  .باشد یمدقیق 
، عملکرد Arenaگیري از نرم افزار از تکنیک شبیه سازي و بهرهدر این تحقیق با استفاده 

، شناسایی راستادر این . مس سونگون مورد مطالعه قرار گرفته استمعدن حمل و نقل فعلی سیستم 
ورودي مورد نیاز نرم افزار از جمله زمان  يها دادهرفت و برگشت، محل تخلیه و بارگیري،  يرهایمس

    .انجام هر فعالیت ثبت گردید
اد زی کنندهر با يها دستگاهمشاهده گردید که زمان انتظار بر اساس نتایج بدست آمده،  

که ترکیب هاي مختلف  یاز آنجای .استاین نشانگر کمبود تعداد باربرها در سیستم  که باشد یم
با تغییر پارامترهاي  توان یمدارد، واحدهاي بارکننده و باربر تأثیر بسزایی بر عملکرد کلی سیستم 

بر این . د، شامل نوع و ظرفیت واحدهاي عملیاتی، اقدام به تعیین بهترین ترکیب نمومدلورودي 
پذیر و براي هر دو حالت گسیل انعطافاساس تعداد شش سناریو از انواع ترکیب بارکننده و باربر 

تن به  30، تغییر نوع باربر از ها ونیکاماز جمله افزایش تعداد  .مورد بررسی قرار گرفتتخصیص ثابت 
. نام برد توان یمبا انواع باربرها را لودر  –تن، استفاده از شاول و انواع باربرها و استفاده از شاول  100

، کمترین هزینه را داشته است و در حالت کلی به عنوان در هر حالت سیستم گسیل انعطاف پذیر
  .شودگزینه مناسب در هر سناریو در نظر گرفته می

   انعطاف پذیر، گسیل يساز مدلحمل و نقل، معادن روباز، شبیه سازي گسسته، : کلید واژه
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  مقدمه -1 فصل
 عیارهاي با مواد معدنی استخراج امکان و کم ضایعات بالا، تولید و ایمنی به دلیل سطحی يمعدن کار

 و مس درصد 80 از بیش 1987 سال در که نحوي به ؛باشد یم جهان سراسر در غالب روش پایین،

 با فلزي هاي کانه درصد 57 و يفلز ریغ هاي کانه درصد 65 سنگ، زغال درصد 52 جهان، در آهن

آتشباري، ي، چرخه استخراج ماده معدنی در این معادن حفار .]1[اندشده استخراج سطحی يها روش

چرخه بیشترین هزینه را به خود این تجهیزات بارگیري و باربري در . باشدبارگیري و باربري می

  .دهند یماختصاص 

به  توان یم، روباز معادن بارگیري و باربري ناوگاناز جمله تجهیزات عمده مورد استفاده در 

 در که ییها شرفتیپ وجود با. دمعدنی، سنگ شکن و نوار نقاله اشاره کر هايلودر، شاول، کامیون

 شاول – کامیون ترکیب همچنان است، گرفته صورت نقاله نوار و پیت درون شکنی سنگ توسعه

 روباز معادن مواد معدنی در نقل و حمل در گسترده صورت به ،آن بالاي پذیري انعطاف لیبه دل) ودرل(

 يها تلاش آن، بالاي عملیاتی يها نهیهز به خاطر و بوده بها گران بسیار سیستم این. شود یم استفاده

 گردد یم باز 1960 دهه به ها تلاش اولین. است گرفته صورت آلات ماشین عملکرد بهبود جهت زیادي

  .]2[اقدام گردید  مربوط يها نهیهزظرفیت ماشین آلات نسبت به کاهش  افزایش بادر آن که 

ضرورت  حمل، فاصله افزایش نتیجه در و معادن شدن تر قیعم و معدنی مواد عیار کاهش با

از  يمعدن کار صنعت به کامپیوتر ورود با. گردیدبیش از پیش احساس  نقل و حمل يها نهیهز کاهش

 حمل تجهیزات از بهینه استفاده با ها نهیهز کاهش و يور بهره افزایش به ویژه توجه ،1970اواخر دهه 



3 
 

 يها ستمیس عنوان با که 2پذیرانعطاف گسیل و 1ثابت تخصیص يها ستمیس زمان هم .شد نقل بیشتر و

  . گرفتند شکل هستند، مطرح ریپذانعطاف لیگس

 توجه قابل افزایش ،پذیرانعطاف گسیل و ثابت تخصیص يها ستمیس از استفاده اصلی مزیت

  .]3[ باشد یم شاول و کامیون بیکاري زمانو  هزینه کاهش،موجود تجهیزات وري بهره

 در شدن دقیق با تنها سیستم کاراییبوده و  بارگیري و باربري از ترکیبی نقل و حمل چرخه

براي بررسی کارایی سیستم بارگیري و باربري لازم است . آن قابل بررسی است مجموعه زیر يها بخش

ناوگان  یزمان .]4[تجزیه و تحلیل شوند  به دقتجداگانه و  به طور ها مجموعهکه هر کدام یک از زیر 

هدف، توجه به  نیبه ا دنیرسبراي . ندیعمل نما نهیبه صورت به آنهد شد که تمام عناصر خوا نهیبه

به  .]5[باشدضروري میرا  دیتول زانیموثر بر م يو فاکتورها زاتیتجه نهیموثر بر هز يتمام فاکتورها

 زیرا ،باشد ینم قطعی و مشخص کاملاً فرآیند یک يمعدن کار براي تجهیزات همین دلیل انتخاب

در این زمینه  ها يریگ تصمیم شدن دشوار باعث این و بوده مؤثر فاکتور زیادي تعداد دربرگیرنده

   .شود یم

  عوامل مؤثر بر حمل و نقل در معادن روباز -1- 1
  :]3[ می باشددر معادن روباز تحت تأثیر عوامل زیر به طور کلی حمل و نقل 

  معدن  یتوپوگراف -

  یخراب لیاز قب يو باربر يریبارگ زاتیتجه یاتیعمل شرایط ثباتعدم  -

  باطله يها دامپسنگ شکن و  تیظرف تیمحدود -

    ماده  اریدر ع راتییتغ نیدستگاه بارکننده و همچن کیدر محل  یماده معدن ییفضا راتییتغ -

   گریبارکننده به بارکننده دیک از  یمعدن
                                                
1 Allocation 
2 Dispatching 
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   یستیچه مقدار باطله با یتن ماده معدن کی يبه ازا( تیپ یطراح يو اقتصاد یفن تیمحدود -

  )برداشت شود

   دیتولدر معدن  تیریمدمی و کیفی اهداف ک -

 به نیاز تخلیه، نقاط و بارگیري ایستگاه اندکی تعداد با و معدنی ماده نوع یک با کوچک معادن

 چندین با بزرگ معادن براي ولی ،دارند يتر ساده حل روش نتیجه در و تر ساده ریاضی يها مدل

 وبیشتر  ها تیمحدود شود، استحصال معدنی ماده نوع یک از بیش است ممکن که بارگیري ایستگاه

 به را ها شکن سنگ نیاز مورد خوراك بایستی. شود یمتر پیچیدهمورد نیاز نیز  ریاضی مدل نتیجه در

 نیز مدیریتی و اقتصادي فنی يها تیمحدود سایر که نمود فراهم يا گونه به معین عیار با پیوسته طور

از جمله برنامه  معمول يها روشکه اغلب  دارند پیچیده حل يها روش به نیاز شرایط این. شود برآورده

  .]6[دهند یماز دست در این مورد خود را  کاراییریزي خطی 

  ترکیبی بارگیري و باربري يها ستمیس عملیات در اساسی مسائل -2- 1
ترکیبی بارگیري و باربري  يها ستمیس عملیات در اساسیبا توجه به مطالب ذکر شده، سه مسئله 

  :]7[باشد یم سیستماتیک و مناسب حل راهیک  نیازمند که دارد، وجود

با حداقل  تا شود جابجا نقل و حمل شبکه یک در باید باطله یا و معدنی ماده مقدار چه -

  ؟نیاز معدن برآورد شود جابجایی

کارایی مناسبی  تا شود داده اختصاص )لودر یا شاول(ها  بارکننده به باید کامیون تعداد چه -

  داشته باشند؟

  ؟مورد نظر دست یافت تولید به بتوان تا است نیاز مورد کامیون تعداد چه -

  چگونگی انجام تحقیق -3- 1
روشی مناسب براي در این تحقیق سعی شده است بررسی ناوگان حمل و نقل،  با توجه به اهمیت

انتخاب مناسب ناوگان حمل و نقل مواد در این راستا . تحلیل سیستم بارگیري و حمل بکار گرفته شود


