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 ٕٞب٦١: إٞبفٮ٘ ١ْاى                                                                                   ١بٛ: ١بٛ هب٤١اى٬ٕ

 ىّشَ ٝل٠ٖ ٝؤًٟ، ىّشَ ٍثبة كبػ٬ ف٬ٚ ا٣م٬ٚ : إبسٮي ٍا٢٧ٞب

  ٙٞبٙنَة ا٭َاٟ–ٝغبٙق٦ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ ٢ٝغ٦َ ٕٮ٦ ؿ٦ٞٚ : ف٤٢اٟ دب٭بٟ ١ب٦ٝ

 سجَ٭ِ : دش٫ّ٤ٙ٣َ              ىا١ٖٚب٥: ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ            َٕا٭٘: ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي               ٍٙش٦: َٝغـ

 73:سقياى ٝيل٦                           1393 ث٠ٞ٨  :ف٤ٚٛ عجٮق٬                  سبٍ٭ن ىبٍك اٙشلٞٮ٬ٚ: ىا١ْٚي٥

 ٝشبثبُ٭ز، آٝيٮج٤ٙٮز، ٙٮ٬ٞ ّب٬١، س٤َٝثب٣ٍٝش٫َ، ٕٮ٦ ؿ٦ٞٚ : ّٚٮي٣ا٥ّ

 ؿْٮي٥

٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ػ٤٢ة ٣ٍٕشب٫ فجبٓ ٢ّي٫، ػ٤٢ة ًَٙ ٨َٕٙشبٟ ٕٮ٦ ؿ٦ٞٚ ىٍ إشبٟ آًٍثب٭ؼبٟ مَث٬ ثٮ٠ ٝوشٞبر 

اُ ٙلبػ سَٖٮٞبر ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ .  فَٟ ٙٞب٬ٙ ٣اٍـ ٙي٥ إز39° 05' سب 39° 00' ع٤ٗ ٬ٍَٙ ٣ 44° 45'  سب 44° 47'ػنَاىٮب٭٬ 

٨ٖ٢ٕب٫ ٍه٤ٞ٢ٟ .  ٨ٝبثبى ٍَاٍ ىاٍى– آًٍثب٭ؼبٟ ٣ ٣ُٟ اىٮ٤ٙٮش٬ ه٫٤ –ٕبهشٞب٬١ ٝوشٚو، ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٣ُٟ اٙجَُ مَث٬ 

 .٭بىش٦ ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ س٤٢ؿ ثٖٮب٫ٍ ىاٙش٦ ٣ ٙبٝ٘ ا٤١اؿ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ، آًٍ٭٠ ٣ ٤ٍٕث٬ ثب ثب٥ُ ُٝب٬١ دَّبٝجَ٭٠ سب ٤ّاس١ََ ٬ٝ ثب٢ٙي

ث٤٭٥ْ )ٍي٭٬ٞ سَ٭٠ ٨ٖ٢ٕب٫ ٍه٤ٞ٢ٟ ٭بىش٦ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٙبٝ٘ ٝؼ٤ٞف٦ ا٫ اُ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ آ٬ْ٧، ٝٮْبٙٮٖز ٣ ٝشبثبُ٭ز ٧ب 

 . ٠ٕ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ ١ب٢ٙبهش٦ ٬ٝ ثبٙي. ٬ٝ ثبٙي (آٝيٮج٤ٙٮز ٧ب

 .ٝغبٙقبر دش٣ََٕاى٬ ٝشبثبُ٭ز ٧ب٫ ٢ٝغ٦َ ثٮب١َٖ ى٬١٤َٕٕ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ىٍ كي ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ سب آٝيٮج٤ٙٮز  ٬ٝ ثبٙي

- 1: ثَإبٓ ٝغبٙقبر ٝٮ٤ْٕ٣َْد٬ ٣ ٢ٕٔ ٢ٙب٬ٕ ا١ؼبٛ ٙي٥، ٝشبثبُ٭ز ٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ى٣ ثو٘ فٞي٥ ُ٭َ سَٖٮٜ ث٢ي٫ ٝٮ١٤ٚي

اّشٮ٤٢ٙٮز ٙٮٖز ٣ / س٤َٝٙٮز–َّٚ٭ز  (ة) َّٚ٭ز ٙٮٖز – ادٮي٣ر – آٙجٮز (اٙو)ا٭٠ ٥٣َٕ ٙبٝ٘ ا٤١اؿ : ٨ٖ٢ٕب٫ ٙٮٖز ٕجِ

 . ادٮي٣ر ٙٮٖز ٬ٝ ثبٙي–اّشٮ٤٢ٙٮز /س٤َٝٙٮز

 . ّٚٮ٤٢دٮ٠ّٖ٣َ آٝيٮج٤ٙٮز ٬ٝ ثب٢ٙي± ٕب١ٍز (ح)آٝيٮج٤ٙٮز ٕبى٥ ٣  (ة) ادٮي٣ر آٝيٮج٤ٙٮز (اٙو)آٝيٮج٤ٙٮز ٧ب ٦ّ ٙبٝ٘ ا٤١اؿ -  2

٨ٖ٢ٕب٫ ثبُ٭ِ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ىٍ َٙا٭ظ ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ امٚت ثبىز آًٍ٭٠ ا٣ٙٮ٦ ه٤ى ٍا كيؼ َّى٥ ٣ ثبىز ثلإش٤د٤ٍىٮ٫َ ثب ثَب٭٬ 

 . اُ ثبىش٨ب٫ اىٮشٮِ ىٍ ٝشبى٭بثبُ ٣ ثبىش٨ب٫ ىا٦١ ٍ٭ِ ٣ ىا٦١ ىٍٙز ىٍ ٝشبثبُاٙز ٣ ٝشب ٕبث٧٣َب ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ى٢٧ي

١ٍ٤٧ج٢ٚي٧ب٫ . آٝيٮج٤ٙٮز ٧ب إبٕب اُ آٝيٮج٤ٗ ٧ب٫ ّٖٚٮِ ثب سَّٮت ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ دلاّ٭٤ّلاُ ثب سَّٮت آ١يُ٭٠ ٣ اٙٮ٤ّٖلاُ سْٚٮ٘ ٙي٧ب١ي

 .٤ٝػ٤ى ىٍ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب امٚت ىاٍا٫ ػ٨ز ٭بث٬ سَػٮل٬ ث٤ى٥ ٣ ث٤ػ٤ى آ١ٍ٣ي٥ ى٤ٙٮبٕٮ٤ٟ ىٍ ٨ٖ٢ٕب ٬ٝ ثب٢ٙي

اسٜ ثَ ٣اكي ى٬ٙ٤َٝ ث٤ى٥ ٦ّ ثَ ا٭٠ إبٓ اُ ٤١ؿ  Si ≥ 6.877 ٣ Na < 0.5 ؛ Ca ≥ 1.5آٝيٮج٨ٙ٤ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍا٫ سَّٮت ٙٮٞٮب٭٬ ، 

ىٍ ٤ٞ١ىا٧ٍب٫ ٙٮٞٮب٭٬، سَّٮت آ٨١ب فٞيسب ىٍ ٝلي٣ى٥ ٢ٝٮِ٭١ٍ٤٧٤ج٢ٚي ٣ ؿَٝبّٮز ٣اٍـ . آٝيٮج٤ٗ ٧ب٫ ّٖٚٮِ عج٦َ ث٢ي٫ ٬ٝ ١٤ٙي

 .ٙي٥ إز

 .ػب١ٚٮ٬٢ ٧ب٫ ٨ٜٝ ّبسٮ٬١٤ ىٍ آٝيٮج٨ٙ٤ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اُ ٤١ؿ ػب١ٚٮ٬٢ دبٍٕبٕٮش٬ ٣ ػب١ٚٮ٬٢ ؿَٝبّٮش٬ سقٮٮ٠ ٙي٥ إز

ىٝب ٣ ىٚبٍ سْٚٮ٘ ٨ٖ٢ٕب٫ ٤ٍٝى  ( ىٍ ّب٬١ آٝيٮجAl2O3ٗ٤ ٣ TiO2 )Semi – quantitativeثَ إبٓ س٤َٝثب٣ٍٝش٫َ ث٦ ٣ٍٗ 

ىٝب ٣ ىٚبٍ ٝلبٕج٦ ٙي٥ ثب ى٬١٤َٕٕ ٨ٖ٢ٕب ىٍ ٍهٖب٥ٍ .  ّٮ٤ٚثبٍ سقٮٮ٠ ٙي٥ إز12-6 ىٍػ٦ ٕب١ش٬ َٕاى ٣ 700-650ٝغبٙق٦ ثشَسٮت 

 .آٝيٮج٤ٙٮز ٣ ى٬١٤َٕٕ ٤١ؿ ثب٣ٍٍ ٣ ث٦ اكشٞبٗ ُ٭بى ثب ٭ِ ٣ُٟ ثَه٤ٍى٫  ٝغبثَز ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي
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 گر زنده ام و می نگارم نوشته ای، خدایم را سپاس که پدر و مادری دلسوز زمن داده

 پدر، به تو تکیه کردم تو که مثل کوههای سرافراز بزرگواری

مادر، دعاهای زیبایت هر لحظه و هرجا که باشم همانند نسیم زیبای بهاری وجودم را 

 گواه می بخشد

 گویند عشق چیست؟ 

 !زین لطف بزرگ خدا تو را سپاس! عشق یعنی مادر، یعنی پدر: گویم

این نویسه را تقدیم می کنم به دو جلوه گر زیبای خدا، مادر باشکوه تر از باران و پدر 

!بزرگتر از آسمانم  
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 تمذیر ي تطىر

سَْٚ ٣ ٕذبٓ ث٬ دب٭بٟ ٝو٤ٞٛ هيا٭٬ إز ٦ّ ثَٚ ٍا آىَ٭ي٥ ٣ ث٦ ا٣ ٍيٍر ا١ي٭ٚٮيٟ ىاى٥ ٣ ١وٖشٮ٠ ٣ 

 .ثٍِٕشَ٭٠ ٭بٍ٭َٖ ث٢يٕبٟ ىٍ آمبُ ٣ دب٭بٟ ٧َ ّبٍ٭ٖز

دٔ اُ اٍاىر هبضقب٦١ ث٦ ىٍٕب٥ هيا١٣ي ث٬ ٧ٞشب، لاُٛ إز اُ إبسٮي اٍػ٢ٞي ػ٢بة آٍب٫ ىّشَ ٝل٠ٖ ٝؤًٟ 

٣ َّٕبٍهب١ٜ ىّشَ ٍثبة كبػ٬ ف٬ٚ ا٣م٬ٚ ث٦ هبعَ ٕق٬٨ ٝيٍ ٣ ٤ٞ٢٧ٍى٧ب٫ ى٤ُٖٙا٦١ ٦ّ ىٍ س٨ٮ٦ ا٭٠ 

سلَٮٌ َٝا ٤ٍٝى ٙغو ه٤ى ٍَاٍ ىاى١ي ٣ اُ ػ٢بة آٍب٫ ىّشَ ٝل٠ٖ ٝؤ٭ي ٦ّ ىا٫ٍ٣ ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ٍا ث٦ 

 .ف٨ي٥ ىاٙش٢ي، سَْٚ ٣ ٍيٍىا٬١ ١ٞب٭ٜ

اُ ٝي٭َ٭ز ٝلشَٛ ٥٣َٕ آ٬ُٙ٤ٝ ف٤ٚٛ ُٝٮ٠، ػ٢بة آٍب٫ ىّشَ ف٬ٚ ّيهيا٭٬ ٣ سٞب٬ٝ إبسٮي ٣ ّب٢ٍٝياٟ 

ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ عجٮق٬ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ اُ سٞب٬ٝ ى٣ٕشب١ٜ ثلاهٜ هب١ٜ ث٢ي٦ٚ ٬ْٙ ٝل٦ٚ ٣ هب١ٜ ٕٞٮ٦ سَاث٬ اٝ٘ 

 .٦ّ ىٍ ا٭٠ ٍا٥ ٤ًٚٝ ٣ دٚشٮجبٟ ٠ٝ ث٤ى٥ ا١ي ٕذبِٕٖاٍٛ

٣ ىٍ آهَ اُ ه٤ا٧َ ٣ ثَاىٍا١ٜ ٦ّ ٧ٞٮ٦ٚ كض٤ٍٙبٟ ىٍ هظ ٬ٚٝ ١ُي٬ٕ ٠ٝ ٝؤطَ ٣ ٝيٮي ث٤ى٥ إز سَي٭َ ٣ 

 .سَْٚ ٬ٝ ١ٞب٭ٜ ٣ ٤ٝىَٮز ٧ٖٞبٟ ٍا اُ ىٍٕب٥ اكي٭ز ه٤ا٧ب١ٜ
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 پایٍ َای وظری-1-1

ممذمٍ - 1-1-1

ى٬١٤َٕٕ ٭ب ٝشب٤ٍٝىٮٖٜ فجبٍسٖز اُ سنٮٮَاس٬ ٦ّ ىٍ سَّٮت ٙٮٞٮب٭٬، ّب٬١ ٢ٙب٬ٕ ٭ب ٕبهشب٢ٍٕٔ ىٍ 

ىٍ . سب آٟ ٢ٕٔ ثب ٝلٮظ ىٮِ٭٬ْ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ػي٭ي ه٤ى ٕبُٕب٫ٍ ث٨ش٫َ دٮيا ٢ّي كبٙز ػبٝي ٍم ٬ٝ ى٧ي

 اُ ه٤ى ث٣َُ ٬ٝ ى٧ي ٣ ٫ ٭ب ىٮِ٭ِ٭٬ا٭٬ٞ إز ٦ّ ٢ٕٔ ىٍ َٝبث٘ سنٮٮَار ٝلٮظ ٣٫ٗاٍـ ى٬١٤َٕٕ دبٕن

٧ب٫ ٤١ؽ٤٨ٍ ٣ سوَ٭ت  ٧ب٫ ٍي٭٬ٞ ث٦ ا٤١اؿ ػي٭ي ٣ ٭ب دي٭ياٍ ٙيٟ ّب٬١ ا٭٠ دبٕن ث٤ٍٞر سؼي٭ي سج٤ٍٚ ّب٬١

  .ثقض٬ ى٭َٖ سؼ٬ٚ ٬ٝ ٭بثي

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥،) ٤٧اُى٬ٕ ٣ ٣ًة سقَ٭و َّى- ى٬١٤َٕٕ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ىٍ كي ثٮ٠ ى٭ب١ِّثقجبٍس٬ ى٭َٖ،   

 ٤٧اُى٬ٕ-  ى٭ب١ِّ |→  ى٬١٤َٕٕ   ←|٣ًة  

 ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٣ ٭ِ ّٮ٤ٚثبٍ ٤٧150اُى٬ٕ ٙبٝ٘ ٝؼ٤ٞف٦ دي٭ي٥ ٧ب٫ سوَ٭ج٬ إز ٦ّ ىٍ َٙا٭ظ ّٞشَ اُ 

ىٚبٍ ٣ ا٤ٝلا ىٍ َٙا٭ظ ٕغق ُٝٮ٠ ا١ؼبٛ ٬ٝ دٌ٭َى ٣ ى٭ب١ِّ ٙبٝ٘ دي٭ي٥ ٧ب٫ مٮَ سوَ٭ج٬ إز ٦ّ ثبفض 

. سَاّٜ ٤ٍٕثبر ٣ سْٚٮ٘ ٢ٕٔ ٤ٍٕث٬ ٬ٝ َٕىى

كي ى٤ٍب٬١ ى٬١٤َٕٕ ثب س٤ٙٮي ٝب٭قبر ٌٝاة ٣ ؽ٤٨ٍ ٨ٖ٢ٕب٫ إشظ٢ب٭٬ ٤ٕ٤ٝٛ ث٦ ٝٮٖٞبسٮز ىٍ ىاه٘ د٤ٕش٦ 

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ، )١ٮِ ا٭٠ كي٣ى ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ثبٙي  (1-1) ٦ّ ىٍ ْٙ٘ ُٝٮ٠ ٝٚوٜ ٬ٝ َٕىى
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اُْٙ٘ ثَآ٣ٍى ٝٮَٖىى ٦ّ . َٙا٭ظ سْٚٮ٘ ٣ ٣ٍَٞٚ دب٭يا٫ٍ ٦ٕ ىٕش٦ اُ ٨ٖ٢ٕب٫ ٤ٍٕث٬، ى٬١٤َٕٕ ٣ ٝبٕٞب٭٬  (1-1)ْٙ٘

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ،) َٙا٭ظ ٕغل٬ ٣ٕب٥ ١ِى٭ِ ث٦ ٕغق ١ٮِ ث٦ ٣ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي٬١ ىٍ ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٤َٕٕ
 

 اوًاع دگرگًوی- 1-1-2

 :٧ب٫ ٝلَائ٬ ٬ٝ س٤اٟ اُ ١ؾَ َٝٮبٓ ى٣ ٤١ؿ ى٬١٤َٕٕ ٍا اُ ٭ْي٭َٖ سيْٮِ َّى ىٍ ٝغبٙقبر ٣ ث٬ٍَٕ

 ى٫٬١٤َٕٕ ٣  ا٤١اف٬ ٦ّ ىاٍا٫ اثقبى ٝلي٣ى ث٤ى٥ ٣ ث٦ ٭ِ ٢ٝغ٦َ هبٛ ٣اثٖش٦ ا١ي ٝب٢١ي ى٬١٤َٕٕ اٝبثز–اٙو

. ى٭ي٥ ٬ٝ ١٤ٙي (ى٬١٤َٕٕ ٝؼب٣ٍس٬ ) ٧ب٭٬ ٦ّ ىٍ كبٙٮ٦ ٭ِ س٤ى٥ آًٍ٭٠

ا٭٠ ٤١ؿ ى٬١٤َٕٕ ٍا  ٧ب٭٬ ٦ّ ىٍ َٝٮبٓ ثٍِٓ ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ٣ ٍبث٘ ٦َٚ١ ثَىا٫ٍ ٬ٝ ثب٢ٙي  ى٬١٤َٕٕ–ة 

.   ى٭٢ب٤ٝسَٝبٗ ٣ ى٬١٤َٕٕ سيىٮ٬٢ إزى٬١٤َٕٕ ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ا٫ ٬ٝ ٤ٕ٭٢ي ٦ّ ه٤ى ٙبٝ٘ 

دٚٮز )ث٦ ػِ ى٬١٤َٕٕ ٧ب٫ اٝبثش٬ ، ى٭َٖ اٍٖبٛ ى٬١٤َٕٕ ثب ٧ٞي٭َٖ ٣ ثب كَّز ٝيلبر ٙٮش٤ٕي٫َ ُٝٮ٠ 

. ىٍ اٍسجبط ا١ي (سْش١٤ٮِ
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 وىاتی در مًرد اوًاع دگرگًوی

. ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ا٫ ا٤ٝلا ىٍ كبٙٮ٦ ٧ب٫ ٝيلبر ٙٮش٤ٕي٫َ ى٭ي٥ ٬ٝ ٤ٙى- 1

. ى٬١٤َٕٕ اٝبثش٬ س٨٢ب ٤١ؿ ى٬١٤َٕٕ إز ٦ّ ثب كَّز ٝيلبر ٙٮش٤ٕي٫َ ىٍ اٍسجبط ١ٮٖز- 2

ٝٮي٧ي ٦ّ  ى٬١٤َٕٕ ُ٭َ ّو اٍٮب٨ٕ٤١ب ٦ّ ثبفض ىَٕٕب٬١ ٨ٖ٢ٕب٫ د٤ٕش٦ اٍٮب٬ٕ٤١ ٬ٝ َٕىى، ػب٭٬ ٍم- 3

. ى٣ ٝيل٦ ٙٮش٤ٕي٫َ اُ ٭ْي٭َٖ ى٣ٍ ٝٮ١٤ٚي

ا٭٠  . ثبٍ ٍم ى٢٧يى٭٠ف٤ٞٝب ىٍ ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٨ب٫ سنٮٮَ ٨ْٚٙب٫ ٭ِ ١بكٮ٦ ٝقٮ٠ ٠ْٞٝ إز ؿ٠- 4

 .دي٭ي٥ د٬ٚ ٝشب٤ٍٝىٮٖٜ ١بٛ ىاٍى

ای   دگرگًوی واحیٍ 1-1-2-1

ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ا٫ ثب ٕٖشَٗ ُ٭بى ىٍ ٤١ا٧ٍب٫ ٧٤ِّا٭٬ ٣ ٝل٘ ثَه٤ٍى ٝيلبر د٤ٕش٦ ُٝٮ٠ ث٦ ى٣ ٤ٍٝر 

َٝياٍ   ىٍػ٦ ٕب١ش٬ َٕاى 800٣ىٍ ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ا٫ ٝٮِاٟ ىٝب ٕب٥ ث٦ . سيىٮ٬٢ ٣ ى٭٢بٝٮ٬ْ اسيبً ٬ٝ اىشي

ٕب٬٧ ٠ْٞٝ إز ٝير ُٝبٟ سأطٮَ آ٨١ب ث٦ ثٮ٘ اُ ى٥ ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ  . ثبٍ ٬ٝ ٍٕي10000 سب 2000ىٚبٍ اُ 

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥،) ١ٮِ ثَٕي ا٭٠ ٤١ؿ ى٬١٤َٕٕ ٝق٤ٞلاً ثب ىقبٙٮّش٨ب٫ ٝبٕٞب٭٬ ٧َٞا٥ إز

.  ٢ٕٮٔ اُ ػ٦ٚٞ ٝق٣َىشَ٭٠ ٢ٕٔ ٧ب٫ كبٝ٘ اُ ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ا٫ ٧ٖش٢ي ٣ىٮٚٮز، إٚٮز، ٙٮٖز

 .٧ب٫ ٍى٭بة ٝٚوٜ َّى٣٫اٟ اىِا٭٘ ىٍػبر ى٬١٤َٕٕ ٍا ث٦ ِّٞ ّبٟرىٍ ثقض٬ اُ ٢ٝبعٌ ٬ٝ- 

 Barrow (1983)  ٗٝقشَي إز ٦ّ ىٍ ٨ٖ٢ٕب٫ دٚٮش٬ ث٦ س٢بٕت اىِا٭٘ ىٍػ٦ ى٬١٤َٕٕ ّب١ٮ٨ب٫ ٝشقبى

: فجبٍس٢ي اُ

 ّٮب١ٮز ٣ ٕٮٚٮٞب١ٮز – إشب٣ٍٙٮز – ٕب١ٍز – ثٮ٤سٮز –   َّٚ٭ز 

 :٧ب ثب٭ي ث٦ ١ْبر ُ٭َ س٤ػ٦ ىاٙز ىٍ إشيبى٥ اُ ا٭٠ ّب٬١-  

. ٧ب٫ ػي٭ي ىٍ ٧َ ٣ُٟ د٤ٍىٮ٣َثلإز ثب٢ٙي  ّب٬١– 1
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 ىٍػبر ٝوشٚو ى٬١٤َٕٕ ثب٭ي طبثز ٣ ٭٤٢ْاهز ثبٙيٍى  سَّٮت ٙٮٞٮب٭٬ ٨ٖ٢ٕب٫ دٚٮش٬- 2

(Barrow,1983). 

يیصگیُای محصًلات دگرگًوی واحیٍ ای 

 ٣ٕقز ٣ ٕٖشَٗ ُ٭بى - 1

  . ىٍاٍسجبط ٖٝشَٮٜ ثب ىَا٭٢ي٧ب٫ سْش١٤ٮ٬ْ إز– 2

.   ىاٍا ث٤ىٟ ىبثَ٭ِ ا١ٮ٣ِس٣َح ١ؾٮَ آ١ـ٦ ىٍ ٝٮْبٙٮٖش٨ب ٣ ٢ٕب٭٨ٖب ى٭ي٥ ٬ٝ ٤ٙى-  3

  .ىٍػبر ٝوشٚو ى٬١٤َٕٕ ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ ٝشيب٣ر-  4

 .ٕٮَػبٟ ٝظبٗ ثب٫ٍُ اُ ا٭٠ ٤١ؿ ى٬١٤َٕٕ ىٍ ا٭َاٟ إز- ى٬١٤َٕٕ ٧ب٫ ٣ُٟ ٢٢ٕيع 

 رخسارٌ َای دگرگًوی واحیٍ ای - 1-1-2-3

: ٍهٖب٥ٍ ٧ب٫ ٨ٜٝ ا٭٠ ى٬١٤َٕٕ فجبٍس٢ي اُ .س٤٢ؿ ٍهٖب٥ٍ ٧ب ىٍ ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ا٫ ُ٭بى إز

ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ  (1

ٍهٖب٥ٍ آٝيٮج٤ٙٮز   (2

 ٍهٖب٥ٍ َٕا٤١ٙٮز (3

  ٍهٖب٥ٍ ا٤ّّٚ٭ز (4

 ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ(1

ّب١ٮ٨ب٫ ٤٨ٚٝى ىٍ ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ امٚت ٕجِ ٣ آثيا١ٍي ث٦ ع٫ٍ٤ ٦ّ ٝؼ٤ٞف٦ دبٍا١ّشٮِ ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ ىٍ 

: ى٬١٤َٕٕ اُ ٨ٖ٢ٕب٫ ٝبىٍ ثبُ٭ِ، ٙبٝ٘ ّب١ٮ٨ب٫ ُ٭َ إز

٤ّاٍسِ + اّشٮ٤٢ٙٮز + َّٚ٭ز + ادٮي٣ر +  آٙجٮز 
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 :ُ٭َ ٬ٝ ثبٙي  ٙبٝ٘ ّب١ٮ٨ب٫ ٣ ىٍ كبٙز ٢ٕٔ ٝبىٍ دٚٮش٬،

٤ّاٍسِ + َّٚ٭ش٤ئٮي + ثٮ٤سٮز + ٣٤ْٕ٤ٝ٭ز + َّٚ٭ز 

 ّٮ٤ٚثبٍ ىٚبٍ آة 8 سب ٣5/2 ىٚبٍ ثٮ٠ ىٍػ٦ ٕب١ش٬ َٕاى  500 سب 350ىٍػبر كَاٍر ىٍ ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ ثٮ٠ 

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥،) ثَآ٣ٍى ٬ٝ َٕىى

ى٣ٍ٭٘ ) ثَ كٖت اىِا٭٘ ىٍػ٦ ى٬١٤َٕٕ سَٖٮٜ ٝٮ٢٢ْي ُ٭ٍَهٖب٥ٍ ٧ب٫ ٭َ ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ ٍا ث٦ ُ

:  (1387ُاى٥، 

َّٚ٭ز  + ٣٤ْٕ٤ٝ٭ز + آٙجٮز + ٝؼ٤ٞف٦ ٤ّاٍسِ 

ثٮ٤سٮز  + ادٮي٣ر + آٙجٮز + ٝؼ٤ٞف٦ ٤ّاٍسِ 

آٙٞب١يٟ + ادٮي٣ر + آٙجٮز + ٝؼ٤ٞف٦ ٤ّاٍسِ 

 ٍهٖب٥ٍ آٝيٮج٤ٙٮز(2

اٍا١ِّ إب٬ٕ آٟ ٝٚشٞ٘ ثَ ح.ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ هبٛ ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٨ب٫ ىٍػبر كَاٍر ٣ ىٚبٍ ٝش٤ٕظ إز

س٤ضٮق آٟ ٦ّ ىٍ ٍهٖب٥ٍ آٝيٮج٤ٙٮز ١ب٬ٙ اُ ى٬١٤َٕٕ ٨ٖ٢ٕب٫ ثبُ٭ِ، ادٮي٣ر  .١ٍ٤٧ج٢ٚي ٣ دلاّ٭٤ّلاُ إز

٣ آٙٞب١يٟ ١ٮِ ث٦ دبٍا١ِّ اضبى٦ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ ٨ٖ٢ٕب٫ دٚٮش٬ ىٍ ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ثب٢ٙي، 

. دبٍا١ِّ ٙبٝ٘ ٝٮْب٧ب، آٙٞب١يٟ،  إشب٣ٍٙٮز ٣ ّٮب١ٮز ٭ب ٕٮٚٮٞب١ٮز َٕى٭ي٥ ٬ٙ٣ آ١يا٤ُٙ٭ز كض٤ٍ ١ياٍى

ىٍ كبٙش٬ ٦ّ ىٍػ٦ كَاٍر ُ٭بى ٬ٙ٣ ىٚبٍ ّٜ ٭ب ٝش٤ٕظ ثبٙي ٍهٖب٥ٍ ٤ٍّى٭َ٭ز آٝيٮج٤ٙٮز ٬ٙ٣ ىٍ 

  .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ، )ٙٮز ؽب٧َ ٬ٝ ٤ٙى ىٚب٧ٍب٫ ثبلاسَ ٍهٖب٥ٍ آٙٞب١يٟ آٝيٮج٤
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 ٍهٖب٥ٍ َٕا٤١ٙٮز (3

 ى٭ٖش٠، ٕٮٚٮٞب١ٮز ٣ ، ّب١ٮ٨ب٫آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ اُ ىٍ ا٤١اؿ َٕٙبٍ . ٣٭٬ْٕ ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ إزٍ ىَياٟ ّب١ٮ٨ب٫ آثيا

ا٭٠  .٭بىز ٬ٝ ٤ٙى (ى٭٤دٖٮي ٣ ٧ٮذَٕش٠)ىٍ ا٤١اؿ ثبُ٭ِ ٧ٜ ى٣ ٤١ؿ دٮ٠ّٖ٣َ  .سْٚٮ٘ ٬ٝ ٤ٙى٤ٍّى٭َ٭ز 

.  اُ ٣ًة َٕا١ٮز دب٭ياٍ إزثبلاسٍَهٖب٥ٍ ىٍ ىٍػبر  كَاٍر 

 ٍهٖب٥ٍ ا٤ّّٚ٭ز (4

٬ٝ س٤اٟ طبثز ٤ٞ١ى  .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ،)  ىٍ ٨ٖ٢ٕب٫ ثبُ٭ِ ٭بىز ٬ٝ ٤ٙى ٝق٤ٞلاٝوشٜ ىٚب٧ٍب٫ ُ٭بى ٣

ىٍ سَّٮت آٟ ٕب١ٍز آ٠٧ ٣ ٢ٝٮِ٭ٜ ىاٍ، اٝيبٕٮز،  .٦ّ ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ ىٍ افٞبً د٤ٕش٦ ٍب٥ٍ ا٫ ؽب٧َ ٬ٝ َٕىى

.  ٕبث٣َ ٭ب ثبُاٙز كبٝ٘ ٙي٥ ا١ي ٨ٖ٢ٕب٣ٍ٫سٮ٘ ٣ ّٮب١ٮز ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ اُ سجي٭٘ دلاّ٭٤ّلاُ، اٙٮ٤٭٠ ٣ ا٣ّ٭ز

 ّٮ٤ٚثبٍ 12ىٚبٍ سْٚٮ٘ ا٭٠ ٍهٖب٥ٍ ى٬١٤َٕٕ ثٮٚشَ اُ . ا٤ّّٚ٭ش٨ب ٕب٬٧ ثب ٤ّ٤ٕٚىبٟ ٙٮٖش٨ب ى٭ي٥ ٬ٝ ١٤ٙي

  .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ، ) اٍُ٭بث٬ ٬ٝ َٕىى

 .١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز (1-2)اٍٖبٛ ٍهٖب٥ٍ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ ىٍ ْٙ٘ 

 
،٢ٝل٬٢ ٣ًة َٕا١ٮز إز ١Gٞب٭٘ اٍٖبٛ ٍهٖب٥ٍ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ ىٍ ٤ٞ١ىاٍ سنٮٮَار ىٝب ٣ ىٚبٍ، ٢ٝل٬٢  (2-1 )ْٙ٘

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥، )
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 یا یٌواح یدگرگًن یسىگُا اوًاع -1-1-2-4

a. سىگُای رسی ي ویمٍ رسی 

ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ىٍ ثَاثَ سنٮٮَار ىٝب ٣ ىٚبٍ ثٖٮبٍ كٖبّٓ ث٤ى٥ ٣ ث٦ فٚز سْٚٮ٘ ّب١ٮ٨ب٫ ى٬١٤َٕٕ ٝشقيى 

 .١ٞب٭٧َٖٚب٫ ه٤ث٬ اُ سل٤لار ى٬١٤َٕٕ ىٍ ٢ٝبعٌ د٤ٕش٦ ا٫ ٬ٝ ثب٢ٙي

 :ا٤١اؿ ٨ٖ٢ٕب٫ ٬ٍٕ ٣ ١ٮ٦ٞ ٬ٍٕ فجبٍس٢ي اُ

.a-1 إٚٮش٨ب 

ّب١ٮ٨ب٫ إب٬ٕ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب .إٚٮش٨ب ٨ٖ٢ٕب٫ ىا٦١ ٍ٭ِ ث٤ى٥  ٦ّ ف٤ٞٝبً اُ ى٬١٤َٕٕ دٚٮش٨ب كبٝ٘ ٬ٝ َٕى١ي

ادٮي٣ر . ٝٮْب٫ ٕيٮي، َّٚ٭ز ٣ ٤ّاٍسِ ث٤ى٥ ٣ ٕب٬٧ ىٍ آ٨١ب ٦ْٙ ٧ب٫ سٮ٥َ ١ٍٔ َٕاىٮز ١ٮِ ى٭ي٥ ٬ٝ ٤ٙى

. ىَظ ىٍ إٚٮش٨ب٫ ٕجِ ١ب٬ٙ اُ ى٬١٤َٕٕ س٤ى٨ب٫ ٤ٍٕث٬ ى٭ي٥ ٙي٥ ٣ ٠ْٞٝ إز ثب آٙجٮز ٧َٞا٥ ثبٙي

. اُ اهشٞبٝبر ٨ٜٝ إٚٮش٨ب س٤ًٍ إٓبٟ آ٨١بٕز ٦ّ ث٦ آٟ ّٚٮ٤اّ إٚٮش٬ ٬ٝ ٤ٕ٭٢ي

.  ٍا ٤ٕ٭٢ي  ٍَاٍ َٕىش٠ ّب١ٮ٨ب٫ ثٖٮبٍ ٍ٭ِ ٦ٍٍ٣ ا٫ ث٦ ٤ٝاُار ٣ ىٍ اٝشياى  ٕغق ٙٮٖش٤ُ٭ش٦ ،ّٚٮ٤اّ إٚٮش٬

٭ب ٢ٕٔ ٤ٙف ٬ٖ٢ٕ ىا٦١ ٍ٭ِ، ىاٍا٫ ٙٮٖش٤ُ٭ش٦ ٭ب ى٤ٙٮبٕٮ٤ٟ ثٖٮبٍ ٝٚوٜ إز ٦ّ اُ سنٮٮَ ْٙ٘  آٍى٣اُ

 ا١ٖٚٮ٬ٖ ث٦ آٟ  ٝلََبٟ.(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ،)ٙٮ٨ٚب٫ ٕٮٚٮ٬ٖ ىٍ ىٍػبر ضقٮو ى٬١٤َٕٕ  ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭ي

 .َٝغق٬ اُ ٭ِ إٚٮز دٚٮش٬ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز (3-1)ىٍْٙ٘ . ٬ٕٞ ٙٮٖز ٬ٝ ٤ٕ٭٢ي
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ا٭٠ َٝغـ ثَ ٕغق ٙٮٖش٤ُ٭ش٦ ف٤ٞى إز ٣ ىٍ آٟ ٤ّاٍسِ،ٝٮْب٫ ٕيٮي،َّٚ٭ز ٣ اّٖٮيآ٠٧ ٣ػ٤ى . إٚٮز دٚٮش٬ (3-1 )ْٙ٘

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ، )ىاٍى 

a-2.ىٮٚٮش٨ب 

إٚٮش٨ب ، ثب اىِا٭٘ ىٍػ٦ ٫ ى٬١٤َٕٕ ٣ اطَ كَاٍر ثٮٚشَ،ٝيا٣ٝز َٙا٭ظ ى٬١٤َٕٕ ٭ب سيا٣ٛ ىقبٙٮز ٕٮبلار 

ث٦ ا٤١اؿ . ٝٮجب٢ٙيُ ٤ّاٍر٣ىٮٚٮش٨ب ىا٦١ ىٍٙز سَ ث٤ى٥ ٣ كب٫٣ َٕ٭ٖٮز، َّٚ٭ز .ث٦ ىٮٚٮز سجي٭٘ ٬ٝ ١٤ٙي

ىٮٚٮش٨ب ث٦ إشظ٢بء ٢ٕٔ ٝبث٤ٟ ىاٍا٫ ى٤ٙٮبٕٮ٤ٟ ٝٚوٞش٫َ . آ٨١ب ٢ٕٔ ٝبث٤ٟ ٬ٝ ٤ٕ٭٢ي  سبُِٙم٬٢ ا

. ث٤ى٥ ٣ ٝقَه ٍهٖب٥ٍ ٫ ٙٮٖز ٕجِ ٬ٝ ثب٢ٙي

 

 اٍٖبٛ ىٮٚٮش٨ب

ىٮلاى فجبٍر اُ ٙٮٖش٨ب٫ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ َٕٙبٍ اُ ٝٮْب إز ٦ّ ىٍ آٟ ٦ٍٍ٣ ٧ب٫ َٕ٭ٖٮز ٣ َّٚ٭ز ٍبث٘ 

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ، ) سٚوٮٜ ثب٢ٙي

. ىٮٚٮش٨ب٫ َٕاىٮش٬ اُ ى٬١٤َٕٕ ٙٮ٨ٚب٫ ُمبٙياٍ ث٤ػ٤ى آٝي٥، ػلا٫ ؿَة ىاٙش٦ ٣ ىٕز ٍا ٕٮب٥ ٬ٝ ٢ّي

ىٮٚٮز ١٣َٕبىاٍ ٦ّ ٝلش٫٤ ىا٦١ ٧ب٫ ٤ّؿِ ٕب١ٍز ثب اثقبى ٝٮٚٮٞش٫َ ٣ ث٦ ١ٍٔ ٍَِٝ سٮ٥َ سب ٕٮب٥ ١ٍٔ ٣ 

. ٬ٝ ثبٙي (إذٖبٍسٮز) م٬٢ اُ ٢ٖ٢ِٝ
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ىٮٚٮز َّٚ٭ش٤ئٮيىاٍ ١ب٬ٙ اُ ى٬١٤َٕٕ ٣اٙي٧ب٫ ثب آ٠٧ ٢ٝ٣ٮِ٭ٜ ُ٭بى ٣ دشبٕٮٜ ا١يُ ٣ ثب ٝٮ٢َا٫ّ٤ٙ 

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ،)  ٬ٝ ثبٙيَّٚ٭ش٤ئٮي، َٕ٭ٖٮز، ٤ّاٍسِ ٣ ّب١ٮ٨ب٫ آ٠٧ ٣ سٮشبٟ

 .َٝغق٬ اُ ٭ِ ىٮٚٮز ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز (1-4)ىٍ ْٙ٘ 

 
 

 (1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ، )َٝغق٬ اُ ٭ِ ىٮٚٮز  (4-1)ْٙ٘

a-3.ٙٮٖش٨ب 

٣ػ٤ى ٙٮٖش٤ُ٭ش٦ ٣ ٭ب ٙٮ٢ٮبٕٮ٤ٟ اُ ٝٚوٞبر  .ىٮٚٮش٨ب ثب اىِا٭٘ ىٍػ٦ ى٬١٤َٕٕ ث٦ ٙٮٖز سجي٭٘ ٬ٝ ١٤ٙي

 .إب٬ٕ آ٨١بٕز ٦ّ ثب اىِا٭٘ ىٍػ٦ كَاٍر سيٍ٭ؼبً  ضقٮو ٙي٥ ٣ ث٦ ىبثَ٭ِ ٢ٕب٭٬ٖ ١ِى٭ِ ٬ٝ ٤ٙى

  :(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥،) ٙٮٖش٨ب ٍا ثَ كٖت ٤١ؿ ٢ٕٔ ٝبىٍ ث٦ ؿ٨بٍ ٥٣َٕ ُ٭َ سَٖٮٜ ٬ٝ ٢٢ّي

.  ىٚيٕذبس٬  ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي –ٙٮٖش٨ب٭٬ ٦ّ اُ ى٬١٤َٕٕ ٤ٍٕثبر ٬ٍٕ ٣ ٭ب ٤ّاٍسِ : ٝٮْبٙٮٖش٨ب  -

  .ٙٮٖش٨ب٭٬ ٦ّ ٢ٝٚأ َّث٢بس٦ ىا١ٍي: ّبِٙ ٙٮٖش٨ب  -

 .ٙٮٖش٨ب٭٬ ٦ّ اُ ى٬١٤َٕٕ ٨ٖ٢ٕب٫ آًٍ٭٠ كي ٣إظ سب ثبُ٭ِ ١شٮؼ٦ ٬ٝ ١٤ٙي : ٙٮٖش٨ب٫ ٕجِ -
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 .ٙٮٖش٨ب٭٬ ٦ّ اُ ى٬١٤َٕٕ ٨ٖ٢ٕب٫ ا٣ٙشَاثبُ٭ِ ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي: ٙٮٖش٨ب٫ ٢ٝٮِ٭ٜ ىاٍ  -

 :ٙٮٖش٨ب٭٬ ٦ّ اُ ى٬١٤َٕٕ ٤ٍٕثبر ٬ٍٕ ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي

٣٤ْٕ٤ٝ٭ز  .ا٤َٝٝػت س٤ًٍ إٓبٟ ٢ٕٔ ٬ٝ َٕىى ىَا٣اٟ ث٤ى٥ ٣ ا٭٠ ثٖٮبٍ ًٝٮْب ىٍ ا٭٠ ٍجٮ٘ ٙٮٖش٨ب ا٤ٝلا

ّب٬١ ٝٚوٜ ا٭٠ ٦١٤ٕ ٙٮٖش٨ب ث٤ى٥ ٦ّ اُ سج٤ٍٚٝؼيى ّب٬١ ٧ب٫ ٬ٍٕ دشبٕٮٜ ىاٍ ٭ب اُ  سوَ٭ت ىٚيٕذبس٨ب  

 ثَ ىٍػبر ثبلاسَ ثٮ٤سٮز ١ٮِ اُ ّب٬١ ٧ب٫ ٨ٜٝ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ث٤ى٥ ٬ٙ٣ ىٍ .ىٍ ى٬١٤َٕٕ  ٨ٍََا٭٬  ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭ي

 ىٚيٕذبر ث٦ ٤ٍٝر ىا٦١ ،ىٍ سٞبٛ ٝٮْبٙٮٖش٨ب. اثقبى آٟ اضبى٦ َٕى٭ي٥ ٣ ث٦ ىٚيٕذبر دشبٕٮٜ سجي٭٘ ٬ٝ ٤ٙى

 . ٍبث٘ سٚوٮٜ ٬ٞ١ ثبٙي مٮَٖٝٚق٧ب٫ ٍ٭ِ ٣ػ٤ى ىاٍى ٬ٙ٣ ثب ؿٜٚ

 

  ىٚيٕذبس٬–ٙٮٖش٨ب٫ ١ب٬ٙ اُ ى٬١٤َٕٕ ٨ٖ٢ٕب٫ ٤ّاٍسِ 

ىٍ ا٭٠ ٙٮٖش٨ب  . ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب إبٕبً  اُ ى٬١٤َٕٕ ٤ٍٕثبر آ٬١ٍ ٣ ٨ٖ٢ٕب٫ آًٍ٭٠ ٕٮٚٮٔ ىاٍ ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي

ض٠ٞ ا٭٦ْ٢  َٝياٍ ٝٮْب٫ ٕيٮي ٣ َّٚ٭ز آ٨١ب   .٤ّاٍسِ  ٣ آٙجٮز ىَا٣ا١شَ ث٤ى٥  ٣ ىٍٝي ادٮي٣ر  ثٮٚشَ إز

ىٍ ىٍػبر ثبلاسَ ّب٬١ ٧ب ىٍٙز سَ ٙي٥، َٝياٍ ّب١ٮ٨ب٫ ٦ٍٍ٣ ا٫ ّٞشَ ٙي٥ ٣ ى١ٍشٮؼ٦ ٍبثٚٮز . ّٞشَ إز

  .س٤ًٍ ٢ٕٔ ّٞشَ ٣ ث٦ فجبٍس٬ ٙٮٖش٤ُ٭ش٦ آٟ ١ب٢ٝؾٜ سَ ٬ٝ ٤ٙى

 ّبِٙ ٙٮٖش٨ب 

ىٍ .ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب اُ ى٬١٤َٕٕ ٙٮ٨ٚب٫ م٬٢ اُّٖٚٮٜ، ٨ٖ٢ٕب٫ آ٬ْ٧ ٣ى٤ٙ٣ٝٮش٬ ٍٓ ىاٍ ث٦ ٣ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي

ىٍػبر ى٬١٤َٕٕ ضقٮو ٣ ٝش٤ٕظ ى٤ٙ٣ٝٮز ١ٮِ ٝب٢١ي ّٖٚٮز ث٦ ََٝٝ سجي٭٘ ٬ٝ ٤ٙى ث٦ َٙعٮ٦ْ ٕٮٚٮٔ 

ٕٮٚٮٔ،  س٤َٝٙٮز ٣ ى٭٤دٖٮي  ىٍ ٤ٍٝر ٣ػ٤ى ٕٮٚٮٔ، اُ ٣ا٢ّ٘ ى٤ٙ٣ٝٮز ٣ .ىٍ ٝلٮظ ٣ػ٤ى ١ياٙش٦ ثبٙي

ادٮي٣ر ٣ ٣ُئٮِ٭ز ىٍ ّبِٙ ٙٮٖش٨ب٭٬ ؽب٧َ ٬ٝ ١٤ٙي ٦ّ َٝياٍ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ . ٣ ٭ب ٤ٕ٣َٕلاٍ سْٚٮ٘ ٬ٝ َٕىى

-٢ٝل٬٢ ٧ب٫ سقبى٬ٙ ىٍ ٣ا٨ٚ٢ّب٫ ٕٮٚٮٔ (1-5)ىٍ ْٙ٘  . ثبٙيK2Oىٍ ٢ٕٔ ُ٭بى ث٤ى٥ ٬ٙ٣ ٝلٮظ ىبٍي

 .َّث٢بر ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز
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 CO2 +H2O ىٍ ىبُ ٕٮبٗ CO2،٫َّٖ اُ ٤ٝٗ XCO2.َّث٢بر+٢ٝل٬٢ ٧ب٫ سقبى٬ٙ ىٍ ٣ا٢ّ٘ ٧ب٫ ٕٮٚٮٔ (5-1)ْٙ٘

 (1387ى٣ٍ٭٘ ٍاى٥،) ٖٝب٫٣ ٭ِ ّٮ٤ٚثبٍ ىَٟ ٙي٥ إز(Pf)ىٚبٍ ىبُ ٕٮبٗ . إز
 

 

 ٙٮٖش٨ب٫ ٕجِ

ا٭٠ . ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب اُ ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ا٫ ٨ٖ٢ٕب٫ ثبُ٭ِ ٣ ١ٮ٦ٞ ثبُ٭ِ ىٍ ىٍػبر كَاٍر ّٜ ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي

٨ٖ٢ٕب ٍا ٬ٝ س٤اٟ ٨ٖ٢ٕب٫ ٝش٬ٍٍ٤ ىا١ٖز ٦ّ  ١ٍٔ ٕجِ آ٨١ب ٝق٤ٚٗ كض٤ٍ ّب١ٮ٨ب٭٬ ١ؾٮَ َّٚ٭ز، ادٮي٣ر ٣ 

آ٠٧ سب  اُ  سَّٮت ادٮي٣ر اُ ا٤١اؿ َٕٙبٍ.َّٚ٭ز ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ف٤ٞٝب آ٠٧ ىاٍ إز .اّشٮ٤٢ٙٮز ىٍ ٢ٕٔ إز

 ٤١ف٬ ٙٮٖز –دَاُ٭٢ٮز . ّٚٮ٣ُ٤٢ئٮِ٭ز ٝشنٮَ إز ٣ ٕب٬٧ ىٍ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب إشٮٚذ٤٢ٝلاٟ ىَا٣اٟ كض٤ٍ ىاٍى

،َّٚ٭ز ٣ ادٮي٣ر ثب ١ٖجز سََ٭جب ٖٝب٫٣ ٣ػ٤ى ( ٕجِآٝيٮج٤ٗ) ٕجِ إز ٦ّ ىٍ آٟ ٦ٕ ّب٬١ آّشٮ٤٢ٙٮز

  .ا٭٠ ٢ٕٔ سََ٭جبً ىبٍي ٤ّاٍسِ إز ٬ٙ٣ ٬ّٞ آٙجٮز ىٍ آٟ ٣ػ٤ى ىاٍى .ىا١ٍي
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 ٙٮٖش٨ب٫ ٢ٝٮِ٭ٜ ىاٍ

ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب اُ ى٬١٤َٕٕ دَ٭ي٣سٮش٨ب ٣ ٕب٭َ ٨ٖ٢ٕب٫ اٙشَاثبُ٭ِ ىٍ ىٍػبر كَاٍر ّٜ ٣ ٝش٤ٕظ ٣ ىٍ ٝلٮظ 

ا٭٠  ى٬١٤َٕٕ فلا٥٣ ثَ ىٍػ٦ كَاٍر ٣ ىٚبٍ ث٦ َٝياٍ ثوبٍ آة ٣ ٝلش٫٤  . آثياٍ ٣ ٭ب هِٚ ث٤ػ٤ى ٬ٝ آ٭٢ي

SiO2  ٣ CO2 فجبٍر اُ ٙٮٖش٨ب٫ آ١شٮ٤ٍٖ٭ز ىاٍ، ٙٮٖش٨ب٫ سْٚٮ٘ ٙي٥ ١ٮِ ٣اثٖش٦ ث٤ى٥ ٣ ٨ٖ٢ٕب٫ 

َٕدب١شٮ٠ .  َّث٢بر ٬ٝ ثب٢ٙي–٣ ٢ٕٔ ٤ّاٍسِ  (٢ٕٔ ٝبث٤ٟ) سبِٙ – سبِٙ ىاٍ، ٢ٕٔ َّث٢بر –اّشٮ٤٢ٙٮز

 ٣ ٭ب س٤َٝٙٮز (ٕجِ ١ٍٔ)آٝيٮج٤ٗ سٞبٛ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب اّشٮ٤٢ٙٮز  آ١ش٬ ٤ٍٕ٭ز ٣،سٞبٛ ٙٮٖش٨ب٫ ٢ٝٮِ٭ٜ ىاٍ

 .(1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥ ،) ٬ٝ ثبٙي (ثٮ١َٔ)

 .ىٍ ُ٭َ س٤ٞ٭َٝٮ٣َْْٕذ٬ اُ ٭ِ سبِٙ س٤َٝٙٮز ٙٮٖز ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز

 

 

 (1387ى٣ٍ٭٘ ُاى٥، )٢ٝؾ٥َ ا٫ اُ ٭ِ سبِٙ  س٤َٝٙٮز ٙٮٖز  (6-1)ْٙ٘

 

 


