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 سپاسگزاری

 

هر تو افراخت هر چه غیر از تو بود بینداخت. سپاس خدای الهی هر که تو را شناخت و علم م

منان را که به من توفیو يدم نهادن در راه پر خیر و برکت کسب علم عطا فرمود. در اینجا بر 

دانم که يدردان زامات عزیزانی باشم که مرا در این مهم یاری نمودند. زامات خود لازم می

، کـه عـهوه بـر علـم، اله ایزدپناهکرامتآيای دکتر فراوان و ارزشمند استاد ارجمند، جناب 

به من آموختند به هیچ وجه يابل جبران نیست و شـاگردی ایشـان  اخهق و بزرگواریدرس 

جنـاب آيـای ، و همچنین از استاد ارجمنـد یکی از بزرگترین افتخارات زندگیم خواهد بود. 

این پشوه  یـاری کردنـد، کمـا  که دلسوزانه مرا در تمامی مراال علیرضا افشاری ر دکتر 

جناب آيای دکتر محمـود معصـومی سپاسگزار  استاد ارجمند  تشکر و سپاسگزاری را دارم. 

که بزرگوارانه و با نهایت صبر و بردباری راه تحقیو را به من نشان دادنـد و در تمـام مرااـل 

د علی اکبر بهجت نیا باشم. از اساتید گرانقدر آيایان دکتر سینامه همراهیم نمودند، مینپایا

، جناب آيایان گیاهپزشکیاساتید محترم بخ  سایر از نمایم. و دکتر امزه زريانی تشکر می

-زاده يلم رسـا، دکتـر آ کارگر بیده، دکتر مسـتوفی، دکتر تقوی، دکتر بنی هاشمی دکتر 

بهـره های موثر آنها که در طی مدت تحصیلم از آموزش عالیچیو دکتر  عص ور، دکتر اکرمی

صـادق محمد ام، کما  تشکر را دارم. سزاوار است تا از زامات بی دریغ جناب مهندس برده

کما  تشکر را داشته باشم.  صاديی کارشناس محترم مرکز تحقیقات ویروس شناسی گیاهی 

کـه در  ها ، دوستان و همکهسیاندیاد و خاطره دوستانی که در این دوره به من یاری رسانده

ام زنده خواهد ماند و از همکـاری ، مجا  پرداختن به آنها نیست، همیشه در خاطرهاین کوتاه

هـای بـی شـائبه مسـنولین و کارکنـان مرکـز از کمک نمایم.و همراهی ایشان يدردانی می

 بخ  گیاهپزشکی آيایان ذوال قاری، کاظمی،پورسعادت، تحقیقات ویروس شناسی گیاهی و

 سپاسگزارم دهشتکار،يطبی، معقولی و سعادتی دی،وها داوبیاتی و خانم زار ،

و سعادت همه جانبه نمایم و از خدای بزرگ سهمتی ام صمیمانه تشکر میخانوادهدر پایان از 

 را خواستارم. نانآ

 

 



 
 

 چکیده
 

اثر دما بر خصوصیات بیولوژیک ویروس های موزائیک جنوبی مرغ و موزائیک 

 یروس موزائیک جنوبی مرغکوتولگی ذرت و تعیین ترادف ژنوم کامل و

 

 به کوشش

 نیازیاسر بی
 

 Bermuda grass southern mosaic) نزدیکی بیولوژیکی، سرولوژیکی و مولکولی ویروس موزاییک جنوبی مرغ

virus, BgSMV)  زایبا ویروس خسارت ( موزائیک کوتولگی ذرتMDMV ) و همچنین پراکنش وسیع آن در

در این پژوهش ضمن سنجش تاثیر تغییرات دمایی   باشد.مناطق  جنوبی ایران از دلایل اصلی این پژوهش می

تعیین شده و قابلیت ایجاد  BgSMV، ترادف کامل ژنوم بر روی میزان آلودگی و شدت بیماری هر دو ویروس

های صورت گرفته جهت بررسی قابلیت ایجاد آلودگی در . آزمایشآلودگی آن در قیاق مورد بررسی قرار گرفت

شود. نتایج آزمون آلوده می BgSMVنشان داد گیاه قیاق در مایه زنی مکانیکی با درصد خیلی پایین، به قیاق 

موزائیک جنوبی مرغ با افزایش دما روند صعودی دارد و اثر این ویروس تغییرات دمایی نشان داد شدت بیماری 

درجه سانتیگراد  53و  33تیگراد بیشتر از دماهای درجه سان 33های رشد گیاه در دمای در کاهش شاخص

ترادف کامل نوکلئوتیدی ویروس موزاییک  با بالا رفتن دما افزایش یافت. نیز MDMVاست. شدت بیماری 

نوکلئوتید است که  1351، 3ʹدر انتهای  Poly Aبجز دنباله  BgSMVژنوم طول . تعیین گردید جنوبی مرغ

و یک چارچوب  3 ʹنوکلئوتید ناحیه ترجمه نشدنی  532،  3 ʹنوکلئوتید ناحیه ترجمه نشدنی  931شامل 

 آمینواسید را رمزگذاری می کند. آنالیز فاصله ژنتیکی بین ترادف 3305است که پلی پروتئینی با  باز خوانش

به طور میانگین  MDMV هایهای غلات نشان داد که این فاصله با جدایهویروسبا پوتی  BgSMVکامل ژنوم  

به طور  (SCMV) یشکرنویروس موزائیک  درصد، با 22 (JGMVویروس موزائیک قیاق )درصد، با  2/92

 سورگومویروس موزائیک  درصد، با IJMV)) 5/39 قیاقایرانی ویروس موزائیک  درصد ، با 3/33میانگین 

SrMV))  ارزنویروس موزائیک  درصد و با 5/55به طور میانگین (PenMV)  درصد می 3/39به طور میانگین-

های با جدایه  BgSMVفاصله ژنتیکی نشان داد که   BgSMVدی پلی پروتئین ترادف آمینواسیآنالیز باشد. 

MDMV   ،SrMV  ،SCMV ،IJMV ،PenMV  وJGMV  می 3/21و  5/50، 3/53، 0/55، 1/0 به ترتیب-
مشخص  پلی پروتئین و همچنین ترادف آمینواسیدیکامل ژنوم سازی چندگانه بر اساس ترادف هم ردیف. باشد

  های غلات بیشترین قرابت را  با هم دارند.ویروسدر بین پوتی MDMVو  BgSMVنمود  

 

 های غلاتویروسپوتیشدت بیماری، قیاق،  های کلیدی: تغییرات دمایی،واژه    
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  Potyvirus ............................................................95ها در پلی پروتئین اعضای جنس و موقعیت پروتئبن9و5ل شک

  BgSMV................................35گیاهان مایه زنی شده با   و روند ظهور علائم و میزان وقوع آلودگی در9و2شکل 

 MDMV ...............................35و روند ظهور علائم و میزان وقوع آلودگی در گیاهان مایه زنی شده با  5و2شکل 

ی در دماهای مختلف بر اساس سطح زیر منحن BgSMVو   MDMVو شدت بیماری دو ویروس 3و2شکل 

 23............................................................................................................................................. (AUDPCپیشرفت بیماری )

 25...................................................................................................................... و اثر ویروس و دما بر ارتفاع گیاه2و2شکل 
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     BgSMV ............25مربوط به گیاهان قیاق مایه زنی شده با  PCRنقوش الکتروفورزی محصولات و 0و 2شکل 

 MDMV ..............................................39و  BgSMVمربوط به  PCRالکتروفورزی محصولات نقوش   5-2شکل 
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 BgGIIIf/BgGIIIr.........................35 مربوط به جفت آغازگر  PCRو الگوی الکتروفورزی محصول 93و2کل ش

 BgGap2F/BgGap2R .................33 مربوط به جفت آغازگر PCRو الگوی الکتروفورزی محصول 99و2شکل 

 NIb2F-MDMV/BgGapVR .. 33 مربوط به جفت آغازگر PCR و الگوی الکتروفورزی محصول95و2شکل 

 BgGIIIf/NIb3R-MDMV........32  ط به جفت آغازگرمربو PCR الگوی الکتروفورزی محصولو 93و2شکل 

     های  غلات بر اساس آنالیز تبارزایی ترادف نوکلئوتیدیویروسبا پوتی BgSMVو دندروگرام رابطه  92و2شکل 

 33...................................................................................................................................................................ژنوم کامل ویروس

اسیدی ساس آنالیز تبارزایی ترادف آمینوهای غلات بر اویروسبا پوتی BgSMVو دندروگرام رابطه  93و2شکل 

  31................................................................................................................................................................ پروتئین ویروسپلی

 SimPlot ......19های غلات بر اساس نرم افزار ویروسبا پوتی BgSMVو تشابه ترادف نوکلئوتیدی 91و2شکل 

 SimPlot .......19اساس نرم افزار  های غلات برویروسبا پوتی MDMVو تشابه ترادف نوکلئوتیدی 90و2شکل 

 SimPlot ...........15های غلات بر اساس نرم افزار ویروسبا پوتی IJMVو تشابه ترادف نوکلئوتیدی 95و2شکل 

 SimPlot.........15 های غلات بر اساس نرم افزار ویروسبا پوتی JGMVو تشابه ترادف نوکلئوتیدی 91و2شکل 

 SimPlot .......13های غلات بر اساس نرم افزار ویروسبا پوتی PenMVنوکلئوتیدی و تشابه ترادف 53و2شکل 

 SimPlot .........13های غلات بر اساس نرم افزار ویروسبا پوتی SCMVو تشابه ترادف نوکلئوتیدی 59و2شکل 

 SimPlot............12های غلات بر اساس نرم افزار ویروسبا پوتی SrMVو تشابه ترادف نوکلئوتیدی 55و2شکل 



9 

 

 

 

 

 لفصل او

 

 

 

 

 

  

 

  



5 

 

 مقدمه

 مقدمه. 6-6

طبقه بندی   Potyviridaeخانواده  درکه هفت جنس دیگر اعضای ها همراه با پوتی ویروس

در گذشته شباهت  باشند.از لحاظ کشاورزی، اقتصادی و بیولوژیکی بسیار مهم میاند هشد

موجب ها ی فیزیکی و فیزیکوشیمیایی آنهاقال و ویژگیمورفولوژیک، دامنه میزبانی، نحوه انت

ویروس موزائیک را در گونه  های آلوده کننده گیاهان تیره گرامینهشد تا پوتی ویروس

قرار دهند  (MDMV) ویروس موزائیک کوتولگی ذرت و  SCMV( یا دو گونه  SCMV)نیشکر

(Louie and Knocke, 1975 سپس در سال .)اران چهار ویروس شوکلا و همک 9115SCMV ،

MDMV( ویروس موزائیک سورگوم ،SrMV( و ویروس موزائیک قیاق )JGMV را بعنوان )

 علاوه بر اینها. ( Shukla et al., 1992) ندنمودغلات معرفی آلوده کننده های ویروسپوتی

از اسرائیل،  Zea mosaic virus (ZeMV)( از شمال چین، PeMVویروس موزائیک ارزن )

( و ویروس علف BgSMV(، ویروس موزائیک جنوبی مرغ )IJMVوس موزائیک ایرانی قیاق )ویر

 (. Masumi et al., 2011باشند )( از ایران جزو این گروه میRCGMVدانه قناری نی مانند )

( به جنس   Maize dwarf mosaic virus, MDMVویروس موزائیک کوتولگی ذرت )

Potyvirus های آلوده کننده ذرت و سورگوم در سترده ترین ویروستعلق دارد و یکی از گ

توسط ویلیامز و  9113اولین بار در سال  MDMV . (Ford et al., 1989 )سراسر جهان است

 (.Williams and Alexander, 1965)الکساندر از جنوب ایالت اوهایو در آمریکا گزارش شد

مورد  Potyvirus جنس ازمستقل  آنرا به عنوان یک عضو 9151شوکلا و همکاران در سال 

-می MDMVذرت و سورگوم از میزبانان طبیعی  .(Shukla et al., 1989) تائید قرار دادند

 ,.Ford et alشود وجود دارد )این ویروس در همه مناطقی که ذرت و سورگوم کشت می .باشند

1989 .)MDMV ران و گلستان( در ایران از اصفهان و بصورت گسترده از شمال ایران )مازند

باشد (. قیاق یک گیاه دائمی منبع ویروس می9355گزارش شده است )معصومی و همکاران، 

(Toler, 1985 .)MDMV  گونه شته  33در آزمایشگاه به طور مکانیکی و در طبیعت با بیش از

این ویروس با بذر نیزگزارش شده است  شود. در ذرت انتقال محدودبصورت ناپایا منتقل می

(Ford et al., 1989.)  
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 ( Bermuda grass southern mosaic virus , BgSMVویروس موزائیک جنوبی مرغ )

این سپس وجود  .ویروس دیگری است که ابتدا از روی مرغ در منطقه جیرفت گزارش شدپوتی

های بوشهر، خوزستان، کرمان  و جنوب فارس در تمام مناطق جنوبی ایران مانند استان ویروس

عامل اصلی ایجاد کننده  BgSMV(. 9359 ،د تایید قرار گرفت )معصومی و ایزدپناهمور

بوشهر تحت عنوان  ( است که در استانEleusine compressaموزائیک در گیاه رشدی )

(. بر اساس مطالعات 9300ویروس موزائیک رشدی معرفی شده بود )قاسمی و ایزدپناه، 

بیشترین قرابت را دارد  SCMVموزائیک سورگوم و ، ویروس MDMVمولکولی این ویروس با 

(. نتایج حاصل از بررسی سرولوژیک، مولکولی، دامنه میزبانی و  9359 ،)معصومی و ایزدپناه

این وجود بسیار به هم شبیه هستند با  BgSMVو  MDMVناقل نشان داده است که 

BgSMV  اب اضافی در مقایسهنوکلئوتیدی  13به دلیل داشتن یک قطعه  MDMV در ناحیه   

ꞌ 3  عدم انتقال با شته  ،پروتئین پوششیژنRhopalosiphum maidis  و آلوده نکردن قیاق با

MDMV 9301، 9300 ،معصومی و ایزدپناه ;9300 ،قاسمی و ایزدپناه)باشد متفاوت می ،

9359Zare et al., 2005; Masumi et al., 2011 ;.) ها به سویرو ومتنوع و تغییر پذیری در ژن

 .آیدهای مختلف بوجود میدلیل جداسازی جغرافیایی و شرایط مختلف اقلیمی در بین جمعیت

ویروس موزائیک جنوبی مرغ  بهبا وجود قرابت نزدیک  MDMV شاید به همین دلیل باشد که

 BgSMVدر مناطق شمالی و مرکزی ایران گزارش شده است و مقاومت آن به گرما به اندازه 

(. وجود تغییرات و شرایط محیطی 9319 ،پیماسروستانیاهر؛ Masumi et al., 2011نیست )

  را مشکل نموده است. های غالبمتفاوت شناخت ژنوتیپ

 MDMVو  BgSMV بیماریبررسی تاثیر تغییرات دمایی بر شدت هدف از این پژوهش،  

بر  تغییرات اقلیمی به منظور مقایسه بیولوژیک و همچنین امکان پیش بینی اثر، در گیاه رشدی

مقایسه ژنوم آن با  ،BgSMVتعیین ترادف کامل ژنوم . علاوه بر این بود هر دو ویروس

MDMV بوسیله   بررسی قابلیت ایجاد آلودگی در قیاقو ها ویروسو سایر پوتیBgSMV  از

  .بوداین پژوهش  اهداف
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 پیشینهای مروری بر پشوه 

 

 ها در گیاهان واشیطالعه ویروسم. 0-6

های گیاهی در ارتباط نزدیک خود با میزبان گیاهی و یا ناقل به طوور گسوترده در ویروس      

ی موجودات  بور روی زموین از های آلوده کنندهی ویروسطبیعت وجود دارند. دانش ما درباره

-دهد کوه تخموینشان میهای محیطی نجمله گیاهان بسیار محدود است. تعیین ترادف نمونه

 ,Breitbart and Rohwer)های ویروسی بسیار پایین اسوت ههای موجود در رابطه با شمار گون

های مخلوط و یا الگووی ها، اثر آلودگیعلاوه بر اطلاعات کمی که در مورد تنوع ویروس (.2005

ه دلیل مسوائل ها هم بگسترش دانش ما از ویروس ،زمانی تجمع ویروس در گیاهان وجود دارد

بایسوت های نوظهور( امری ضروری است. میعلمی و هم از لحاظ اجتماعی )مانند خطر ویروس

ها بوه عنووان انگول درک ما از برهمکنش ویروس و میزبان افزایش یابد. به طور معمول ویروس

 اند. اما همیشه این چنین نیست. مطالعه شده

اند. تحقیق درباره زراعی مورد بررسی قرار گرفته های گیاهی بیشتر در میزبانانویروس      

های هرز بسیار کمتر های وحشی و علفهای موجود در گیاهان غیر زراعی مانند گونهویروس

زای گیاهان زراعی مطالعه شده اند. های خسازتبوده است و تنها به عنوان میزبان واسط ویروس

-از آن جمله می ی نیز می تواند داشته باشدهای گیاهی در طبیعت دلایل دیگرمطالعه ویروس

پژوهش انجام را نام برد. توسط گیاه ها در ایجاد ترکیبات آلی فرار تاثیر ویروس مطالعه توان 

ها ابتدا به گیاه جلب و سپس از روی آن نشان داد که شته CMVشده بر روی کدوی آلوده به 

این موضوع نیازمند مطالعات تطبیقی در  . درک بیشتر(Mauck et al., 2010)شوند متفرق می

توجه به  .et al., 1998; Eigenbrode et al., 2002) (Castleآزمایشگاه، گلخانه و مزرعه است 

به شتر مورد بررسی قرار گرفته است. گیاه در بدن حیوانات اهلی بی –اثر برهمکنش ویروس 

ام را تحت تاثیر قرار دهد. سلامت دتواند عنوان مثال شیوع ویروس از طریق گیاهان آلوده می

موجب افزایش  (Alfalfa  mosaic virus)در این مطالعه مشخص شد ویروس موزائیک یونجه 
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فعل و  .کندشود که اختلالات باروری در دام ایجاد میدر بافت گیاه می coumestrolسطح 

ا نیزکمتر مورد توجه هها و بین ویروس و سایر میکروبانفعالات زیست محیطی در میان ویروس

شوند همین طور به قارچ و قرار گرفته است. گیاهان اغلب به بیش از یک ویروس آلوده می

در این زمینه به مطالعات  .باکتری، اما کمتر عواقب اکولوژیک این موجودات بررسی شده است

آنجایی که  به علاوه از Melcher et al., 2008).داریم )یکپارچه مولکولی و اکولوژیک نیاز 

-میتواند خصوصیات بیوشیمیایی، فیزیولوژیک و ساختاری گیاه را تغییر ها میآلودگی ویروس

دارد. برهمین اساس نیز های گیاهی دهد پتانسیل بالای برای ایجاد تنوع فنوتیبی درجمعیت

 های غیرهای متفاوتی به محدودیت یا فراوانی منابع یا دیگر تنشممکن است گیاهان پاسخ

زیستی بروز دهند. در مواردی گزارش شده است که آلودگی به ویروس موجب افزایش تحمل 

 ,.Márquez et al., 2007; Xu et alبالا یا به خشکی شده است ) دمایگیاه نسبت به درجه 

شود تا در شرایط استرس زا و کمبود منابع خود این امکان برای گیاه فراهم می حتمالاا(.  2008

تواند این موضوع میو شوند ها موجب کاهش فتوسنتز میکند. برای مثال  ویروس را مدیریت

   (Osmond et al., 1990).در مورد گیاهانی که در سایه قرار دارند مفید باشد

در کنار موارد ذکر شده، اهمیت پیش بینی اثر تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن در تولید 

توجه وحشی شده است. با  ها در گیاهان مطالعه ویروس مواد غذایی موجب گرایش محققان به

این امر پیامدهای  .و هوا، زمین در حال گرم شدن است به تغییرات مکانی و زمانی در آب

احتمال زیاد پویایی و اپیدمی  بهگذارد. ای در تولید مواد غذایی جهان بر جای میعمده

تحت تاثیر تبعات مستقیم تغییرات اقلیمی شوند های گیاهی و خسارتی را که موجب میویروس

گیرد و  به طور غیر مانند تغییر الگوی بارش، افزایش درجه حرارت و سرعت بیشتر باد قرار می

ی مانند محصولات جایگزین شده و تغییر پراکنش و فعالیت ناقلین یی فاکتورهامستقیم بوسیله

ی جغرافیایی، فراوانی نسبی عوامل دودهی این تغییرات محیابد. احتمالاً در نتیجهشکل می
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بیماریزا، نرخ شیوع، مقاومت میزبان به بیمارگر، فیزیولوژی برهمکنش میزبان و بیمارگر، نرخ 

های خسارتزا تغییر یافته و اپیدمی تکامل، سازگاری با میزبان و اثر بخشی اقدامات مدیریتی

گرمایش زمین از جمله کمبود منابع آب،  اثرات ناشی ازیابند. این درحالی است که افزایش می

چالش تامین غذا ابعاد شود و با افزایش جمعیت، باعث کاهش تولید در برخی مناطق می

کند. بنابراین ضرورت دارد سایر عوامل محدود کننده در تولید محصولات بزرگتری پیدا می

 (.Jones, 2009) .دندگرهای گیاهی کنترل کشاورزی از جمله بیماری

  های نوظهورخطر ویروس. 0-0

های دور گیاهان وحشی اهلی شده و به صورت تک کشوتی موورد اسوتفاده قورار از زمان

گرفتند. بیمارگرهای گیاهی نیز در تکامل همراه با جوامع گیواهی وجوود داشوتند. ایون تکامول 

ی حودود ها را شکل داده است. اهلی سازی گیاهان وحشهمراه گیاهان وحشی و بیمارگرها، آن

ی انسان مدرن از هزار سال قبل یا بیشتر صورت گرفته است. انتقال و گسترش عمده 93تا  93

سال قبل شروع شد این رویداد باعث پراکندگی گیاهان از محل پیدایش خود بوه  5333حدود 

در Lovisolo et al., 2003 (Harlan 1965 1971,1981  .);سوایر منواطق دور دسوت گردیود )

های موجود در اجداد وحشوی خوود ی  ویروسی اهلی سازی ، گیاهان زراعی بوسیلهطول دوره

ها با میزبان خود سازگار شدند. فرآیند سوازگاری بوا مورد حمله قرار گرفتند. پس از آن ویروس

-های مورد استفاده در کشت گیاهان ادامه یافت. به دلیل فعالیتتر شدن شیوهتوجه به پیچیده

سال اخیر  933سال گذشته به خصوص طی  9333تا  333ت این تکامل طی های انسانی سرع

هوا شوده اسوت شتاب گرفته است. این موضوع موجب بی ثباتی در گیاهان، نواقلین و ویوروس 

های گیاهی را تحت تاثیر قورار داده و در پاسوخ بوه آن احتموالاً سورعت تکامول پویایی ویروس

عیف قرنطینه گیاهی به دلیل قووانین سوازمان تجوارت ها افزایش یافته است. مقررات ضویروس

مدارک و شواهد . ,Webster et al., 2007) (Bos;1992کمک نموده است  جهانی نیز به این امر
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تواند توزیوع و پویوایی های انسانی میهای گیاهی بوسیله فعالیتدهد تغییر در پوششنشان می

ها و ای ساختار جمعیتانسانی به طور فزاینده هایهای گیاهی را دگرگون سازد. فعالیتویروس

-خصوصیات ژنتیکی بسیاری از موجودات را تحت تاثیر قرار داده است. تغییرات وسویع در کوره

ها به مناطق جدید شوده اسوت. ها و گسترش آنی کشاورزی موجب تنوع ویروسزمین و شیوه

هوا محصوولات میزبوان را بوه یروسهای مادری این ورویکرد جدید زمانی ویرانگر است که گونه

کنند. به طور مشابه حمله به میزبان جدید در جواموع طبیعوی پتانسویل تغییور خوبی آلوده می

های مرتعی و گیاهان وابسته را دارد.  در دینامیک ویروس و ناقل و افزایش فشار ویروس بر گونه

و . تغییر در ترکیب اتمسفر و آب ها و خواص اکوسیستم را تغییر دهدتواند توزیع گونهنتیجه می

-ای ممکن است اپیودمیهوا بخش نهفته اکوسیستم است. اثر تغییرات اقلیمی بر ناقلین حشره

باعث کاهش دفاع بوته، افزایش نرخ تغذیوه،  احتمالاً های ویروسی را افزایش دهد. این تغییرات

جغرافیوایی حشوره  محدوده افزایش بیش از حد توانایی زمستانگذرانی، بهار زودرس و گسترش

را هوا تواند پویوایی ویوروسهای انسانی نیز مین ناشی از فعالیتژشوند. افزایش رسوب نیترومی

تحت تاثیر قرار دهد. افزایش درجه حورارت بور روی توزیوع ، تولیود مثول و بقوای بنود پایوان 

اهی که بوا نواقلین منتقول های گیگذارد. اما درک ما از اثر دما بر روی ویروسگیاهخوار اثر می

 (. Jones, 2009, 2014شوند محدود است )می

 هاپوتی ویروس. 3ـ0

انود مطالعوات متواژنومیکس ها در گیاهان زراعی از سراسر جهان گزارش شودهپوتی ویروس

کمیتوه بوین ،  ,Roossinck) 2012)  اسوتدر طبیعوت ها این ویروسوفور  دهندهنشان  ،اخیر

های گیاهی بعود را به عنوان دومین خانواده ویروس Potyviridaeها یروسالمللی تاکسونومی و

ر گیاهان وحشی بعود از د Potyviridae به رسمیت شناخته است. خانواده  Geminiviridaeاز  

  ,Roossinck) باشودمویسومین خوانواده بوزر   Totiviridaeو  Partitiviridaeهای خانواده

2012 .) 
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 ،ژنوم 3′در انتهای  و تک لای مثبت تشکیل شده آر ان ایاز یک قطعه  هاویروسژنوم پوتی 

، پروتئین ویروسوی متصول بوه ژنووم ) 3′( است. در انتهای poly Aی پلی آدنین )دارای دنباله

(VPg 99پوروتئین از  93هوا ایون اسوت کوه های مهم پوتی ویروسوجود دارد. یکی از ویژگی 

 ,.Rajamäki et alشود )ک پیش ساز پلی پروتئین مشتق میها از یپروتئین کد شده توسط آن

( کوچک ORFبه طور جداگانه از یک چارچوب خوانش  ) P3N-PIPO(. پروتئین یازدهم، 2004

های پروتئواز ها بوسیله آنزیم(.  پروتئین مرکب این ویروسChung et al., 2008آید )بوجود می

شود. پروتئین پوششی که ژنووم چکتر تبدیل میپروتئین کو 93تا  1کد شده توسط ویروس به 

انتقال ویروس توسط شته نقش دارد، پروتئین  دهد، پروتئین کمکی که درویروس را پوشش می

، پوروتئین انودامک باشودمی VPgیک پروتئاز و شامل ( که NIaای کوچک )اندامک ویژه هسته

یتوپلاسمی فرفوره ماننود کوه در یا اندامک س CIمراز است و ( که یک پلیNIbای )بزر  هسته

 Carrington andانود )انتقال سلول به سلول و احتمالا در تکثیر ویروس نقش دارد از آن جمله

Dougherty, 1988 Hull,  2002 ; هووای جوونس هووای فیلوووژنتیکی توووالی پووروتئین(. آنووالیز

Potyvirusراستهها با ، رابطه تکاملی نزدیک آن  Picornavirales دهود )شان میرا نKoonin 

and Dolja, 1993 .)راسته  Picornavirales ی هوای آلووده کننودهشامل بسویاری از ویوروس

ات سوازمان ژنوومی و تشابهباشد های رپلیکاز مشابه میانسان با سازمان ژنومی و گاهی پروتئین

موی باشوند احتمالاً دارای جود مشوترکی  Picornaviralesها و پوتی ویروس دهد کهنشان می

(Lee and Lucas, 2001; Mushegian and Koonin, 1993.) 

 

 هاویروسسازمان ژنومی پوتی .0-3-6

 P1 ،HC-Pro ،P3، P3N-PIPOی کننودههای کدشامل ژن Potyvirusژنوم اعضای جنس 

،6K1 ، CI ،6K2 ،NIa ،NIb  وCP نشان دهنده سازمان ژنومی پوتی  9-5ی است. شکل شماره

 ست.هاویروس

P1 protein پووروتئین :P1 نوووع شووود و پروتئینووازی از ژنوووم کوود مووی 3΄توسووط انتهووای

پروتئین نقش دارد و بوه عنووان یوک فواکتور کموک سرین است که در برش پلی یهاپروتئیناز

(. انتهای آمینوی Verchot and Carrington, 1995کند )کننده در همانند سازی ژنوم عمل می

P1  دهد ترادف بسیار متغیر است. شواهد نشان میاز لحاظ اندازه وP1  در آلودگی پوتی ویروس


