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  كوشش به
 اشراقيان كاوه

  
 ها، خودرو از ناوگاني گرفتن بكار با كوچك، خدماتي هاي شركت از بسياري و پخش هاي شركت امروزه
 بهينه استفاده و ها هزينه كاهش جهت ها شركت اين .نمايند مي خود مشتريان به دهي سرويس به اقدام

 تعداد و ها خودرو شده طي مسير طول كاهش جهت هايي الگوريتم از استفاده به اقدام خود، ناوگان از
 به مسئله اين حل جهت دقيق هاي الگوريتم از استفاده .كنند مي خود ناوگان در استفاده مورد هاي خودرو
 نمي پذير امكان قبول قابل زماني در ها، الگوريتم اين بودن بر زمان و مشتري زيادي تعداد وجود علت
 جواب ها الگوريتم اين .نمايند مي استفاده ابتكاري فرا هاي الگوريتم از مسائل اينگونه حل براي لذا .باشد
 به ابتكاري فرا الگوريتم دو معرفي به اقدام پژوهش اين در .نمايند مي ارائه را بهينه جواب به نزديك هايي
 شده انجام هاي پژوهش از يكي ابتدا در .است شده  عسل زنبور ونيلكو الگوريتم و ژنتيك الگوريتم هاي نام
 الگوريتم ادامه در و است شده مرور نموده، حل را مسئله اين ژنتيك الگوريتم كمك با كه 2012 سال در

 مسئله اين روي بر سازي پياده جهت شده، ارائه 2005 سال در بار اولين براي كه را عسل زنبور كولوني
 زنبور كولوني الگوريتم پايه بر جديد تركيبي تكاملي الگوريتم يك آن از پس .است داده قرار بررسي مورد
 ارائه نتايج با را جديد تكاملي الگوريتم سازي دهپيا نتايج .شده سازي پياده و ارائه ژنتيك الگوريتم و عسل
 مسئله در شده طراحي تكاملي الگوريتم كه شده داده نشان و كرده مقايسه ژنتيك الگوريتم اساس بر شده

 كه هايي داده اكثر بروي شده ذكر ژنتيك الگوريتم از مشخص زماني پنجره با همزمان بارگيري و تخليه
 .باشد الگوريتم اين براي خوبي جايگزين تواند مي و كرده عمل بهتر اند شده آزمايش
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1. Vehicle Routing Problem 
2. Combinatorial Optimization 

 

  
 

 

  مقدمه
  
 

امروزه شركت هاي پخش داراي ناوگان عظيمي از خودرو ها و مشتريان مي باشند كه سرويس دهي به اين 
علاوه بر آن، اين شركت . مشتريان و مديريت خودرو ها برنامه ريزي و دقت بسيار بالايي را طلب مي كند
هش هزينه هاي خود نيز ها در كنار سرويس دهي به مشتريان با كيفيت بالا، بدنبال راه حل هايي جهت كا

اين كاهش هزينه ها عبارتند از استفاده از تعداد خودرو هاي كمتر و طول مسير طي شده . مي باشند
مسير يابي وسيله نقليه يكي از مسائل پر كاربرد در مسئله براي اين منظور . كمينه توسط اين خودرو ها

هزينه هاي خود را در كنار ارائه سرويس صنعت پخش مي باشد و به اين شركت ها كمك مي كند تا 
. در اين فصل ابتدا به بيان تعريف كلي مسئله مسير يابي وسيله نقليه مي پردازيم. مطلوب كاهش دهند

پس از آن نمايش گراف اين مسئله را ارائه مي دهيم در ادامه به بيان كاربردهاي اين مسئله پرداخته و پس 
پس از اين . مسير يابي وسيله نقليه و زير مجموعه هاي آن مي پردازيماز آن به بيان طبقه بندي مسئله 

در پايان، سرفصل هاي فصول آينده را . طبقه بندي به بيان تاريخچه اي از مسائل مسير يابي مي پردازيم
  .بطور خلاصه مطرح مي كنيم

 

 :معرفي مسئله مسير يابي .1.1

هزاران  .ميناميم، قلب سازماندهي توزيع است VRPكه آن را به اختصار  1تعيين مسير وسايل نقليه مساله
كمپاني كه در امور تحويل، جمع آوري و حمل و نقل اشياء و انسانها فعاليت دارند، هر روزه با اين مساله 

از آنجا كه شرايط، از يك مجموعه به يك مجموعه ديگر متفاوت است، اهداف و قيود اين  .روبرو ميشوند
 & Dantzigاي كه توسط  پايان نامه مسئله مسير يابي وسيله نقليه ابتدا در. مساله بسيار متنوع است

Ramser [1] اين  .گرفته است تهيه شده بود مطرح گرديد و تاكنون به صورت وسيعي مورد بررسي قرار
استفاده  :دنمحققين ديگر مساله را به اين شكل بيان ميكن. است 2مساله، يك مساله بهينه سازي تركيبي
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1. Customer 
2. Bin Packing Problem 
3. Travel Salesman Problem 

نام دارند براي برداشتن  1بايد در ايستگاههايي كه مشتريموثر، از تعدادي از وسايل حمل و نقل كه 
  .هاي برداشت يا توزيع ميباشد منظور از مشتري ايستگاه ".محصول و يا تحويل آن، توقف كنند

مسئله مسير يابي در حالتي ساده تر ميتواند به عنوان تركيبي از دو مساله بهينه سازي كاملا شناخته شده 
دو نمونه از اين مسائل شناخته  3و مسئله فروشنده دوره گرد 2ه سازي بسته بنديمساله بهين. معرفي شوند

 .در ذيل به ارائه تعريف كوتاهي از اين مسائله مي پردازيم. شده مي باشند

 

 :بهينه سازي بسته بندي  

در صنعت بسته بندي، جهت بسته بندي : به صورت زير بيان ميشود مسئله بهينه سازي بسته بندي
با تعداد مشخصي قطعه و جعبه هايي كه حجم محدودي دارند، چگونه عمل بسته بندي  در كارتناقلام 

  .انجام پذيرد كه حداقل تعداد جعبه در بسته بندي اقلام مشخص شده مورد استفاده قرار گيرد
 :مسئله فروشنده دوره گرد  

شهر هاي مختلف و سفر به مسئله فروشنده دوره گرد مسئله اي است كه در آن دوره گردي با پيمودن 
هدف اين مسئله كمينه كردن . هر كدام تنها يكبار اقدام به فروش اقلام خود در اين شهر ها مي نمايد

  .طول سفر اين فروشنده مي باشد
 

ارتباط اين مسائل با مسئله مسير يابي وسيله نقليه بدين شكل است كه رابطه مشتري ها با وسايل نقليه با 
حل مسئله بهينه سازي بسته بندي و يافتن طول مسير كمينه با حل مسئله فروشنده دوره گرد انجام مي 

ذكر شده در فوق مي باشد و به عبارت ديگر مسئله مسير يابي وسيله نقليه تركيبي از دو مسئله . پذيرد
  .هدف مسئله مسير يابي يافتن حالت بهينه در تركيب دو مسئله بسته بندي و فروشنده دوره گرد است

  

 :نمايش مسئله مسير يابي به صورت يك گراف .1.2

يكي از موضوعات مطرح در مباحث تحقيق در همانطور كه اشاره شد مسئله مسير يابي وسيله نقليه 
 تئوري اي كه مسئله مسير يابي وسيله نقليه به مسئله گراف ها مربوط مي شود شاخه .عمليات ميباشد

 گره هايي گراف، مباحث در معمولا. مباحث تحقيق در عمليت مي باشد گسترده ترين از خود نوبه به گراف
مي  گراف مباحث در يال ها و گره ها هستند، ارتباط در با يكديگر يال بوسيله گره ها اين كه دارند وجود
  .متفاوتي باشند واقعيت هاي كننده مشخص توانند
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گراف ها را با دو مشخصه گره ها و يال ها شناسايي مي كنند يك گراف يك مجموعه راس و يك مجموعه 
ܩگراف را معمولا با . دارد يال ൌ ሺܸ, مجموعه  Eمجموعه راس ها و  Vنمايش مي دهند كه در آن  ሻܧ

نكته ديگري كه معمولا در گرافها وجود دارند اعداد و ارقامي است كه بر روي گرهها و  .يال ها مي باشد
با اين مقدمه كوتاه در مورد گرافها  .اين اعداد معاني متفاوتي ميتوانند داشته باشند .يالها نوشته ميشوند

  .ميتوان تعريفي از مسائل مسير يابي وسيله  نقليه ارائه كرد
مشتري ها به عنوان گره و راه هاي . مسئله مسير يابي وسيله تقليه مي تواند با يك گرف كامل معرفي شود

ܰدر اين مسئله مجموعه . ارتباطي به عنوان يال هاي اين گرف معرفي مي شوند ൌ ሼ0…ܰሽ مجموعه ،
در اين . دارد ୧ݍاي از راس ها است و هر راس بيانگر يك مشتري است كه هر مشتري تقاضايي معادل 

  . به عنوان انبار معرفي مي شود 0مسئله راس 
  

  
  نماي كلي از مشتريان و يال هاي مسئله مسير يابي وسيله نقليه – 1- 1شكل شماره 

  
در اين . انبار و يال هاي ميان اين مشتريان را مشاهده نمودنماي كلي از مشتريان،  1-1در شكل شماره 

شكل خودرو ها از انبار شروع به حركت كرده و به مشتريان كه در شكل مشاهده مي شوند سرويس دهي 
  .مي كنند

  

 :كاربرد هاي مسئله مسير يابي .1.3

اين مساله در گستره  .فراواني در زندگي واقعي داردكاربردهاي شناخته شده مسئله مسير يابي وسيله نقليه 
براي  .وسيعي از كارهاي عملي مانند حمل و نقل مسافر و كالا، تحويل خدمات و تامين قطعات كاربرد دارد
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نمونه اينكه ما مي توانيم شير را از مغازه ها تهيه كنيم از حل دو مساله مسيريابي وسيله نقليه ناشي مي 
ها جمع آوري شده و به كارخانجات لبنيات حمل شود سپس وقتي  شير بايد از گاودارياول اينكه  .شود

حمل و نقل صرفا با ماشين  .كه شير بسته بندي شد و در كارتن ها قرار گرفت بايد به مغازه ها ارسال شود
مسئله مسير  الذ .نيز كار حمل و نقل را انجام مي دهندانجام نمي شود بلكه هواپيماها، قطارها و كشتي ها 

  .يابي وسيله نقليه در تمام مسائلي كه جنبه حمل و نقل دارند استفاده مي شود
 شركت يكبراي نمونه دو محقق با استفاده مسئله مسير يابي وسيله نقليه مدلي جهت توزيع روزنامه هاي 

 در موسسه توسط يك روزنامه ها كه موضوع اين به توجه با نفر دو اين .ميدهند توسعه و بسط انتشاراتي

توزيع شوند، مسئله را  بايد استراليا شهرهاي سطح در روزنامه ها اينكه به توجه با و ميشوند چاپ استرليا
توسط كاميون  روزنامه ها كه آنجايي از .ميكنند مدل سرويس مركز يك در قالب يك مسئله مسير يابي با

 مساله هاي محدوديت به نيز نقل و حمل وسايل ظرفيت محدوديت مي شوند حمل مختلف شهرهاي به ها

مشتري ها برسد لذا  دست به سريع بايد است ممكن كه جايي تا روزنامه ها همچنين .مي شود افزوده
محدوديت زمان نيز بر مسئله اضافه مي گردد بنابراين مسئله از نوع مسير يابي وسيله نقليه همراه با پنجره 

  .مي باشد 1زماني
 

  

 :طبقه بندي مسئله مسير يابي وسيله نقليه .1.4

مسير يابي وسيله نقليه داراي كاربرد هاي مسئله همانطور كه در قسمت هاي پيشين يه آن اشاره شد 
وجود كاربرد هاي فراوان از اين مسئله باعث . حمل و نقل مي باشدعملي بسيار زيادي در جامعه و سيستم 

شده است تا اين مسئله به مرور زمان زير شاخه هايي را توليد كند و هر زيرشاخه كاربرد هاي فراواني را در 
در اين قسمت به بيان  اين زير شاخه ها پرداخته و هر . شركت هاي مختلف با خواص مختلف بوجود آورد

 .ا به شرح توصيح مي دهيمكدام ر
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  طبقه بندي مسئله مسير يابي – 1- 2شكل شماره 

 

مسير  به مسئله 1مسير يابي مشاهده مي شود، در نخستين مرحله مسئله 1-2شكل شماره همانطور كه در 
مسير يابي همراه با محدوديت  در مسئله مسئله. تبديل شده است 2يابي همراه با محدوديت فضاي بار

وسيله نقليه مورد نظر ما كه وظيفه سرويس دهي به مشتريان را بعهده دارد، داراي حداكثر  فضاي بار،
 .اقلام بيشتري را حمل و نقل نمايد ،و نمي تواند بيش از ظرفيت تعيين شده 3بوده ظرفيت

مسير يابي همراه با محدوديت  مسئله ،نيز مشاهده مي شود 1- 2شكل شماره در ادامه و همانگونه كه در 
گروه اول شامل مسائلي است كه در . را مي توان بطور كلي به دو شاخه يا گروه اصلي تقسيم نمود فضاي بار

. مثلا تنها عمل بارگيري اجناس در مسير انجام مي شود. آنها تنها يك عمل در طول مسير انجام مي گيرد
مسائلي هستند كه در آنها عمل بارگيري و  تخليه در طول مسير بصورت موازي انجام مي  گروه دوم شامل

 .شود

 مسير يابي همراه با محدوديت فضاي بار ئلايا گروه اول مس مطرح شده اكنون به توضيح در خصوص شاخه
همانگونه كه در فوق اشاره گرديد، گروه اول از مسائل مسير يابي وسائل نقليه با ظرفيت . پرداخته مي شود

بعنوان مثال يك شركت پخش . شامل تنها يك فعاليت مي باشد ، گروهي هستند كه در آنها مسئلهمشخص
ز را در نظر بگيريد كه تنها وظيفه پخش روزنامه ها را بعهده دارد و وظيفه اي در قبال روزنامه در هر رو

بنابراين مسئله  مسير يابي وسائل نقليه . جمع آوري اقلام ديگر و يا روزنامه هاي باقيمانده روز قبل را ندارد
در زير مجموعه . قرار مي گيرد "تنها يك فعاليت با"در گروه  ،شركتمربوط به اين ) با ظرفيت مشخص(
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با تنها يك فعاليت نيز مي توان دو زيرمسئله را مسير يابي همراه با محدوديت فضاي بار  مسئله گروه
 :اين دو زيرمسئله عبارتند از. مشاهده نمود

  
اين گروه از مسائل شامل مسائلي مي باشند كه : 1مسئله مسير يابي وسيله نقليه با شروع از چند نقطه .1

موجود مي باشد و ما مي توانيم، بنا به فرض مسئله يا به در آنها چند نقطه شروع براي وسايل نقليه ما 
بعنوان مثال در مورد مثال شركت پخش روزنامه، مي . دلخواه، از هركدام از آنها شروع به حركت نمائيم

توانيم مسئله را اينطور بسط دهيم كه اين شركت از چند چاپخانه مجزا كه وظيفه چاپ روزنامه ها را بر 
 .مجزا وسايل نقليه خود را حركت دهد تا نياز هاي مشترين خود را برآورده سازدعهده دارد بصورت 

 

كه در هستند اين گروه از مسائل شامل مسائلي : 2مسئله مسير يابي وسيله نقليه همراه با پنجره زماني .2
د و در زمان نخاص قادر به دريافت سرويس مي باش 3آنها سرويس گيرنده ها تنها در يك بازه زماني

مسير  اين نوع مسئله در ادامه مي تواند به مسئله. خارج از اين بازه نمي توان به آنها سرويس ارائه نمود
. هستندبا چندين بازه زماني  يتبديل شود كه شامل مسائل 4يابي وسيله نقليه همراه با چند بازه زماني

شركت پخش روزنامه تنها در مي توان اين حالت را اينطور مطرح نمود كه  اشاره شده،در مورد مثال 
بايد تمامي روزنامه ها را به گيشه هاي روزنامه فروشي تحويل دهد  بعدازظهر 4صبح الي  9بازه زماني 

در مثال اخير تنها يك . گيشه داران از قبول روزنامه ها خودداري مي كنندو در خارج از اين ساعات 
ي پخش نيز براي روزنامه هايي كه نوبت چاپ آنها ولي مي تواند يك بازه زمان. بازه زماني وجود دارد

 -14مثلا گيشه هاي روزنامه فروشي بتوانند در بازه زماني ساعت . وجود داشته باشدنيز بعدازظهر است 
توجه شود در اين حالت دو پنجره زماني براي هر گيشه . بعدازظهر نيز روزنامه ها را تحويل بگيرند 17

مسير يابي وسيله نقليه همراه با  مسئله بنابراين مسئله مذكور از نوع. دارد دريافت كننده روزنامه وجود
 .مي باشدچند بازه زماني 

اين گروه . مي پردازيم مسير يابي همراه با محدوديت فضاي بار ئلامس در ادامه به بحث در مورد گروه دوم
دو يا  ،با اين تفاوت كه در اين گروهنها همانند گروه اول بدنبال مسير يابي وسايل نقليه خود مي باشند ت

مسير  مسئلهينگونه از مسائل حمل و نقل، به همين دليل به ا .چند فعاليت بطور همزمان انجام مي پذيرد
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خود به دو گروه  ي از اين قبيل،مسائل. مي گويند 1يابي همراه با محدوديت فضاي بار بصورت چند فعاليتي
  . عرفي آنها پرداخته شده و براي هر يك مثالي آورده مي شوده مبعمده تقسيم مي شود كه در ذيل 

  
عمل بارگيري كالا هاي  ،چند فعاليتي مسير يابيدر اينگونه از مسائل : 2مسئله بارگيري و تخليه .1

 .مشتريان در يك سري نقاط انجام و در نقاط ديگر براي ساير مشتريان تخليه مي گردد

 

عمل تخليه و بارگيري كالا  ،چند فعاليتي مسير يابي اينگونه از مسائلدر : 3مسئله تخليه و بارگيري .2
هاي مشتريان در يك سري نقاط انجام مي گردد ولي كالا هاي بارگيري شده تنها در يك مقصد نهايي 

  .تخليه مي شوند) و نه براي مشتريان(
 

پرداخته و  تخليه و بارگيري بصورت مجزا و بارگيري و تخليه،  در اين قسمت به تشريح هر يك از مسائل
شامل مسئله  ،مسئله بارگيري و تخليه گروه اول مورد بحث يا همان در. رائه مي نمائيممثالي براي هر يك ا

در اغلب موارد به . بارگيري اجناس و تحويل آن به سرويس گيرنده ديگر در نقطه اي ديگر از فضا مي باشد
در اين مسئله بسته هاي پستي از شخصي از يك . نيز گفته مي شود 4اين مسئله، مسئله پست اكسپرس

گروه . نقطه فضا تحويل گرفته شده و در نقطه اي ديگر به سرويس گيرنده اي ديگر تحويل داده مي شود
در اين . ي باشدشامل بارگيري و تخليه بصورت مجزا م يا همان مسئله تخليه و بارگيري، دوم مورد بحث
تشكيل مي دهند كه شامل  5حمل و نقل ثانويه چند فعاليتي، گروهي را مشتريانسير يابي م نوع از مسئله

 را مشتريان مشترياني هستند كه درخواست جمع آوري اقلام از نقطه مورد نظر خود را دارند و گروه ديگر
اين . را دارند كه شامل مشترياني هستند كه درخواست ارائه اقلام در نقاط خود مي نامند 6حمل و نقل اوليه

  :گروه خود به دو زيرمجموعه تقسيم مي شوند
در اين نمونه از . نام دارد 7مسئله مسير يابي وسيله نقليه همراه با حمل و نقل ثانويه زير مجموعه اول 

سرويس دهي مي شوند و پس از آنها  حمل و نقل اوليه مسئله تخليه و بارگيري، نخست همه مشتريان
  .آغاز مي شود حمل و نقل ثانويه يانسرويس دهي به مشتر
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 را بصورت مستقيم تشكيل مي دهد، شاملدر اين پژوهش زير مجموعه دوم، كه مسئله مورد بررسي ما 

مي  2تخليه و بارگيري همزمان همراه با پنجره زماني با زير مجموعه 1تخليه و بارگيري بصورت همزمان
بصورت موازي مورد سرويس دهي قرار  ل اوليه و ثانويهحمل ونق در اين نوع مسئله تمام مشتريان. باشد

البته اين سرويس دهي مي بايست طبق محدوديت هاي ارائه شده در يك بازه زماني خاص . مي گيرند
 .به اتمام رسانده شود

اين نوع از مسائل بدان جهت براي ما جذاب و قابل تامل است كه نمونه هايي از آن را مي توان مكررا در  
بعنوان يك مثال از اين نوع مسائل مي توان به شركت هاي پخش . بسياري از سطوح جامعه مشاهده نمود

گذشته از سوپر ماركت هاي لبنيات كه وظيفه پخش كردن شير و اقلام لبني تازه و جمع آوري اقلام تاريخ 
در نمونه . بزرگ در صبح هاي زود قبل از مراجعه انبوه مشتريان جهت خريد مواد لبني را دارند اشاره كرد

اي ديگر از اين مسائل مي توان به مسئله مغازه هاي خشك شوئي لباس ها اشاره نمود كه با شروع سرويس 
ت شست شو و ارائه البسه هاي شستشو شده به درب هاي خود وظيفه جمع آوري البسه ها از منازل جه

  .منازل را بصورت همزمان انجام مي دهند
پايان در ادامه به بيان تاريخچه اي از مسئله تخليه و بارگيري بصورت همزمان كه مسئله مورد بررسي اين 

  .است مي پردازيم نامه
  

 :مروري بر تاريخچه مسئله مسير يابي .1.5

انجام  Dantzig and Ramser [1]توسط  1959مسئله مسير يابي وسيله نقليه براي اولين بار در سال 
آنها در مقاله ارائه شده خود به بيان مسئله مسير يابي تعدادي خودرو هاي حمل سوخت بين . شده است

در مقاله فوق تنها به بررسي كمينه كردن طول . انبار هاي سوخت و ايستگاه هاي سوخت رساني پرداخته اند
ياي واقعي محدوديت هاي بيشتري سفر هاي انجام شده در اين مسئله پرداخته شده است در حالي كه در دن

از جمله از اين محدوديت ها كه در پايان نامه ما مورد بررسي بيشتري قرار مي . براي اين سفر ها وجود دارد
در اين زمينه نيز همانند . گيرد مسئله مسير يابي وسايل نقليه به همراه تخليه و بارگيري همزمان مي باشد

اي فراواني انجام شده است كه شروع آن با ارائه يك مقاله توسط زمينه هاي ديگر تحقيقات و كار ه
Golden B, Baker E, Alfaro J, Schaffer J [2]  كه در اين مقاله، . مي باشد 1985در سال

موجود مي باشند و در  ثانويهو مشترياني با تقاضاي  اوليه همانطور كه مطرح شد، مشترياني با تقاضاي
سرويس داده شده  اوليهپس از آنكه تمام مشتريان  ثانويهط اين نويسنده به مشتريان الگوريتم ارائه شده توس
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1. Time Window 
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4. Adaptive Memory Methodology 
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. در ادامه با ارائه مقالات بيشتر توسط افراد مختلف، اين تحقيقات رونق گرفت. اند، سرويس داده خواهد شد
 از قديمي ترين 1996در سال  Anily S [4]، 1994در سال  Anily S, Mosheiov G [3]مقالات 

، سرويس داده مي اوليهپس از مشتريان  ثانويهمقالات در اين باره مي باشند كه در تمامي آنها مشتريان 
  . از ذكر تمام اين مقالات به دليل كثرت آنها صرف نظر مي كنيم. شوند و نه بصورت همزمان و موازي

در سال هاي اخير نيز تحقيقات فراواني در اين باره انجام شده كه شامل پياده سازي الگوريتم هاي مختلف 
جهت يافتن راه حل بهنيه جهت رسيدن به مسير هاي بهينه در مسئله مورد ذكر مي باشد كه بعضي از آنان 

سرويس دهي را به تمام  مي باشند و برخي ديگر عمل ثانويههمانند الگوريتم هاي مطرح شده در فوق 
از نمونه هاي اين تحقيقات، به ترتيب سال ارائه مقالات، مي توان به . مشتريان بصورت موازي انجام مي دهند

، مقاله 2012در سال  Zhang T, Chaovalitwongse W.A, Zhang Y [5]ارائه مقاله توسط 
Tasan A.S, Gen M [6]  در همان سال و مقالهGoksal F.P, Karaoglan I, Altiparmak F 

در ادامه از مطرح كردن تمام مقالات و تحقيقات در اين زمينه خودداري مي . اشاره نمود 2012در سال  [7]
كنيم و تنها به بيان تعدادي از مهمترين اين مقالات كه در اين پايان نامه مورد استفاده قرار مي گيرند، مي 

  .پردازيم

در همه مقالات فوق الذكر به بررسي مسائلي پرداخته شده است كه تنها شامل مولفه هاي تخليه و 
كه تمركز اين پايان نامه پيشنهادي بر روي مسئله مسير يابي در حالي . بارگيري بصورت موازي بوده اند

خاص مي  1وسيله نقليه، نه تنها به همراه تخليه و بارگيري موازي در طول مسير، بلكه در پنجره زماني
اين نوع از مسائل مسير يابي وسايل نقليه در دهه اخير موضوع تحقيقات فراواني بوده است و مقالات . باشد

 Gajpal Y, Abad P [8]اين خصوص منتشر شده است كه از آن جمله مي توان به مقاله  فراواني در
، به راه حلي براي اين مسئله دست  2از طريق الگوريتم كولوني مورچه ها 2009اشاره نمود كه در سال 

 و 3با كمك الگوريتم پرندگان Ai T. J., Kachitvichyanukul V [9]در تحقيقي مشابه . پيدا كردند
Zachariadis E. E., Tarantilis C. D., Kiranoudis C. T .[10]  حافظه  روشبا استفاده از

 Wang H.F, Chenدر ادامه . راه حل هاي ديگري براي اين مسئله ارائه نمودند 2010در سال  4انطباقي

Y.Y [11]  مسئله مسير يابي وسيله نقليه با پنجره زماني مشخص را با كمك الگوريتم  2012در سال
سال  ابتداي بعدي خود، كه نسخه سخت افزاري آن در ههمين محقق در مقال. اده سازي كردپي 5ژنتيك


