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دن سیستم تولید نمواقتصادي  ابزارهاي مهمیکی ازترین عامل در پرورش دام و تغذیه مهمترین و اساسی

دوره . اي مناسب نیاز استاي، به یک برنامه تغذیههاي مزرعهدامي بهره برداري از توانایی بالقوه برا. است

مراحلازیکی عنوانبهشودیمآمادهيریگریشازيبراکاملطوربهگوسالهکهیهنگامتازمانی از تولد 

زیرا در این دوره زمانی مرگ و میر و  )1383صفامهر،(شودیمگرفتهنظردرهاگوسالهپرورشدرزاتنش

نیادر. )1385ناصریان و همکاران، (حداکثر بوده و هزینه خوراك و کارگر نیز بالا است  هابیمارشیوع 

ویقربان(برسدهمدرصد25یال20تااستممکنهاگوسالهتلفاتیزندگاولهفته2–3خصوصاًمرحله

ها در این دوره زمانی نیازمند تلفیق مدیریت تغذیه، محیط و آمیز گوسالهپرورش موفقیت). 1384،يخسرو

-یمهاگوساله)شکمبه، نگاري و هزارلا(معدهشیپتکاملدریمهماریبسعاملرهیج. سلامتی گوساله است

شیپیعیطبریغتکاملابند،ییمپرورشیمصرفخوراكتنهاعنوانبهعیمارهیجباکهییهاگوساله. باشد

. افتدیمریتأخبهپرزهاتکاملوشدهفیظرمعدهشیپيهاوارهیدحالتنیادر. انددادهنشانرامعده

وسمیمتابولحالتازجوانيهاهگوسالانتقالدرمؤثرعاملنیمهمترخشکخوراكهنگامزودمصرف

دریکیمورفولوژیراتیتغشاملانتقالنیا. باشدیمبالغنشخوارکنندهکی تیوضعبهيامعدهتکهضم

). 1384همکاران،وناصریان(استسمیمتابولدرکیستماتیسراتییتغنیهمچنوگوارشدستگاهيهابافت

ریک و توسعه دستگاه گوارش و ایجاد یک شکمبه فعال، به ها باید هر چه سریعتر، به منظور تحگوساله

تلیال شکمبه، به منظور جذب ا توجه به این که توسعه بافت اپیب. خشک تشویق شوند مصرف خوراك

اسیدهاي چرب فرار وابسته به حضور اسیدهاي چرب و به خصوص اسیدهاي پروپیونیک و بوتیریک است، 

شوند، قادر به تأمین این ین اولیه در اختیار گوساله قرار داده میهاي خشکی که در سنلازم است خوراك
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هاي گوارشی و سوء تغذیه، که ممکن است ها بوده و به موازات آن قادر باشند از ایجاد ناهنجارينیازمندي

صرف نظر از کیفیت وکمیت ماده . اثرات پایا و ماندگاري بر رشد حیوان داشته باشند، جلوگیري کنند

گذار بر میزان مصرف را هم به عنوان عاملی تأثیر کنندهشروعتوان شکل فیزیکی خوراك یخشک، م

شکل فیزیکی خوراك باید به صورتی باشد که سبب تشویق حداکثر مصرف . خوراك در نظر گرفت

-شروع کننده نباید بیش از حد نرم باشد زیرا این مواد بین پرزهاي شکمبه انباشته می خوراك. خوراك شود

شوند و به علت ایجاد پاراکراتوزیز در شکمبه کاهش میزان شود، سبب ایجاد پاراکراتوزیز شکمبه می

بزاقانیجرونشخوارزانیمکاهشي بواسطهاکنسانترهيهاخوراكمصرف. دهدمصرف خوراك روي می

بافتتوسعهسببگوسالهتوسطعلوفهمصرف. شوندمیشکمبهpHکاهشدیتشدمنجربهشکمبهبه

pHشکمبه،بهبزاقورودپیدر. شودمیشکمبهبهبزاقشدنجاريونمودننشخوارشکمبه،ايماهیچه

- میراامکاناینگوسالهبهوشدهسلولایتیکهايباکتريشدنفعالمنجربهپایدارياینوگرددمیپایدار

نشخوارکنندهبهايمعدهتکحالتاززودترنهایتدرونمایداستفادهعلوفهازبیشتريبازدهباکهدهد

و تعدیل حرکات  رشد پرزهاي روده برهاي حاوي فیبر خام اثرات مصرف کنسانتره.شودتبدیلکارآمد

هاي گوشتی در چند مطالعه مورد بررسی قرار گرفته ها و جوجهدودي روده به خصوص در مورد توله خوك

مطلوب و فعالیت طبیعی شکمبه خود به مقادیر کافی از فیبر با هاي شیري جهت حفظ تولید گوساله.است

اي داراي مقادیر بالایی دیواره منابع فیبر غیر علوفه .دهستنطول ذرات مناسب در جیره خوراکی خود نیازمند 

ها مورد توانند به عنوان جایگزینی براي علوفهباشند که با توجه به قیمت و نحوي دسترسی میسلولی می

دیواره سلولی بیشتر، اندازه  اي داراي قابلیت هضملوفهها اکثر منابع غیر عدر مقایسه با علوفه. قرار گیرند توجه

اي علاوه بر استفاده از منابع فیبر غیر علوفه. ذرات کوچکتر، وزن مخصوص و سرعت عبور بالاتر هستند

مطالعات کمی . باشد مؤثرکمبه نیز تواند در کاهش هزینه خوراك و حفظ سلامت شتأمین نیازهاي دام می

هاي شیرخوار موجود است ولی با توجه به گوساله تغذیه این منابع فیبر خام در استفاده از در مورد تأثیر

تواند اي، این ترکیبات میهاي شیرخوار و حیوانات تک معدهشباهت وضعیت دستگاه گوارش گوساله

هاي خوراکی منابع فیبري مختلفی در جیره. خوار داشته باشدهاي شیرتأثیرات مشابهی را در روده گوساله
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. اندداشتهها تأثیرات مثبت بر عملکرد گوساله و اکثر آنهامورد استفاده قرار گرفته،  هاشروع کننده گوساله

ها به دلیل فراهم نمودن توسعه مناسب شکمبه، رشد هاي آغازین گوسالهحضور مقادیر کافی از فیبر در جیره

25تا10ازاستفادهمنابع،ی برخدر. باشداي میو زود از شیرگیري آسان گوساله داراي اهمیت ویژه یعیطب

استشدههیتوصي ریشي هاگوسالهکنندهشروعکنسانترهدربالاتیفیکباشدهابیآسعلوفهدرصد

وباشدینممشخصقاًیدقهاگوسالهشروع کننده رهیجدربریفمناسبسطحاما) 1384همکاران،وانیناصر(

سطح فیبر   ی تأثیرحاضر بررسمطالعه  هدف از.استشدهذکری متناقضجینتازینآنازاستفادهمورددر

یونجه (کننده بر سن از شیرگیري و عملکرد دام و همچنین تعیین ضرورت تغذیه علوفه کنسانتره شروع

.باشدمی لف فیبر کننده با سطوح مختبه همراه کنسانتره شروع) خشک
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  اي در گوسالههرود –فیزیولوژي و ساختمان معدي -2-1

سـلامتی و تندرسـتی گوسـاله     حفـظ  امکان ،گاو در کل دوره آبستنی اي مطلوب براياتخاذ تدابیر تغذیه

تواند بر نمو جنین اثر گذاشته و همچنـین  تر از حد مطلوب میتغذیه پایین. سازدمتولد شده را فراهم می

هاي تازه متولـد  گوساله). NRC ،2001(و میر و بیماري گوساله تازه متولد شده شودسبب افزایش مرگ 

توسـعه دسـتگاه    .باشـند کننـده بـالغ را دارا مـی   هاي دستگاه گوارش یک حیوان نشخوارشده تمام بخش

 28معـده اولیـه در روزهـاي    ).1969هـابر،  (شـود  گوارش گوساله خیلی زود در دوران جنینی آغـاز مـی  

 ازروز  56بـا گذشـت   و ) 1390موسـوي و همکـاران،   ؛ 1958وارنـر،  (باشـد  ی قابل تمیز دادن مـی آبستن

شکمبه، نگاري، . استقابل تشخیص ) شیرداننگاري، شکمبه، هزارلا و ( هاي مختلف معده آبستنی بخش

زرگسالی تولد تا ب طیهر بخش و اندازه که سهم  بودههاي متفاوت دستگاه گوارش بخش شیردان هزارلا و

 طـی  در معـده مختلف هايتوسعه بخش).1969هابر، (نماید تغییر میبا توجه به نیاز متابولیکی حیوان، 

ي اهدر هنگام تولد، شیردان بخش غالب بوده و بدلیل توانایی در انجام هضـم معـد  . گرددآبستنی آغاز می

شـود ه حقیقـی در نظـر گرفتـه مـی    معـد  بـه عنـوان   ایها وجود دارد،ها مشابه آنچه در تک معدهپروتئین

  .)1380ناصریان و باشتنی، (

اي است و همانطور که گوساله خوراك خشک طی دو هفته اول زندگی، گوساله ضرورتاً یک تک معده

درصد  70در هنگام تولد، شیردان حدود به طوریکه کند کند، شکمبه شروع به توسعه میو آب مصرف می

درصد  50هفتگی اندازه شکمبه افزایش یافته بطوریکه شیردان  8در  ،دهدحجم کل معده را تشکیل می

درصد از حجم کل معده را تشکیل  10در حیوان بالغ، شیردان کمتر از  و دهدحجم معده را تشکیل می
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ناصریان و باشتنی، (شود در حالی که سهم شکمبه، نگاري و هزارلا بیشتر می )1-2شکل (دهدمی

و  پریستون(أثیر گذار بر توسعه پیش معده در گوساله نوزاد جیره غذایی است عامل عمده ت). 1380

یابند داراي ناهنجاریهایی در توسعه مایع پرورش می خوراكهایی که تنها با گوساله.)1963، همکاران

افتدهاي شکمبه نازك و توسعه پرزها به تأخیر میپیش معده خود بوده به طوریکه از نظر بافتی دیواره

  .)1965وارنر و فلت،(

  )2003هنریچز و همکاران، (سیر تکامل معده گوساله از تولد تا بلوغ   - 1- 2شکل 

هاي تازه متولـد شـده ماننـد    گوساله: روابط معمول میان فیزیولوژي هضم و تغذیه در گوساله جوان

رادوسـتیس و بـل،   (اندتههاي پستانداران، براي تغذیه مناسب، به نوع جیره خوراکی خود وابسدیگر گونه

اي همچون حیوان بالغ توسعه نیافته، در این مرحله و حتی تا زمانی که در گوساله تخمیر شکمبه). 1970

گنجانده شده در جیره و مکمل  يهاهاي تغذیه شده، نوع و ساختار قندها و چربیباید به کیفیت پروتئین

براي تغییر و تبـدیل  ) کمتر از سن دو هفتگی(جوان هاي خیلی گوساله. ب توجه شود گروه هايویتامین

باشـند مـی مواد مغذي مصرف شده به شکل ساده براي جذب، کـلاً بـه ترشـحات هضـمی خـود وابسـته       

مـواد مغـذي   بـالاتر بـودن   اي، مرحله پیش از نشخوار به علتلحاظ تغذیه به). 1981دیویس و کلارك، (

هضـم  توانایی  در هاي طبیعیمحدودیت و در گوساله جوانمواد مغذي ذخیره شدهمحدودیت  ،مورد نیاز

در طـول مـدت    .شودها در نظر گرفته میزندگی گوساله ترین مراحلاز سختبه عنوان یکی ، مواد مغذي

بـه هـر حـال در    . گی، گوساله مقدار قابل توجهی خوراك خشک مصرف نخواهنـد نمـود  ددو هفته اول زن

ممکن است به سطحی برسد که در تأمین انرژي و پـروتئین   هفتگی، مصرف خوراك خشک 3حدود سن 

  .داري سهیم باشدحیوان به طور معنیمورد نیاز 
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 آغوز باهاي تغذیه گوساله تازه متولد شده اطمینان از مصرف مقدار کافی یکی از مهمترین جنبه

لین فرصت ممکن پس در او آغوزلیتر  2توصیه معمول، تغذیه . لافاصله بعد از تولد استمطلوب بکیفیت 

ناشی از تغذیه آغوز این شکل ). 1994گی، (ساعت بعد است  12لیتر طی  2از تولد و به دنبال آن مصرف 

از گاوي به گاو  چشمگیريها در نخستین شیر بعد از زایش به طور این امر است که تراکم ایمینوگلوبولین

هفته باید شامل شیر  3حداقل گوساله به مدت، جیره آغوزبعد از تغذیه ).1994گی، (دیگر متغییر است 

منبع چربی . باشد از منابع شیري بدست آمدهپروتئین آن  وا جایگزین شیر با کیفیت بالا باشد یکامل 

 میکرومتر 10از  بیشترشود و اندازه قطر ذرات 1سازيهمساندر حدي که به طور مناسب ممکن است 

محدود ) گلوکز یا لاکتوز(لاکتوز یا قندهاي ساده  به منبع قند ).1983وب، -ادواردس(تغییر کند، نباشد

توانایی  یا نشاسته درسنین پایین) زسوکروز، مالتو(هاي دیگر چون گوساله براي هضم دو قنديشود می

هاي ضروري باید در جیره در این مرحله از زندگی، همه ویتامین). 1969سیدونس و همکاران، (ندارد 

مایع و خشک براي  ك، هر دو خورا)حالت شیرخوار به نشخوار کننده بالغ(مرحله انتقال در. گنجانده شود

شود در حالی که خوراك خشک به بخش مایع جیره به شیردان وارد می. تغذیه گوساله سهیم هستند

. شودنگاري وارد می-شکمبه

  

  هادر گوساله شکمبهتکامل -2-2

. تیاجات خود بسیار وابسته به توسعه یک شکمبه کارآمد استتوانایی نشخوارکننده جوان در تأمین اح

تغذیه با . ترین مراحل زندگی گوساله استتوسعه شکمبه گوساله جوان یکی از مهمترین و حساس

-هاي پرواري نیاز به شکمبه کاملاً توسعه یافته به عنوان محفظهها و گوسالهراندمان بالا و اقتصادي تلیسه

هاي پرورش گوساله بر اساس توسعه در حال حاضر بیشتر برنامه. ها داردو علوفهاي جهت تخمیر غلات 

  :گیردانجام میتوسعه شکمبه به دو شکل مختلف . چه سریعتر شکمبه استوار استهر

.قرار دارد) جامد یا مایع(تغییر در اندازه شکمبه که عمدتاً تحت تأثیر نوع خوراك مصرفی )1

                                                            
1 - Homogenize
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صـولات  حپرزهاي شکمبه که عمدتاً بـه م و افزایش تراکم و طول  افزایش ضخامت دیواره شکمبه)2

.فرعی حاصل از تخمیر وابسته است

دیواره شکمبه شـامل چنـدین لایـه بـا وظـایف      . لیتر است 2حدود  یشکمبه در ابتدا داراي گنجایش

ی ساکارید و از نـوع سـنگ فرش ـ  سطح مخاطی شکمبه شامل لایه اپیتلیوم غنی از موکوپلی. مختلف است

در دو ماه اول دوره جنینـی لایـه   . یابدها با مصرف ماده خشک افزایش میرشد این بافت. باشدمطبق می

داخلی شکمبه صاف بوده و پرزهاي آن قابل مشاهده نیست اما در ادامه، رشد پرزها بر روي سطح شکمبه 

 رنـگ ر زمـان تولـد بـه    پرزهاي کوچـک د ). b1961و  a1961دروپ، روا(یابد تا انتهاي آبستنی ادامه می

میلی متر طول داشته، کوتاه، متراکم و مخروطی  6/2تا  1این پرزها در گوساله  حدود . روشن وجود دارند

تمایز سلول هاي اپیتلیـوم   .یابدبا مصرف ماده خشک رشد پرزها افزایش می). 1969بر، اه(شکل هستند 

از یک تـا چهـار   . شودیه داخلی آن میشکمبه موجب افزایش طول و عرض پرزهاي شکمبه و ضخامت لا

در ایـن  . کنند وجود نداردهفتگی رشد قابل توجهی در پرزهاي شکمبه حیواناتی که تنها شیر مصرف می

زیتنان و (حیوانات سطح شکمبه به صورت نسبتا صاف همراه با سلول هاي اپیتلیوم کوچک باقی می ماند 

اسـتفاده  که از خوراك خشـک   هاییگوسالهشکمبه در هفتگی طول پرزهاي  4پس از ). 1993همکاران، 

سـطح  . )1390موسوي و همکاران، (شوند هایی است که فقط با شیر تغذیه میگوسالهبرابر  5/1کنندمی

  .باشداند میشکمبه در این زمان برجسته و زبر همراه با پرزهایی توسعه یافته که کاملا قابل مشاهده

هـاي  هاي تغذیه شـده بـا شـیر و گوسـاله    گوساله شکمبه در هايرزهفتگی اختلاف طول پ 8در سن 

پرزهاي شکمبه حیواناتی کـه  ). 1962و همکاران،  تامات(رسد برابر می 8به  شده با خوراك خشک هتغذی

تـر،  طویـل  به حیواناتی که تنها از شیر اسـتفاده کـرده   کنند نسبتشروع کننده استفاده می کنسانترهاز 

ب اسـیدهاي  این افزایش طول و عـرض افـزایش سـطح جـذ     ينتیجه. تراکم کمتري استتر و داراي پهن

رشـد فیزیکـی پرزهـا     ).2000؛ لان و  همکـاران،   1998زیتنان و همکاران، (چرب فرار در شکمبه است

رشـد پرزهـا یـک پدیـده     . براي جذب محصولات تخمیري از شکمبه و افزایش سطح جذب ضروري است

تواننـد بـه حالـت اول و سـاختارهاي کوچـک      رزها در غیاب مصرف ماده خشک مـی پ ماندگار نیست زیرا

بدون غلظـت کـافی اسـیدهاي    . لذا پرزهاي رشد یافته باید براي حفظ این شرایط حمایت شوند. برگردند

ایـن بازگشـت بـه    . گرددچرب فرار، رشد پرزها متوقف شده و حتی در حیوانات بالغ به حالت اولیه بر می
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سوبسـتراهاي موجـود در   . افتـد اي شکمبه اتفاق میتر از بازگشت توسعه ماهیچهه پرزها سریعحالت اولی

به دلیل اینکه غلظت اسیدهاي چـرب فـرار بـراي    . کننده نقش مهمی در رشد پرزها دارندشروعکنسانتره 

رودبـه شـمار مـی    پرزهـا عامـل مهمـی در رشـد    به عنوان پرزها ضروري است، خوراك  در تحریک رشد

با این وجود حضور مواد فیبري به همراه مواد متراکم، یا دسترسـی بـه مـواد     ).1966استوبو و همکاران، (

مشخص شده اسـت کـه   . مناسب در شکمبه کمک نماید اسیدیتهتواند به حفظ فیبري به صورت آزاد می

منـد و همکـاران،   فرهو(هاي شـکمبه را تحـت تـأثیر قـرار دهـد      رزتواند نوع و کارائی پدرجه اسیدیته می

1386.(  

کنند به دلیل وجود ناودان مري، شکمبه اهمیت کمتـري  در حیواناتی که از خوراك مایع استفاده می

-کنند، سبب تشویق توسعه شکمبه در طـول هفتـه  شیرگیري را تشویق می ود ازهایی که زسیستم .دارد

تحت تأثیر اسیدهاي چرب فرار تولید  شوند، با این وجود توسعه دیواره شکمبه فقطهاي اولیه زندگی می

 ، حجـم، سیسـتم عضـلانی و ظرفیـت جـذبی     رشـد  .شودشده در فرایند تخمیر خوراك خشک ایجاد می

، به عبـارتی  )1969هابر،  ؛1963، همکارانن و اتس(یابد شکمبه با مصرف ماده خشک سریعا افزایش می

بـرون لـی،   (باشـد  بافتی پـیش معـده مـی    ماده خشک با ظرفیت تخمیري بالا مهمترین عامل در توسعه

وفرهومند(رابطه مستقیم دارندخوراك خشک، رشد شکمبه و میزان مصرف  میزانبه طور کلی  ).1956

  ).1386همکاران،

توان میزان توسعه شکمبه را صـفر  که از خوراك خشک محروم هستند، میهاي شیر پروار در گوساله

کروبی در حیوانات بالغ و اولین بخش تولید و جذب اسیدهاي چرب تخمیر می شکمبه مکان اولیه.  دانست

 .)b1961و  a1961دروپ، روا(روند ست که به عنوان اولین منبع انرژي در حیوانات بالغ به شمار میا فرار

هاي موجـود، بـه صـورت انـرژي قابـل      ها و سایر میکروارگانیسموسط باکتريتخوراك خشک در شکمبه 

  . شودن تبدیل میاستفاده براي حیوا

اسیدهاي چرب فرار. هستند ب هاي گروهویتامین و ها، اسیدهاي چرب فرارعمده باکتري تمحصولا

-ها و تجزیـه پـروتئین  حاصل از تخمیر میکروبی کربوهیدرات )خصوصاً اسیدهاي بوتیریک و پروپیونیک( 

ایـن   که )1956رنر و همکاران، وا و 1956ن لی، برو(معده هستند مل اصلی توسعه پیشهاي جیره از عوا

مـک گـیلارد و   (اي در حـین جـذب اسـت    به دلیل متابولیسم وسیع این اسیدها توسط بافت شکمبه امر
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هاي ضعیفی از اسیدهاي چرب فرار به طوریکه مشخص گردیده که اضافه کردن محلول )1965همکاران ، 

هـاي  ربه تغییرات زیادي در میزان رشد بافتاند، منجشده هایی که با شیر تغذیهنگاري گوساله-به شکمبه

با افزایش سـن و   اسیدهاي چرب فرارمیزان جذب  .و تکامل ظرفیت جذبی شده استها پرزدار این بخش

به طوریکه تغذیه تنها با شیر هم زمان با افزایش سن سبب  یابدبالا رفتن مصرف خوراك جامد افزایش می

  .)1963ساتن و همکاران، (د شوافزایش جذب اسیدهاي چرب فرار نمی

-غیر فعال از دیواره اپیتلیوم شکمبه به داخل خون سرخرگی جذب می شکلاسیدهاي چرب فرار به 

اي شکمبه را فراهم انرژي لازم براي رشد بافت و انقباضات ماهیچه ناتمتابولیسم بوتیرات و پروپیو .شوند

-ايهاي اپیتلیوم معـده ستقیمی بر تکثیر و تمایز سلولعلاوه بر این بوتیرات و پروپیونات اثرات م. کندمی

به متابولیسم گسترده ایـن اسـیدها    ،حداقل بخشی از این اثر). 1996ز و همکاران، ئولازکو(اي دارند روده

-مـی ، هـاي پـیش معـده   بنابراین براي اطمینان از رشد طبیعی بافت. شودتوسط بافت شکمبه مربوط می

با فعال شدن شکمبه، وقوع اسهال . خوراك خشک دریافت کند ،بایستمی یینگوساله در سنین پابایست 

برخـورداري از   ،به هر حـال . یابدکنند، کاهش میهایی که از جیره خشک متعادل استفاده میدر گوساله

وارنر و فلـت،  (دهد نگاري، وزن بافت آنها را افزایش می-خوراك خشک، در کنار افزایش گنجایش شکمبه

1965(.  

و  لیئیگکو(اضات معمول در شکمبه، در سن چهار روزگی مشاهده شده است نقبدر شرایط طبیعی، ا

 5ها از شود، ممکن است بعضی گوسالههنگامی که جیره مایع به صورت محدود تغذیه می). 1992، برنارد

ه صـرف  مـدت زمـانی ک ـ  . کننـد روزگی نشخوار مـی  28روزگی شروع به نشخوار کنند و اکثر آنها از سن 

کنند بـه سـمت   هایی که علف خشک و کنسانتره دریافت میشود به سرعت در گوسالهنشخوار کردن می

بنـابراین  . )1958اسونسـون و هـریس،   (یابـد  هفتگی افزایش می 8تا  6ساعت در روز در سن  5میانگین 

  .است ضروريرشد کامل شکمبه براي رشد بیشتر و سریعتر گوساله 
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  به فعال در گوساله جوانایجاد شکم-2-2-1

، تا حد زیادي به تکامل وظایف شکمبه تأمین مواد مغذي مورد نیاز خودتوانایی نشخوار کننده جوان براي 

گیرد که باید در مرحله اولیه زندگی گوساله قـرار  تکامل شکمبه چندین فرآیند را در بر می. وابسته است

. شـود عادت داده مـی )هفتگی 4-6(جامد در سنین اولیه گیرد، یعنی زمانی که گوساله از شیر به خوراك 

تغییرات اولیه منحصراً وابسته به مصرف خوراك خشک نبوده، بلکـه بـا تخمیـر میکروبـی مـواد آلـی بـه        

پروپیونیـک و بوتیریـک    چـرب  هايداسـی ). 1958فلـت و همکـاران،   (باشد اسیدهاي چرب فرار توأم می

سـاتن و همکـاران،   (هـاي پوششـی شـکمبه دارنـد     و تکامل بافتکنندگی را بر رشد بیشترین اثر تحریک

شود می متابولیزهدرصد از اسید پروپیونیک تولید شده در شکمبه در زمان جذب،  50به طوریکه  ،)1963

بریتون و (شود درصد اسید بوتیریک به وسیله بافت پوششی شکمبه به اجسام کتونی اکسیده می 90و تا 

دیگري که باید در تکامل وظایف حقیقی شکمبه رخ دهد، ایجاد جمعیت پایدار  فرآیند). 1993کرهبیل، 

شود و هـر میکروارگانیسـمی   شکمبه معمولاً به عنوان اکوسیستم باز شناخته می. متنوع میکروبی استو 

واسطه بتواند در درون محیط شکمبه زندگی و تولید مثل کند، به احتمال زیاد در شکمبه موجـود  که بی

 دوجوشانهاي هوازي در شکمبهد جمعیت زیادي از باکترينکنمیحیواناتی که فقط از شیر تغذیه . است

ها در گوسالههاي غالب شکمبه به نحوي در شکمبه اکثر باکتري). b1959و a1959لنگمان و آلن، (دارد

ایـن بـازه زمـانی    در هادار در شکمبه گوسالهوجود پروتوزوآهاي مژك .یابندمیهفتگی استقرار  6-9سن 

رسد نـوع جیـره مصـرف شـده و نزدیکـی محـل       به نظر می). 1958و همکاران،  تبرایان(محرز نشده بود 

اي بر اسـتقرار پروتوزوآهـا در جمعیـت شـکمبه     مؤثربه حیوانات بالغ، از عوامل مهم و  هاگوسالهنگهداري 

    .باشندمی

هر چند کـه اساسـاً هـیچ خـوراك      ،ن مقدار بودهزندگی بالاتریاول هايمقدار اسیدیته در طول هفته

و بـه احتمـال   گیردصورت میتا حدودي تخمیر  در این دوره شود البتهخشکی در این مدت مصرف نمی

باشد که در زمان انتقال به شیردان به اي که صرف این تخمیر محدود شده است شیري میزیاد پیش ماده

 ).1989تولک و گیولوته، (درصد شیر مصرف شده است  3کمتر از معمولاً این مقدار که شکمبه وارد شده

هفته بعد از  7تا  4در طول . اسیدهاي چرب فرار و آمونیاك ثابت شده است حضوربا  وجود این تخمیرات

از  زود هايگوساله. دآیمیبه وجود تغییرات عمده در اسیدیته شکمبه خشک  یخوراک آغاز تغذیه از منابع
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بسـیار  میـزان  ،انـد کردهدریافت را بیشتري تخمیر یتقابلبا کنندهکنسانتره شروعاي که شیر گرفته شده

این احتمال . د، که احتمالاً به تولید اسید لاکتیک مربوط استندهاسیدیته شکمبه را نشان میپایینی از 

-تأیید می 7تا  3هاي تخمیري در طول هفته هبالاي اسید بوتیریک در فرآورد یتهبا توجه به نسبت مولار

؛ 1968سـتر و اسـتدل،   (شود در اسیدیته پایین شکمبه، اسید لاکتیک به اسید بوتیریک تخمیر می. شود

شود نسبت اسـیدهاي چـرب   تخمیر به نسبت پایدار و فعالی ایجاد می هنگامی که.)1972اسدل و ستر، 

شـود و اسـیدیته و دسترسـی بـه     میبا پیشرفت زمان، محیط شکمبه پایدارتر . گرددفرار هم پایدارتر می

هاي جوانی که خوراك خشک را در گوساله. گرددتر میها مطلوبش ماده براي رشد این میکروارگانیسمیپ

ها جمعیت هفتگی در شکمبه آن 12الی 9یش از دوره پدر دسترس دارند ) سن یک هفتگی(اوایل زندگی 

  .یط شکمبه حیوانات بالغ در آن محیط استیابد که از هر لحاظ مشابه محباکتریایی گسترش می

، در بحث تکامل نشخوار، پژوهشی در تشخیص تغییرات مورفولوژیک 1992ویلیامز و فراست در سال 

. دهـد ه در آن تغییر جیره گوساله از خوراك مـایع بـه خـوراك جامـد رخ مـی     کند دو متابولیکی انجام دا

. باشـد نیـاز بـه توجـه بیشـتري دارد     بحرانی تکامل مـی  فرمولاسیون جیره در این مرحله که دوره انتقال

 بربه اثرات جیره مربوط ممکن است دهد رخ میهاي جوان در مصرف خوراك خشک گوساله ی کهتغییرات

تنظیم میزان تخمیر و ظرفیت بـافري از طریـق فرمولـه کـردن     . باشدتخمیر شکمبه و مخصوصاً اسیدیته 

  .سودمند باشد خشکخوراك تر یکنواختر و مصرف جیره هم ممکن است در موفقیت بیشت

  توسعه شکمبه-2-3

هاي شیري است ها لازمه تداوم کاري گلهآنهاي شیرخوار و توسعه زود هنگام پیش معدهسلامت گوساله

هـا بـه حیوانـات نشـخوار     توسعه دستگاه گوارش موجب تبدیل سریعتر گوسـاله ). 1389دهقان بنادکی، (

شـدن   تـر به خوراك مایع و کوتاه این حیوان کاهش وابستگیسبب نهایت از این طریق کننده کامل و در 

توانـایی گوسـاله جـوان در تـأمین احتیاجـات      ). 2007آدامووي و همکـاران،  (شودمیزمان شیرخوارگی

مناسـبی  بـه میـزان  چنانچـه گوسـاله   . اي خودش بسیار وابسته به توسعه یک شکمبه کارآمد استتغذیه

ه و در شـرایط  دادتوان انتظار داشت توسعه شـکمبه در حـد مطلـوب رخ    دریافت کند می کخوراك خش
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است که از آن عوامل مختلفی  بر توسعه شکمبه تأثیر گذار . ها از شیر گرفته خواهند شدمناسبی گوساله

  :توان به موارد ذیل اشاره نمودجمله می

هاي شکمبهاستقرار میکروب)1

شکمبهوجود حالت مایع گونه در )2

حرکات دیواره شکمبه)3

توانایی جذب دیوار شکمبه)4

خوراك مصرفی)5

.تمام عوامل ذکر شده به طور مستقیم یا غیر مستقیم در ارتباط با تأثیر خوراك بر توسعه شـکمبه اسـت  

هـا  هر یـک از ایـن خـوراك   . نماید شامل شیر، مواد متراکم و علوفه استخوراکی که گوساله استفاده می

  :رسدمایع که به مصرف گوساله می خوراك.گذاردوتی بر توسعه شکمبه میتأثیرات متفا

هاي عفونی دو هدف عمـده در پـرورش   حداقل کردن زمان از شیرگیري و کنترل بیماري:آغوز -الف

اولـین  . کنـد اي را ایفا مـی شیرخوار است و تغذیه مناسب آغوز در این امر نقش تعیین کننده هايگوساله

باشد و ضروري است که گوسـاله تـازه   می) ، کلسترومماك(1ی در دسترس براي گوساله آغوزماده خوراک

موقـع  عرضه به ).1386فرهومند و همکاران، (متولد شده، مقادیر کافی و مناسب از آغوز را دریافت نماید 

مانـدن آن   ترین عامل مدیریتی در تعیین سلامتی گوساله و زندهعالی مهمو مصرف کافی آغوز با کیفیت 

  .است

هـاي  از لحاظ ترکیب با شیر داراي تفـاوت که (آغوز اولین ترشح تولیدي غدد پستان بعد زایش است 

-در آن میها دتنایا پ هاایمینوگلوبولیناندوکرینی و فاحشی بوده که عمده ترین تفاوت آن وجود عوامل

در مقایسـه بـا    ).1389عی و همکـاران،  ؛ صـان 1383صفامهر ، (کند که ایمنی گوساله را تأمین می) باشد

شیر، آغوز داراي سطوح بالایی از عوامل پروتئینی، ایمونولوژیک، هورمـونی، عناصـر معـدنی و  ویتـامینی     

  ).2000، مونمابلام و ه(استمؤثردام بسیارریزي و تضمین سلامت است که در حقیقت در پی

                                                            
1 Colostrum
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هـا از مـادر بـه دسـتگاه     مانع عبـور پـادتن  که جفت هاي دیواره دگوساله در هنگام تولد به علت وجو

قربـانی و خسـروي ،   (هـا خواهـد بـود    شود فاقد قدرت مقاومت در برابـر بیمـاري  گردش خون جنین می

-آغوز به واسطه بسته شدن شیار مري به طور مستقیم وارد هزارلا شده و سپس وارد شیردان می ).1384

دهد که از شیر با بیشـترین کیفیـت از   ه گوساله این امکان را میتوان گفت که این امر بدر واقع می. شود

  . نظر مواد مغذي، حداکثر استفاده را با بیشترین کارایی همانند حیوانات غیر نشخوار کننده نماید

ین، اکـر (مـیلادي رواج یافـت    1950استفاده از جایگزین شیر در اوایـل سـال   :شیر و جایگزین شیر-ب

شوند هر چنـد کـه   ین شیر اولین خوراك براي گوساله تازه متولد شده محسوب میشیر و جایگز). 1991

وارنـر و  (دهد هاي شکمبه ندارند زیرا ناودان مري اجازه ورود آنها به شکمبه را نمیتأثیري بر توسعه بافت

 .شـود این ناودان در پاسخ به تحریک ناشی از عمل مکیـدن مایعـات بـاز و بسـته مـی     ). 1956همکاران، 

-زمانی که گوساله شروع به مکیدن شیر می. شوداز ناودان مري می مؤثررفلکس مکیدن موجب استفاده 

این نرخ کمتر مصرف . شودکشد تا اولین بلع کامل شده و شیر کمتري وارد دهان میکند، مدتی طول می

نقـش  .شـود مـی  شیر منجر به باز و بسته شدن کمتر ناودان و در نتیجه هدر رفت کمتر شیر بـه نگـاري  

مطالعـات نشـان داده کـه    ). 1969هابر، (یابد ناودان مري با افزایش سن و مصرف ماده خشک کاهش می

تامات و همکـاران،  (هاي شکمبه شوند سبب رشد و نمو بافت 12توانند تا هفته شیر و جایگزین شیر نمی

وراك مایع اضافه شود، رشد وقتی که خوراك جامد به خ کردندو بسیاري از محققین هم گزارش ) 1962

هایی که تنها شیر یا جایگزین شیر دریافت گوساله ).1962هریسون و همکاران، (دهد شکمبه را بهبود می

کننـد فاقـد رشـد جمعیـت میکروبـی پایـدار، تولیـد کـافی         کننده استفاده نمیکرده و از کنسانتره شروع

  .انداسیدهاي چرب فرار و رشد مناسب پرزهاي شکمبه

هـاي دریافـت   ه علاوه، فعالیت متابولیکی اپیتلیوم شکمبه و جذب اسیدهاي چرب فـرار در گوسـاله  ب

شـود هـر چنـد    کننده شیر و جایگزین شیر محدود است و با افزایش سن هم تغییري در آن ایجـاد نمـی  

زیـاد   نیـز بـدن  ابعادهاي شکمبه، با افزایش هاي شیرخوار صرف نظر از توسعه بافتاندازه شکمبه گوساله

بنابراین در حالی که شیر و جایگزین شـیر بـازدهی رشـد را    ). 1993و همکاران،  آنون-زکوئزلاو(شود می

توانند شرایط را براي نشخوارکردن، از شیرگیري یا مصـرف دانـه و علوفـه مهیـا     دهند، اما نمیافزایش می

  . کنند


