
 

 مقدمه

 و به   2000  سال در تن 8 از بيش حدود به, 1950درسال  تن 2 حدود از شير توليد ي‎سالانه ميزان

به عبارت . رسيد، پيش بيني مي شود كه رو به افزايش باشد 2000 سال متولد يها درگاو تن 11.5  حدود

درصد، و در پيآمد ماده  ي  2 ديگر، در طول نزديك به سي سال گذشته توليد شير هر گاو سالانه به ميزان

P0Fخشك مصرفي

1
Pبا اين حال، ميزان انرژي مورد نياز . ها افزايش يافته است هاي گاو  هم براي تامين نيازمندي

بنابراين تراكم   . ي خشك مصرفي قادر به جبران آن بوده باشد‎بيش از آن ميزاني بوده است كه افزايش ماده

همين موضوع باعث شده است كه با افزايش ميزان ماده خشك و با   .ها افزايش يافته است مواد مغذي در جيره

هاي گاو شيري كه لازمه حمايت از توليد بالاست، هويت جديدي به نام اسيدوز  افزايش تراكم انرژي در جيره

P1Fهايي اسيدهاي چرب فرار  با چنين جيره.تحت حاد به متون دامپزشكي راه يابد

2
P در روند تخمير در شكمبه 

ي ‎اي كه روند خنثي سازي و جذب آنها قادر نيست كه از تراكم آنها و افزايش اسيديته‎شوند به گونه انباشته مي

 به قدرت گاو براي بافري كردن اسيدهاي چرب و جذب آنها pHشدت و مدت افت   .شكمبه جلوگيري نمايد

 بافري كردن محيط شكمبه با ترشح بزاق، ظرفيت بافري خود خوراك و .ي غذا بستگي دارد‎پس از هر وعده

 شود.  ي خوراك انجام مي‎اسيديته

گيرند، در حالي  اي در خطر اسيدوز شكمبه قرار مي‎نشخوار كنندگان با مصرف خوراكهاي غني از مواد دانه

اي جيره را ‎كه اين حيوانات طبيعتاً بايد از علوفه استفاده كنند. معمولاً براي افزايش توليد شير، ميزان مواد دانه

با اين حال، هر منفعت .  يابد كنسانتره در خوراك دام ادامه مي0.75دهند، اين افزايش حتي تا  افزايش مي

گيرد، بي اثر  كوتاه مدتي كه ناشي از افزايش توليد شير است، به علت اين كه سلامت دام در خطر قرار مي

ي پرورش گاو بايد توجه نمود كه اگر در اثر اسيدوز شكمبه سلامتي  حتي در مراكز صنعتي پيشرفته. شود مي

. اسيدوز گاو به خطر بيفتد، به لحاظ اقتصادي و همچنين رفاه گاوها، چه دستاوردي به دنبال خواهد داشت

P2Fشكمبه

3
P به عنوان فاكتور خطر اصلي براي لنگش شناخته شده است؛ با اين توضيح كه احتمالا لنگش مهمترين 

هاي شيري است. اين پيامد اسيدوز شكمبه يعني لنگش (همراه با  عامل مختل كردن آسايش گاو در گله

هاي  نارسايي ثانويه توليد مثلي و كاهش توليد شير)، معمولا از مهمترين علت حذف زودرس و اجباري در گله

 پائين pHتواند سلامت انسان را نيز در معرض خطر قرار دهد.  رود. اسيدوز شكمبه مي شيري به شمار مي

، از Entrohemorrhagic E.coliاي خطر انتشار انواع ‎هاي غني از مواد دانه شكمبه و روده در اثر جيره

دهد. با اين وجود توليد كنندگان، متخصصين تغذيه و دامپزشكان تا زماني كه   را افزايش ميO157:H7جمله 

                                                             
1 - Dry Matter Intake (DMI) 
2 - Volatile Fatty Acids (VFAs) 
3 - Ruminal Acidosis 
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شود، بي خبر باشند ميلي به كاهش  هاي بهداشتي بلند مدتي كه در اثر اسيدوز شكمبه تحميل مي از هزينه

 اي ندارند.‎ميزان تغذيه با مواد دانه

تواند تهديد كننده زندگي حيوان  تواند اشكال مختلفي داشته باشد از فرم فوق حاد كه مي اسيدوز شكمبه مي

باشد گرفته تا بيماري مزمن كه تشخيص آن بسيار مشكل است. تشخيص بيماري در سطح انفرادي به تنهايي 

اما هنوز اطلاعات ما كم . ي كار آن است كه در سطح گله بيماري تشخيص داده شود‎راه گشا نيست و چاره

است، و يك تعريف واحد از انواع اسيدوز شكمبه و نيز تشخيص باليني اين بيماري وجود ندارد. اسيدوزتحت 

P3Fحاد شكمبه

1
Pهايي از   با دورهpH شناخته ميشود. سبب شناسي پيچيده 5.5 تا 5 پائين شكمبه در حدود 

هاي اين بيماري اغلب آنقدر  كند. با اين حال تبعات و پي آمد  مراقبت دائم را طلب مياسيدوز تحت حاد شكمبه

توانند به راحتي از ديد مخفي بمانند. با توجه به ماهيت اين بيماري، تشخيص  گوناگون و ظريف هستند كه مي

هاي ارائه شده براي تشخيص اين  هاي درمانگاهي چندان آسان نيست. از ميان روش آن تنها بر اساس نشانه

هاي شيري پيشنهاد شده است. اما  وضعيت نيز فقط و فقط بزل شكمبه به عنوان راه قطعي تشخيص در گله

 خود اين روش و آثار نمونه گيري توسط آن بر سلامت گاو همچنان محل مناقشه در علم دامپزشكي است.

براي . هايي شده است كه جايگزيني براي روش بزل شكمبه، كه روشي تهاجمي است، بيابند تا كنون تلاش

 pHكه دماي شكمبه قدرت پيش بيني كردند   ادعا مي2008 در سال Alzahal and Coworkersمثال 

 شكمبه pHاند كه ميانگين ‎با مطالعه روي دو گاو شيري ادعا كرده همچنين، ). R2=0.77 (شكمبه را دارد

هاي  و نسبت اسيد) ي خطي‎رابطه (هاي چرب با كربن فرد ارتباط نزديكي با ميزان چربي شير و نسبت اسيد

كربن و  18 با 11-هاي چرب با فرم ترانس  كربن و يك باند دو گانه به اسيد 18 با 10-چرب از فرم ترانس 

 شكمبه pHدارد و اين روش را به عنوان راهي غير تهاجمي براي ارزيابي ) ي غير خطي‎رابطه (يك باند دو گانه

. فرض كرده اند

 

در سالهاي اخير ارزيابي وضعيت دستگاه گوارش نشخواركنندگان از راه اولتراسونوگرافي مورد توجه قرار 

توان به اين  گرفته است. اگر بخواهيم پيوندي بين اولتراسونوگرافي و اسيدوز تحت حاد شكمبه برقرار كنيم، مي

موضوع اشاره كرد كه به علت اختلالاتي از قبيل افزايش غلظت يون هيدروژن و افزايش شديد فشار اسمزي  

شود. همچنين مشاهده  آسيب شيميايي و واكنشهاي التهابي در مخاط شكمبه و بافتهاي زيرين آن ايجاد مي

شده است كه طول پرزها و مساحت مخاط شكمبه در اثر مصرف جيره اي با سطح متوسط از نشاسته دربز، به 

 هاي غني از نشاسته بوده است. ميزان معني داري بالاتر از جيره

                                                             
1- Sub Acute Ruminal Acidosis (SARA) 
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 مايعات شكمبه pHچه بتوان از روي مشخصات سونوگرافيك مخاط (ديواره) شكمبه اطلاعاتي در مورد ‎چنان

 توان روي تشخيص غير تهاجمي اسيدوز تحت حاد شكمبه نيز مطالعاتي انجام داد. به دست آورد، مي

 شكمبه و قطر مخاط شكمبه در نماي اولتراسونوگرافي pHدر اين مطالعه بر آن شديم تا وجود ارتباط بين 

 را بررسي كنيم.

کنيم  در ابتدا برای هرچه بيشتر روشن شدن موضوع، مروری بر بافت شناسی و فيزيولوژی شکمبه می
های تشخيصی  و سپس به توضيحاتی اجمالی در مورد اسيدوز تحت حاد شکمبه، علائم بالينی آن و روش

 پردازيم. ذکر شده برای آن می
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 مروري بربافت شناسي و فيزيولوژي معده نشخواركنندگان- 1

 بافت شناسي معده نشخواركنندگان- 1-1

 
P4Fمعده نشخواركنندگان مشتمل بر شكمبه

1
Pنگاري ،P5F

2
Pهزارلا ،P6F

3
Pو شيردان P7F

4
P است. پيش معده شامل سه حفره 

 ).142اول است و توسط بافت پوششي سنگفرشي مطبق غير غده اي پوشيده شده است (

 كنند. شكمبه حفره بزرگي اين حفرات توسط اعمال مكانيكي و شيميايي مواد غذايي را شكسته و خرد مي

و مواد  ها) انجام پذيرفته ها و تك ياخته هاي موجود در آن (باكتري  عمل تخمير، توسط ميكروارگانيسماست كه

 كند. اين مواد از سطح اپيتليوم سه قسمت پيش معده به ويژه هاي چرب فرار تبديل مي غذايي را به اسيد

ي و هزارلا موجب كوچكتر شدن شكمبه وارد پارين و نهايتا جذب عروق خوني مي گردند. فعاليت مكانيكي نگار

 گردد سپس مواد باقيمانده وارد شيردان گشته و مورد هضم آنزيمي قرار مواد تخمير شده در شكمبه مي

 . )142(مي گيرد 

 

 
 - ساختمان بافت شناسي1-1-1
 

 - شكمبه1-1-1-1
 

حفره بزرگي است كه مخاط آن توسط بافت پوششي سنگفرشي مطبق شاخي شده پوشيده شده و حاوي 

ي لايه شاخي بافت پوششي ها  رسد. سلول سانتي متر مي1.5هاي بلند انگشتي شكل كه ارتفاع آنها تا  پرده

P8Fيناند. پار  كشيده و پهن شدهها معمولا باد كرده يا وزيكولار هستند و فقط در راس پرده

5
P و زير مخاط با هم 

 يا ها  دهند كه در پردههاي همبندي در عمق پارين و زير مخاط مي يكي شده و تشكيل لايه متراكمي از رشته

ي لنفاوي و غدد حضور ندارند. عضله مخاطي در اين ها ي شكمبه وارد مي شود. در پارين و زير مخاط ندولها پرز

بخش از پيش معده وجود ندارد. لايه عضلاني حاوي دو لايه عضله حلقوي داخلي و طولي خارجي و از نوع 

                                                             
1 - Rumen 
2 - Reticulum 
3 - Omasum 
4 - Abomasum 
5 - Lamina Properia 
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P9F1يها صاف است. پيلار
Pهاي بزرگي هستند كه علاوه بر مخاط-زيرمخاط، عضلات نيز به  اقع چين شكمبه در و

 .)142( پوشاند داخل آن كشيده شده است. آخرين لايه در شكمبه سروز است كه از خارج، آن را مي

 
 -  نگاري 1-1-1-2
 

 شود. سطح مخاط حاوي هاي آن اشاره مي ساختمان ديواره نگاري شبيه شكمبه است، لذا تنها به تفاوت

ي ها كه به هم مي رسند و منظره اي شبيه به لانه زنبور به نگاري مي دهند. علاوه بر چين ي اوليه استها چين

ي اوليه ديده مي شود. ماهيچه مخاطي تنها در ها ي ثانويه و ثالثيه نيز لابلاي چينها عمودي، تعداد زيادي پرده

 امتداد داشته و به ماهيچه مخاطي مري ها ي اوليه ديده مي شود كه به صورت نواري در راس اين چينها چين

 .)142(متصل مي شود 

 
 لا ‎-  هزار1-1-1-3
 

هاي آن قرار دارند.  ) است كه بر روي خم بزرگ و كنارهLamina لايه (100ديواره هزارلا حاوي دست كم 

ي كوتاهتر ها  رسند. لايهلا مي‎ عدد است و لبه آزاد آنها تا نزديكي خم كوچك هزار12ها حدودا  بزرگ ترين لايه

 نيز در ديواره ديده مي شود كه به ترتيب طولشان كوتاه مي شود. بر روي سطح مخاط هر يك 5 و 4، 3، 2نوع 

هاي پرس شده و  لاي لايه‎يي لابهي جانبي شاخي شده متعددي قرار گرفته است . مواد غذاها  پردهها از لايه

 ).142شوند ( هاي جانبي به قطعات كوچكتري تبديل مي توسط پرده

شود. لايه عضلاني شامل لايه خارجي طولي و  ها كشيده مي ماهيچه مخاطي ممتد است و در سرتاسر لايه

) 3 و 2، 1هاي نوع  هاي بلندتر (لايه تر عضله حلقوي به داخل لايه‎داخلي حلقوي است كه دستجات داخلي

 ).142شوند ( كشيده مي

 
 -  شيردان 1-1-1-4

 
 Telaمحل اتصال هزارلا به شيردان توسط دو چين مخاطي شناخته ميشود، كه به اين ناحيه 

abomasticaاي ساده   گويند. در اين محل اپيتليوم دستگاه گوارش ناگهان از سنگفرشي مطبق، به استوانه مي

 صورت مي گيرد، در حالي كه در ها تغيير مي كند. در نشخواركنندگان بزرگ، اين تغييرات در راس چين

 ها، نشخواركنندگان كوچك، تغييرات در سمت هزارلايي مشاهده مي شود. پارين در سمت شيرداني چين

                                                             
1 - pillars 
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ي لنفاوي زيادي در زير محل اتصال پارين به اپيتليال وجود دارد. مخاط شيردان ها فشردگي كمتري دارد. ندول

 .)142( را، دارد ها تمام خصوصيات معده ساده، در ساير گونه

 
 

 - مروري بر فيزيولوژي معده نشخواركنندگان :1-2
 

اي كه حيوانات نشخوار كننده را بي نظير كرده است معده چهار قسمتي آنها است كه مشتمل بر ‎مشخصه

 باشد. نگاري و شكمبه اغلب در ارتباط با هم مورد بحث چهار زير مجموعه نگاري، شكمبه، هزارلا و شيردان مي

هاي  نگاري عملا بزرگ ترين كيسه از كيسهقرار مي گيرند زيرا دو جزء مجاور و ديوار به ديوار هم هستند. 

ها وجود دارد  هايي كه در هر دوي اين قسمت مختلف شكمبه است. هضم خوراك به وسيله ميكروارگانيسم

 ). 55 گيرد (صورت مي

 شود، اولين قسمت معده است. اگر گاو فلز يا مواد غير قابل هضم نگاري كه معمولا كيسه كور ناميده مي

 كند و از نه زنبوري ديواره اين قسمت از معده در نقش يك غربال عمل ميبزرگي را مصرف كند، ساختار لا

ي جلوتر دستگاه گوارشي ممانعت مي كند. غذايي كه وارد نگاري مي شود در ها حركت جسم سخت به قسمت

 ليتر 9.5ي ادامه به دهان بازمي گردد و دوباره به عنوان بخشي از نشخوار جويده مي شود. نگاري مي تواند محتو

 ).55از مواد غير هضم شده و غذايي كه در حال هضم است باشد (

شكمبه يك اندام بزرگ، خالي و عضلاني است. شكمبه از نظر آناتوميكي در اندازه، ساختار و فعاليت ميكروبي 

 كند. در نشخواركنندگان بالغ شكمبه ي گوساله از شير به غذاي خشك تكامل پيدا مي‎همزمان با تغيير جيره

-227.5 كند. شكمبه يك خمره تخميري است كه مي تواند  تمام سمت چپ محوطه شكمي را پر ميتقريبا

 ليتر از غذاي مصرفي را در خود نگه دارد و محلي است براي فعاليت ميكروبي. تخمين زده شده است 151.5

ها تك  ارند، كه شامل باكتري بيليون ميكروارگانيسم به ازاي هر قاشق چايخوري در محتويات آن قرار د150كه 

ها براي رشد مطلوب خود نياز به يك محيط گرم، مرطوب و خالي از اكسيژن  ها است. باكتري ها و قارچ ياخته

 گراد مهيا  درجه سانتي37.78-82.3دارند. اين شرايط به طور طبيعي در شكمبه با دمايي در محدوده 

 شكمبه بايد در محدوده بين pHفه و مواد دانه اي دريافت كنند، مي شود. اگر گاوها جيره اي متوازن از نظر علو

 ). 55 دهد (هاي باكتريايي اجازه رشد مي  باشد كه به خيلي از گونه6.4-5.8

 شود. در هزارلا هاي زيادي از بافت عضلاني كه در ديواره خود دارد به اين نام خوانده مي هزارلا به دليل لايه

اندازه ذرات مواد هضمي كوچكتر مي شود و هرگونه آب اضافي قبل از اينكه وارد شيردان شود، از آن خارج 

 ).55 ليتر از مواد هضمي باشد (15.16مي شود. هزارلا مي تواند حاوي بالغ بر 
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 برند. اين قسمت قسمت چهارم شيردان است يا معده واقعي، جايي كه اسيد و آنزيم هضم مواد را پيش مي

 كند. اين قسمت بسيار شبيه معده يواره آن آنزيم ترشح مياي مجراي گوارشي است كه د اولين قسمت غده

 ليتر از مواد را در خود 18.95ساير حيوانات با معده ساده مانند خوك عمل مي كند. شيردان مي تواند تقريبا 

ه است. نگه دارد. زمان گذر مواد از شيردان در مقايسه با زماني كه مواد غذايي در شكمبه مي مانند بسيار كوتا

ميزان و سرعت تغيير و تبديل مواد غذايي در شكمبه و كل زمان نگهداري مواد در مجراي گوارشي در جدول 

 ).55) نشان داده شده است (1-1(

 
هاي خشك و  ). ارزيابي  عبور مواد غذايي از شكمبه و مجراي گوارشي در گاو1-1جدول شماره (

 ).50( شيروار

¹گاو شيروار ¹گاو خشک    

 وزن بدن (کيلوگرم) 670 627

 ماده خشک مصرفی (روز/کيلوگرم) 10.81 19.75

 توليد شير (روز/کيلوگرم) ------------ 24.33
 ميانگين زمان نگهداری شکمبه (ساعت): 

 مواد دانه ای 
 علوفه

19.4 25.6 

30.3 30 
ميانگين زمان نگهداری در مجرای گوارشی  

 (ساعت):
 مواد دانه ای

 علوفه

39.2 47 

50.7 55.3 

  گاو شيری به دست آمده است4 گاو خشک و 4های گزارش شده در اين جدول از   ميانگين¹
 

 

 كند، اين اسيد پپسينوژن را به پپسين تبديل حضور مواد در شيردان توليد اسيد هيدروكلريك را تحريك مي 

هضم بيشتر و جذب در داخل روده كوچك به تركيبات با زنجيره مولكولي  را براي ها مي كند كه پروتئين

 دارد كه در اثر توليد زياد 2-4 پاييني در حد pH شكند. معده واقعي ها مي ها و آمينواسيد كوچكتر مثل پپتيد

 گيرد. مواد هضمي كه از شيردان به ها نيز در معده واقعي صورت مي اسيد هيدروكلريك است. هضم برخي چربي

سمت روده كوچك مي روند شامل ذرات ريزي است كه در مايعات هضمي معلق هستند. در حالي كه مواد 

 در روده ها  رود. اين قضيه براي فعاليت آنزيم آنها به آهستگي بالا ميpH هضمي از روده كوچك عبور مي كنند

 نسبتا قليايي فعاليت pH در  يي كه از پانكراس و مخاط روده ترشح مي شوندها بسيار مهم است زيرا آنزيم

 ). 55كنند ( مي
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 قليايي در روده كوچك كمك pH شوند به نگهداري اين هاي صفراوي كه در كبد از كلسترول سنتز مي نمك

ي چربي را از هم جدا مي كند به آنزيم ليپاز براي ها  كنند. آنها به عنوان ماده امولسيون كننده كه گلبولمي

 ها انجام عملش سطح بيشتري مي دهند. هر دو ترشح صفراوي و پانكراسي اسيد معده را خنثي مي كنند و آنزيم

ي ها  آماده مي كنند. روده كوچك محل اصلي جذب اين فرآوردهها  و چربيها را براي هيدروليز نشاسته، پروتئين

 ).55گوارش است (

 شوند، اكثر نشاسته موجود در غذا  و تمام در نشخواركننده گان بالغ كه با جيره حاوي علوفه بالا تغذيه مي

ي محلول به وسيله جمعيت ميكروبي شكمبه تخمير مي شود. با اين وجود حيواناتي كه با جيره حاوي ها قند

 درصد نشاسته موجود در 50مواد دانه اي بالا تغذيه مي شوند در سطوح بالاي مصرف غذا ممكن است در حدود 

ي پاييني مجراي گوارشي براي هضم قرار بگيرد. در ها جيره غذايي از تخمير شكمبه اي فرار كند و در قسمت

 ).55اين چرخه مقادير اساسي گلوكز ممكن است در روده كوچك جذب شوند (

 رسد از سه منبع مشتق مي شود شامل الف: پروتئين جيره پروتئيني كه به روده كوچك نشخواركنندگان مي

هاي باكتريايي  كرده اند، ب: پروتئيني كه در قالب سلولي شكمبه فرار ها غذايي كه از شكستن توسط ميكروب

ي كنده شده و ترشح ها   ياخته اي از شكمبه خارج مي شوند و ج: پروتئين توليد داخل بدن در قالب سلولو تك

ي پروتئين را به آمينواسيد و ها اي اين فرم ي پانكراسي و رودهها شده به داخل شيردان و روده كوچك. پروتئاز

 ). 55تواند در روده كوچك جذب شود (  شكنند كه مي ميپپتيد

ليپيد هستند. ي چرب اشباع شده و فسفوها  رسند عمدتا به صورت اسيدهايي كه به روده كوچك مي چربي

هاي چرب اشباع با منشا ميكروبي به  اند و اسيد‎هايي كه از شكستن توسط شكمبه فرار كرده تري گليسيريد

 توسط ها ي چرب آزاد مي كنند. اين اسيدها  شوند و توليد اسيدسهولت توسط ليپاز پانكراسي هيدروليز مي

 ).55ي مخاط روده جذب مي شوند (ها سلول

 رسد وارد روده بزرگ مي شود. جذب آب، مواد معدني، اي كه در مجراي گوارشي به مصرف نمي‎هر ماده

ي چرب فرار در روده بزرگ اتفاق مي افتد. عمل هوموستاتيك روده بزرگ شامل بالانس ها نيتروژن و اسيد

ي ميكروبي و انبار موقتي مواد دفعي مي باشد. اجزاي مدفوع شامل غذاي هضم ها ، برخي تخميرها الكتروليت

 ). 55ي هضم نشده است (ها  و باكتريها نشده، نيتروژن مدفوعي متابوليك و چربي
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 ).55 (). خلاصه اي از هضم و جذب در نشخواركنندگان1-1تصوير شماره (
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 -  نشخوار و توليد بزاق 1-2-1
 

يك حيوان نشخواركننده توانايي اين را دارد كه غذا را به سرعت ببلعد و بعداً آن را بجود. اين روند نشخوار 

نام دارد و شامل مراحل بازگرداندن غذا به دهان، جويدن دوباره غذا، ترشح مجدد بزاق و بلع دوباره است. 

 دهد، كه اعمال ميكروبي را افزايش داده و عبور مواد غذايي را از نشخوار اندازه ذرات مواد غذايي را كاهش مي

 ). 55كند ( ميي مختلف معده تسهيل ها قسمت

P10Fمواد بازگردانده شده به دهان تحت عنوان بلوس

1
Pيا لقمه ‎ي نشخواريP11F

2
Pشوند و شامل بر مواد  ناميده مي 

عمدتا جويده شده و غرق در بزاق مي باشد. بزاق يكي از ترشحات اصلي مجراي گوارشي است و مقدار آن 

 كند. توليد بزاق در يك نشخوار مدت زماني است كه يك گاو صرف خوردن و نشخوار ميمستقيما مربوط به 

 ساعت در روز عمل جويدن را انجام 6-8 ليتر در روز، زماني كه گاو 180تواند متجاوز از  كننده بالغ مي

 ).55 دهد، باشد (مي

 كربنات آلي، كه به عنوان مواد بافري هاي معدني است، به خصوص سديم، فسفات و نيز بي بزاق غني از يون

در سيستم گوارشي خدمت مي كنند. بزاق اسيد توليد شده در حين تخمير را خنثي مي كند و به نگهداري يك 

توان با دخالت در روند تغذيه ي گاو توليد بزاق را افزايش  مي كمك مي كند. ها  آل براي رشد باكتري ايده محيط

 كند. مدت زماني كه يك گاو صرف جويدن مي كند توسط ي توليد ميداد. هرچه گاو بيشتر بجود، بزاق بيشتر

 ماهيت خوراك، اندازه ذرات غذايي، مديريت ذرات غذايي و طبيعت جيره تحت تاثير قرار مي گيرد. بسته به

 كند و نوع غذايي كه مصرف مي كند ميزان بزاق توليد شده مستقيماً تعداد دفعاتي كه گاو در طي روز تغذيه مي

تحت الشعاع قرار مي گيرد. علوفه خشك بلند بيشترين ميزان جوش، نشخوار و ترشح بزاق را تحريك مي كند. 

NDFP12تغذيه با علوفه ي حاوي  F

3
P55ند زمان نشخوار را طولاني تر كند ( توا بالا  مي.( 

نشخوار ممكن است به طور معنا داري كاهش پيدا كند، براي مثال، به وسيله تغذيه با مقادير بالاي كنسانتره 

 درصد به ازاي هر 50 تواند توليد بزاق را تا و علوفه بسيار ريز شده. غذاي با رطوبت بالا مانند مرتع يا سيلو مي

 درصد نسبت 20 تواند جريان بزاق را تا ها مي ها و پلت  مصرفي كاهش دهد. تغذيه با دانهواحد وزن ماده خشك

به جيره با علوفه خشك بالا كاهش دهد. اگر گاو مقادير كافي فيبر موثر را دريافت نكند، توليد بزاق به ميزان 

 علوفه دريافتي NDFقابل توجهي افت مي كند، كه اين فيبر موثر به صورت تركيبي از اندازه ذرات علوفه و 

 ).55 شود (تعريف مي

 
 

                                                             
1 - Bolus 
2 - Cud 
3 - Neutral Detergent Fiber (NDF) 
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 ).55). تاثير جيره بر ميزان مصرف غذا و توليد بزاق (2-1جدول شماره (

 توليد بزاق
 قاشق چايخوری/کيلوگرم غذا

 ميزان غذا خوردن
 غذا کيلوگرم/دقيقه

 پلت 36. 2.2

 علف تازه 28. 3.3

 سيلو  25. 4.4

 علف خشک 08. 11

 يونجه 07. 13.2

 
 

 -  عمل شكمبه 1-2-2
 

ي ها  كند و به سمت قسمتشكمبه توسط ساختمان عضلاني قوي خود خوراك خورده شده را مخلوط مي

جلوتر دستگاه گوارش پيش مي برد. حركت شكمبه محتويات آن را مخلوط مي كند، تغيير و تبديل را افزايش 

مي دهد و ذرات علوفه زبر و خشن را براي بازگشت به دهان، به منظور نشخوار، كاهش اندازه و آمادگي براي 

P13F و موادي كه آبيدهكنسانترههضم ميكروبي مهيا مي كند. ذرات علوفه با اندازه مناسب، ذرات فشرده 

1
Pاند   شده

گرايش به جمع شدن در ته شكمبه دارند. ذراتي كه در طي نشخوار و عمل ميكروبي ذرات ريزتري دارند، 

هاي پاييني مجراي گوارش از شكمبه  تمايل به خروج از شكمبه دارند. ميكروبها نيز با هدف هضم در قسمت

 ).55 شوند (خارج مي

ساختار و تركيبات محتويات شكمبه تحت تاثير مشخصات جيره است. تا زماني كه گاو شيري چنين تنوعي 

در مواد غذايي و اندازه ذرات غذا دارد، محتويات شكمبه يك تركيب يكنواخت از ذرات غذايي را ندارند. به طور 

كلي،  در قسمت بالا گنبد گازي، و در زير آن مواد معلق و شناور، كه بيشتر علوفه هستند، و مواد متراكم تر كه  

 ).55باشند ( متمايل به كف شكمبه مي

هاي مشخص، توليد گاز در  نتيجه ي عمل شكمبه به عنوان يك محيط تخميري به همراه حضور باكتري

محيط شكمبه را در پي دارد. اين گازها عموما در بالاي شكمبه، عمدتاً  دي اكسيد كربن و متان هستند. به 

شود. آروغ زدن براي   ليتر گاز در شكمبه ي گاو توليد و از راه آروغ خارج مي1000 تا 500طور تقريبي روزانه 

 شود، كه عضوي براي جذب هاي شكمبه مشخص مي جلوگيري از نفخ مهم است. سطح مخاطي شكمبه با پرز

، عادات غذايي، قابليت استفاده كنسانتره ارتباط تنگاتنگي با نسبت علوفه به ها هستند. توزيع، اندازه و تعداد پرز

 با علوفه و قابليت هضم دارند. اگر جيره يك نشخواركننده تغيير چشمگيري كند، براي مثال تغيير از يك جيره

                                                             
1 - Hydrated 
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علوفه بالا به يك جيره با مواد دانه اي، يا جيره يك گاو خشك به جيره يك گاو شيروار، اين تغييرات اگر به 

يابند كه خود را با اين تغييرات وفق دهند. زمان مورد نياز براي  هاي شكمبه امكان مي تدريج رخ دهد، پرز

 ).55 باشد ( هفته مي2-3انطباق با اين تغييرات معمولا 

هاي خاصي در طي تخمير مواد غذايي است. افزايش سهم  هاي شكمبه در ارتباط با توليد اسيد توسعه پرز

 شود، جريان خون اپيتليوم هاي با مواد دانه اي بالا ديده مي اسيد بوتيريك و پروپيونيك، به طوري كه در جيره

هاي پوششي تكثير   و سلولشكمبه را افزايش مي دهد، كه اين عمل جوانه زدن عروقي را تحريك مي كند

ي توليدي در طي تخمير هم از لحاظ اندازه و هم از لحاظ تعداد ها  بسته به نوع جيره و اسيدها  شوند. پرزمي

 ).55 شوند ( برعكس، در اندازه كوتاه تر ميرشد مي كنند يا

 
 -  هضم ميكروبي در شكمبه 1-2-3

 
ها و فيبر را  ها، پروتئين هاي شكمبه بتوانند كربوهبدرات  كند تا ميكروارگانيسمشكمبه محلي را فراهم مي

ها، كه  هاي حاصل از ميكروب هاي چرب فرار و پروتئين هضم كنند. در طي اين پروسه هضمي، انرژي يا اسيد

 ).55( تواند به مصرف حيوان برسد، توليد مي شوند مي

 
 

 ).122). دياگرام غذا و مواد مغذي از شكمبه تا اجزاي شير (2-1تصوير شماره (
 چربي فيبر قابل هضم قند، نشاسته پروتئين خام  مواد غذايي

      

  
پروتئين تجزيه  

 )DIPپذير (
 

  

      

 
پروتئين تجزيه 

 )UIPناپذير (
 رشد و تخمير باكتريايي

      

    پروتئين ميكروبي  

      

 آمينو اسيد  ماده مغذي
پروپيونيك 

 (گلوكز)
 هاي چرب اسيد استيك، بوتيريك

      

  چربي شير لاكتوز شير پروتئين شير  اجزاء شير

 = پروتئين تجزيه پذير وروديDIP= پروتئين تجزيه ناپذير ورودي     UIPنكته: 
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 )58 شكمبه (pH). تخمير شكمبه، نتيجه تطبيق با 3-1تصوير (

 

 
 

 - انواع اسيدوز شكمبه 1-3
 

تواند اشكال مختلفي داشته باشد از جمله اسيدوز حاد شكمبه ،  همانطور كه گفته شد اسيدوز شكمبه مي

 دهد.  تحت حاد و مزمن كه اين يك،  اغلب درگاوهاي گوشتي رخ مي

 شكمبه در نتيجه مصرف بيش از حد pHاسيدوز حاد شكمبه يك كاهش ناگهاني و جبران ناشدني 

 شكمبه كاهش pHهاي تخمير شونده است. در اين روند در اثر بالا رفتن غلظت اسيد لاكتيك،  كربوهيدرات

 رسيده است اثرات مرگباري در 5 شكمبه آن به حدود pH). اين وقايع آبشار مانند در گاوي كه 106يابد ( مي

پي خواهد داشت. گاوهايي كه به جيره غني از مواد دانه اي عادت نكرده اند، مخصوصا به اسيدوز حاد شكمبه 

هاي تجزيه  توانند جمعيت باكتري ). اين حساسيت احتمالا به خاطر اين است كه آنها نمي113حساسترند (

توانند مقادير بالاي اسيدهاي  كننده اسيد لاكتيك را توسعه دهند و نيز پرزهاي شكمبه آنها كوتاه است و نمي

كرده، بعد از يك دوره  ). محققين با دادن جيره غذايي كه حيوان قبلا دريافت مي28چرب فرار را جذب كنند (

 ). 106 ساعته از آن جيره، قادر به القاي اسيدوز حاد شكمبه هستند (12-24محروميت 

عواقب پاتوفيزيولوژيك اسيدوز حاد شكمبه عبارتند از: غلظت بالاي اسيد لاكتيك شكمبه، التهاب تحت حاد 

 ).113، 106شكمبه، افزايش اسمولاريته شكمبه، كم آبي و اسيدوز عمومي (

فلور فعال 
تجزيه 
 نشاسته

pH 
 

اسيد 
 استيک

اسيد 
 پروپيونيک

اسيد 
فلور فعال  لاکتيک

 تجزيه سلولز

 مول
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علائم باليني شامل بي اشتهايي كامل، درد شكم، افزايش ضربان قلب، افزايش تعداد تنفس، اسهال، رخوت، 

).گاوهايي كه از اثرات عمومي اوليه اسيدوز حاد شكمبه سالم 114، 113، 42شوك، زمين گيري و مرگ (

 ).113مانده اند در آينده ممكن است در اثر التهاب شكمبه باكتريايي يا قارچي از پا در بيايند (

)، كه حالتي بين 5-5.5 شكمبه (در حدود pHهايي از افت  و اما اسيدوز تحت حاد شكمبه به صورت دوره

). در گاوهاي درگير با اسيدوز تحت حاد شكمبه اسيد لاكتيك به 96، 41شود ( حاد و مزمن است، تعريف مي

).با اين وجود اگر غلظت اسيد لاكتيك شكمبه در طي روز مكررا اندازه گيري 102صورت مداوم بالا نيست (

 شكمبه در گاو مبتلا به pH). افت 61تواند كشف شود (  مي20mMهايي زودگذر از اسيد لاكتيك تا  شود اوج

). 102شود ( اسيدوز تحت حاد شكمبه باعث تجمع همه اسيدهاي چرب فرار و نه تنها اسيد لاكتيك مي

). تعريف تحت حاد براي اين سندروم باليني، كه 17كند ( اطلاعات حاصل از گاو گوشتي اين نتيجه را تائيد مي

 و همكاران را Radostitsشود، طرح طبقه بندي ابتكاري   پائين ولي جبران شونده شكمبه ايجاد ميpHدر اثر 

) اين وضعيت را 114، 106، 42كند. ولي برخي نويسندگان ( ) ارائه شد را دنبال مي113 (1994كه در سال 

 كنند.  به عنوان هر يك از دو حالت اسيدوز شكمبه مزمن و تحت حاد تعريف مي

 شكمبه تقريبا محدود به pHتعريف مزمن براي اين سندروم در گاو شيري مناسب نيست زيرا كاهش 

). خطر ابتلا به اسيدوز تحت حاد 101باشد (  ماه پس از زايش مي5هايي كوتاه در زماني بين زايش و  دوره

 شكمبه گاو pHشكمبه در سيكل شيردهي گاو شيري خارج از اين دوره زماني بسيار پائين است. در مقابل 

 بماند. 5-5.5تواند به طور مزمن، يعني از ابتداي دوره تغذيه تا زمان كشتار، در محدوده  گوشتي يا پرواري مي

همچنين، اين تعريف كه اين سندروم را تحت باليني بناميم صحيح و مناسب اين وضعيت نيست زيرا علائم 

). متاسفانه نمود بسياري از اين 101كند ( باليني اختصاصي اين بيماري در گاوهاي درگير نمود پيدا مي

 ). 101افتد(  شكمبه اتفاق ميpHها پس از زمان آغاز افت  ها بلكه ماه هاي باليني تاخيري است و هفته نشانه

دهد كه يك جيره غذايي با ساختاري ضعيف اما انرژي بالا  هجوم اسيدوز تحت حاد شكمبه زماني روي مي

در زماني كه هنوز محيط شكمبه به ميزان كافي براي تخمير و سپس جذب اسيدهاي چرب با زنجيره كوتاه 

 شكمبه را در حد فيزيولوژيك حفظ كند و اسيدهاي چرب منظماً جذب pHتطبيق پيدا نكرده است، تا بتواند 

). پرزهاي شكمبه در 27كنند ( شوند. ديواره شكمبه و پرزهاي موجود در آن نقش مهمي را در اين باره ايفا مي

جذب اسيدهاي چرب با زنجيره كوتاه نقشي بسيار مهم و جدي دارند. اگر اسيدهاي چرب كوتاه زنجير افزايش 

شوند. اگر مخاط شكمبه به طور كامل با اين وضعيت تطبيق پيدا نكرده  يابند، پرزها نيز همگام با آن تكثير مي

باشد، به خصوص زماني كه حيوان در.حال انتقال از دوره خشكي به جيره ابتداي شيرواري است، پرزها بسيار 

كوتاه تر و سطح جذب بسيار كوچك تر از آن است كه بتواند به افزايش ناگهاني اسيدهاي چرب كوتاه زنجير 

 ). 96پاسخ مناسبي بدهد (



 ب
 

16 
 

به ميزان زيادي از كربوهيدراتهاي  .Dasytricha spp وStreptococcus Bovisهمچنين، باكتريهاي 

كنند و در اسيدوز تحت حاد شكمبه جمعيت باكتريايي لازم براي مهار  سهل التخمير اسيد لاكتيك توليد مي

يابند يا موجود  تجمع اسيد لاكتيك ناشي از فعاليت تخميري اين دو باكتري به اندازه ي كافي تكثير نمي

اسيدوز تحت حاد توان به اين نكته پي برد كه در موارد ابتلا به  ). از موارد بالا مي119، 96، 25نيستند (

 جلوگيري كنند. بنابراين چند ساعت 5.5 شكمبه به زير pHتوانند از افت گذراي  ها نمي ، اين مكانيزمشكمبه

 شكمبه قبل از اينكه به حد فيزيولوژيك خود برسد، به pHپس از دريافت جيره غذايي غني از كنسانتره، 

رسد. در اين وضعيت بالانس بين توليد و جذب محصول نهايي تخمير بر  مقادير غير فيزيولوژيك و اسيدي مي

 ). 40خورد ( هم مي

توان به صورت افت   را مياسيدوز تحت حاد شكمبهتوان نتيجه گيري كرد كه  پس بنا بر موارد پيشگفته مي

 شكمبه به حدود غير فيزيولوژيك پس از مصرف جيره اي كه  كنسانتره ي آن بالا است، تعريف pHمتناوب 

 كرد و علت آن عدم انطباق بين مخاط، فلور ميكروبي محيط شكمبه و جيره است.
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). نماي شماتيك رابطه علّي بين اسيدوز تحت حاد و اسيدوز حاد باليني شكمبه 4-1تصوير شماره (
)32.( 
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 - پاتوفيزيولوژي اسيدوز شكمبه در گاو شيري 1-4
 

ها  شوند، بنابراين اين سلول هاي شيردان) محافظت نمي هاي پوششي شكمبه توسط مخاط (مانند سلول سلول

 پائين شكمبه باعث التهاب شكمبه، pHنسبت به صدمه شيميايي اسيد حساس و آسيب پذيرند. در اين روند 

 است اسيدوز تحت حاد شكمبهشود. التهاب شكمبه اصلي ترين خسارت  تخريش و زخم در اپيتليوم شكمبه مي

شود. در مقابل اين وضعيت، اسيدوز  و باعث ايجاد مشكل و اختلال در سلامت گاو به شكل مزمن مي

 خسارت اصلي اسيدوز حاد شكمبه است و مرگ ناگهاني اصلي ترين خطر براي سلامت گاو است. عمومي

 شكمبه تاخيري اند. اين pH نسبت به زمان آغاز كاهش اسيدوز تحت حاد شكمبههاي باليني متاثر از  نشانه

هاي آبشاري متعاقب التهاب شكمبه هستند. در ابتدا اپيتليوم شكمبه  علائم اثرات پاتوفيزيولوژيك واكنش

ها در پرزها كلونيزه شده و از راه زخمها و گسست هاي اپيتليوم وارد گردش خون باب  شود، باكتري ملتهب مي

ها  هاي كبدي شوند و گاهي اوقات در اطراف اين آبسه ها ممكن است باعث بروز آبسه شوند. اين باكتري مي

هاي كبدي وارد گردش خون  ها از كبد بدون آسيب بگذرند (يا از عفونت پريتونيت شكل بگيرد. اگر اين باكتري

ها و يا مفاصل كلونيزه شوند كه نتايج اين باكتريمي شامل  هاي قلبي، كليه ها، دريچه شوند) ممكن است در ريه

P14Fپنوموني

1
Pمشتمل بر پنوموني متاستاتيك P15F

2
Pاندوكارديت ،P16F

3
Pپيلونفريت ،P17F

4
Pو آرتريت P18F

5
Pباشد كه همگي   مي

 ).103هاي مزمني هستند كه تشخيص آنها قبل از مرگ بسيار مشكل خواهد بود ( بيماري

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
1 - Pneumonia 
2 - Metastatic Pneumonia 
3 - Endocarditis 
4 - Pyelonephritis 
5 - Arthritis 
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). اهميت سبب شناسي اسيدوز تحت حاد شكمبه و اسيدوز متابوليك در 5-1تصوير شماره (
 ).32هاي گوناگون ناشي از توليد ( آسيب شناسي بيماري
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 - علائم باليني اسيدوز تحت حاد شكمبه1-5
 

)، با اين وجود 89، 77 علائم باليني بارزي از بيماري ندارند (اسيدوز تحت حاد شكمبهگاوهاي مبتلا به 

اسيدوز كنند. در ادامه اين مبحث علائم باليني كه براي  برخي علائم باليني در ارتباط با اين وضعيت بروز مي

 كنيم.  تا كنون ارائه شده اند را مرور ميتحت حاد شكمبه

 
 - كاهش دريافت ماده خشك  مصرفي1-5-1

 
اسيدوز تحت حاد كاهش دريافت ماده خشك غالبا به عنوان يك علامت پايدار و يك شاخص حساس براي 

). يك مطالعه اين مطلب را تائيد كرد كه ميزان دريافت ماده خشك 123، 42، 40شود (  محسوب ميشكمبه

در گاوهاي شيري داراي جيره حاوي كنسانتره بالا نسبت به دسته اي كه با مقادير پايين كنسانتره تغذيه 

P19F درصدي در دريافت جيره مخلوط25). كاهشي 105شدند كمتر است ( مي

1
P اسيدوز تحت حاد  در دوران القاي

 در مقايسه با گاوهاي طبيعي مشاهده شده است. به علاوه هضم خوراك در اين گاوها به طور ناقص شكمبه

). كاهش دريافت ماده خشك دوره اي است ونه دائمي! بدين صورت كه مصرف بالاي 76، 69گيرد ( صورت مي

شود و پس از بهبود شرايط شكمبه به  خوراك در يك روز مطلوب است، و روز بعد ميزان مصرف بسيار كم مي

شود و اين چرخه ممكن است ادامه بيابد  حالت عادي، مصرف خوراك نيز به صورت طبيعي از سر گرفته مي

هاي مشخصي در زمان بالا  ). كاهش دريافت ماده خشك به علت حركات ضعيف تر شكمبه است. مكانيزم45(

كنند. اين فرضيه وجود دارد كه   محيط شكمبه-نگاري از اين حركات ممانعت ميpHهاي كاهش  رفتن دوره

شوند حركات  توليد بالاي اسيدهاي چرب با زنجيره كوتاه در نشخوار كنندگاني كه با كنسانتره بالا تغذيه مي

هاي باكتريايي نيز در كاهش حركات شكمبه دخيل هستند. در  ). اندوتوكسين120دهد ( شكمبه را كاهش مي

توكسمي ناشي از ورم پستان كلي فرمي، مهمترين دليل براي كاهش حركات را آندوتوكسينهاي باكتريايي 

). هيستامين نيز پس از تزريق آهسته ي داخل وريدي حركات شكمبه را كاهش 135، 53گزارش كرده اند. (

 اما بايد توجه داشت كه جذب هيستامين از مخاط شكمبه بسيار ضعيف است.). 59داده است (

) ارائه شد. 106 (1998 و همكاران در سال Owensتعريف ديگري از كاهش دريافت ماده خشك توسط  

اين تعريف بر مبناي افزايش اسمولاريته محتويات داخل شكمبه بودكه در نتيجه كاهش جذب اتفاق افتاده 

 و يا لاكتات به اسيدهاي چرب كوتاه زنجيراست، اين افزايش اسمولاريته در اثر تجمع  موادي مانند گلوكز، 

شود و نتيجه اين روند تشديد كاهش دريافت  آيد كه منجر به جاري شدن مايعات به داخل شكمبه مي وجود مي

 باشد.  هاي مبتلا مي مواد غذايي در دام

                                                             
1 - Totally Mixed Ration 


