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  چكيده

  

مورد  REF-SSCP و PCR-RFLP از روشگل با استفاده ژاد قرهـ در گوسفند نGDF9چند شكلي ژن رابطه  در اين تحقيق

گل سرخس به طور تصادفي گل نگهداري شده در ايستگاه اصلاح نژاد  قره راس گوسفند قره100 از تعداد. بررسي قرار گرفت

براي هضم . استفاده شد)  جفت بازي1503( مورد نظر ژن يك جفت پرايمر اختصاصي براي تكثير و ازنمونه خون تهيه 

راي مشاهده الگوي ـب PCR محصولات و. جايگاه برشي استفاده شدبا پنج  Rsa Iاز آنزيم  PCRآنزيمي قطعات حاصل از 

ار الگوي ـن روش چهـدر اي. ند شدالكتروفورز% 12رشته ساز ـآميد غير واساكريل ژل پليبا REF-SSCPباندي در روش 

در اين جمعيت  PCR-RFLP بر مبناي روش . شدندآشكار 19/0و  19/0، 22/0، 40/0 باندي مختلف با فراواني هاي

ن ـ بي)P > 01/0 (يداريـه معنـ رابط،اريـهاي آمزيه و تحليلـتج. رديدندـاهده گـ مشBB و AA ، ABهاي ژنوتيپ

 نسبت به حيوانات هتروزيگوت دهند به طوري كهتيپي مشاهده شده و صفت دوقلوزايي را نشان ميهاي ژنوشكليدــچن

تواند در انتخاب ژنتيكي ز اين تحقيق مياطلاعات به دست آمده ا .دارندريزي و باروري بالاتري  نرخ تخمكهاهموزيگوت

  .براي اين صفت مورد استفاده قرار گيرد

  

 .GDF9، PCR-RFLP ،REF-SSCP  دوقلوزايي،،گلقرهگوسفند : كلمات كليدي

 

 

 

 

 

 

  

  

  گلژاد قره چند قلوزايي در گوسفند نبا GDF9بررسي رابطه چندشكلي موجود در ژن 

 امجد بهمني
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Abstract 

 

In this study polymorphism of GDF9 gene and its association with twinning in Gharegol 

sheep breed was assessed using PCR-RFLP and REF-SSCP techniques. Blood samples were 

randomly and individually collected from 100 Gharegol sheep at the Gharegol breeding 

station of Sarakhs- Iran. One pair of specific primer was selected to amplify a 1503 bp 

fragment of the gene and Rsa I enzyme was used to digest the amplified fragment. 

Electrophoresis of 12% non- denaturing polyacrylamide gel was used to detect the band 

patterns. Four band patterns were found at GDF9 site with the frequencies of 0.40, 0.22, 0.19 

and 0.19, respectively. In the REF-SSCP method, three genotypes including AA, AB and BB 

were identified in the studied population. In the PCR-RFLP method, as a result of significant 

relationship between genotype polymorphism and twining trait, the heterozygote animals 

demonstrated higher ovulation and fecundity rate. Information achieved from this study can 

be used to genetic selection of the studied trait in Gharegol sheep breed. 

 

Key words: Gharegol sheep, twinning, GDF9, Polymorphism, PCR-RFLP, REF-SSCP  

  

  

Association between genetic polymorphisms of GDF9 gene and twining in Gharegol 
sheep 
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 مقدمه

  

  

  مقدمه

ز، شير، كه بخش قابل توجهي از توليدات گوشت قرمداري در اقتصاد ملي كشور نقش موثري دارد، بطوريصنعت گوسفند

  .]1378توكليان، [د شومين ميأتپشم و پوست از اين صنعت 

از . هاي لاشه، كيفيت پشم و چند قلوزايي است رشد، ويژگيش گوسفند نرخ باروري،از صفات مهم اقتصادي در پرور

مناسبي براي افزايش  باشد كه چنانچه روشاين ميان چند قلوزايي يكي از مهمترين صفات اقتصادي در پرورش گوسفند مي

  ].1382جلالي زنوز، [داد توان بازدهي توليد مثل را به طور قابل توجهي افزايش  شود ميآن بكار گرفته

بنابراين يكي از مشكلات موجود در صنعت . باشدمي% 10ميزان دوقلوزايي در جمعيت گوسفندان ايران كمتر از ن يانگيم

افزايش تعداد بره در هر . گيري در هر زايش است كه نياز به تحقيقات بيشتري داردداري ايران، پايين بودن نرخ برهگوسفند

نند انتخاب در داخل يك نژاد، پيشرفت كندي دارد، زيرا وراثت پذيري اين صفت هاي كلاسيك ما زايش، با استفاده از روش

باشد، اما در  ميژنيء صفات چندجزاگر چه صفت توليد مثل از جمله صفات كمي و از نظر توارث . در هر زايش پايين است

از اين رو . گيرد عمده نيز صورت ميي با اثراتيها  كه كنترل توليد مثل در گوسفند توسط ژنههاي اخير نشان داده شد سال

ريزي و در نتيجه تعداد بره در هر زايش، توجه بسياري از دانشمندان را به خود ي با اثرات عمده بر نرخ تخمكيها كشف ژن

  .]1991، 1هانراهان و همكاران[. تجلب كرده اس

براي افزايش توليد مورد    پرورش دهندگان دام    توسط   ،هاي علوم مطرح شود    اصلاح دام به عنوان يكي از رشته       قبل از اينكه  

هاي چشمگيري در اين رشته حاصل شده است بـه طـوري كـه در شـرايط        از آن زمان تا كنون پيشرفت     . گرفتاستفاده قرار مي  

حاضر اصلاح دام با بهره گيري از ژنتيك جمعيت، ژنتيك مولكولي، آمار رياضي و كامپيوتر به صورت يك ابـزار قدرتمنـد در                        

اي كـه   يوانات در نسل آينده اسـت بـه گونـه         هدف اصلاح دام بهبود شايستگي ژنتيكي ح      . هبود ژنتيك حيوانات در آمده است     ب

، 2پـونزوني [ محصولات مورد نظر را با بازدهي بيشتر نسبت به نسل فعلي، تحت شرايط اقتصادي و اجتماعي آينده توليد كننـد                   

1980.[  

                                                           
1 Hanrahan et al. 
2 Ponzoni  
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 مقدمه

ها ابزار بسيار مناسبي محـسوب  صل ژنتيكي و تنوع موجود در جمعيتتعيين فوا جهت   DNAامروزه نشانگرهاي مولكولي    

ها هاي قابل ارزيابي در بررسي جمعيت   لذا ميزان چند شكلي به دست آمده از اين نشانگرهاي ژنتيكي، يكي از پارامتر             . شوندمي

  ].2000، 1ادوارد و همكاران[ دهندها را تشكيل ميهاي ژنتيكي بين آنو درك تفاوت

  :هدف از انجام اين پژوهش

هـايي كـه    دامجهت نيل به اين هدف بايد. ارتقاي اين توليد در جهت عمودي است ،  ات دامي  افزايش توليد  هاييكي از راه  

 هـا را   بـره  تـوان   ده از نشانگرهاي ژنتيكي مي    با استفا . نمودي توليد نسل آينده انتخاب      شناسايي و برا   از نظر ژنتيكي برتر هستند    

بـا عنايـت بـه مطالـب فـوق      . باشـد  درصد مـي 70-80 نرخ بره گيري  ايراندر  .  براي توليد نسل آينده انتخاب كرد      از تولد  قبل

در . باشدقلوزايي است، بسيار مهم مي    و يا چند    ترين اين صفات دو      پرداختن به بحث و بررسي صفات باروري كه يكي از مهم          

هاي عمده در نژادهاي مختلف گوسفند انجام شده ولـي تـاكنون موفـق بـه         ژن جهت شناسايي ايران تا بحال تحقيقات متعددي      

  .اندها نشده شناسايي اين ژن

 شناسـايي چنـد شـكلي       REF-SSCP و   PCR-RFLPهـاي   در اين پژوهش سعي بر آن شده است كه با استفاده از روش            

 مـورد  گـل  قرهددر گوسفناين ژن با چند قلوزايي هاي فوق و رابطه  جايگاه يفراواني ژني و ژنوتيپانجام و  GDF9 ژن  آللي در 

  .هاي اصلاح نژادي استفاده گردد ههاي آتي از اطلاعات به دست آمده در برنام  قرار گيرد تا بتوان در طرحرسيبر

  .گل انجام گرفته استو بررسي رابطه ژن  بر صفات باروري در گوسفند نژاد قرهاين پژوهش به منظور شناسايي 

  

                                                           
1 Edvards et al. 
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  وسفند گ-1-1

   گوسفندي هايژگيات و ويخصوص -1-1-1

 از يورتوان بهرهكنندگان نشخوار. رديگي مي در دسته نشخواركنندگان كوچك جا2گوزن و 1آهوگوسفند به همراه بز، 

 . را دارندر قابل استفاده هستنديغها و پرندگان  خوككننده مانند نشخوار ري انسان و جانداران غي كه برايتيفي كم كيها خوراك

كه پشم   استي گوسفند تنها دام.دينماي مير، پشم، پوست و كود نگهداري به دست آوردن گوشت، شيانسان گوسفند را برا

 يشتر خوراك مصرفياز دارد و بي نيكمتر يره نگهداريگر به جي ديها با دامسهيمقا در گوسفند. ]1991، 3آنتوني[ كنديمد يتول

 ارزش ي جهان دارايشتر كشورهاي در بيدگاه اقتصادياز دگوسفند ن رو ياز ا. بردينمو خود به كار م د و رشد وي توليرا برا

 به ي كه دسترسييدر جاها. ديآيه به شمار ميك نوع سرماي گوسفند. ]1382سعادت نوري و سياه منصور، [ است يفراوان

 به يي، مال و دارايري عشايهابهره است، همچون سامانهي بين كشاورزي و كشاورز از داشتن زم اندك استيامكانات بانك

 يدار در بخش گوسفنديگذارهيدار سرماي با اقتصاد ناپاافتهي  كمتر رشدي از كشورهاياريدر بس. شود ي ميشكل دام نگهدار

 فروختتوان گوسفند را ياز باشد مي گاه كه به پول نكند و هري ميريگ شي تورم پش نرخي برخاسته از افزايهابياز آس

 پس از ه هشت مادرها را توان برهي كه مياگردد، به گونه ي باز مسرعتز به ي انجام شده نيگذارهيسرما. ]1991آنتوني، [

 يهاگر فرآوردهيد ي كرد وليدارـ انبار و نگهيانـتوان به آسيز ميپشم گوسفند را نن يهمچن. ش به فروش رساندي ميآبستن

 فرستادهاي دور مسافتا عدل شده به يك و ي نزدي به بازارهامناسبتوان در زمان يپشم را م.  را ندارنديژگين وي ايدام

 يركنندگان بزرگ داراا نشخواركنندگان كوچك مانند گوسفند نسبت به نشخوينگهدار. ]1382سعادت نوري و سياه منصور، [

 بالاتر ي، نرخ زادآورمواقع بروز خسارت كمتر در يرياز به خوراك كمتر، خطر پذيتر، ننيي پايهاهنين، هزچو  همييها يبرتر

 و ي فرهنگيهادارنده  بازيد داراـوشت گوسفنـ، پرورش و خوردن گيدارـگذشته نگهن ياز ا. باشدي متر  كوتاهيو بازده نسل

ز گاو را كشتار يان نيهند. خورنديكنند و گوشت آن را نم ي نميان خوك نگهداريهودي نمونه مسلمانان و يبرا. يستن يمذهب

 براي ينژاد به ك برنامهي. از داردي نيشتري بيتوان اقتصادبه گوسفندداري با در مقايسه  يگر گاوداري دياز سو. كنندينم

                                                           
1 Lama 
2 Alpaca 
3 Anthony 



 6                                                                                    كليات و مرور منابع                          : فصل اول

 

 يك برنامه براي يول. ارند برخورديشتري بي است كه از توانمنديكسانشتر به سود ي گاو بيها در فرآوردهيور ش بهرهيافزا

  .]1991آنتوني، [  دارديتريهمگان ي در گوسفند و بز سودمندينژادبهبود و به

  : توليد مثل در گوسفند-1-1-1-1

آورند در صورتي كه پـستانداران ديگـر از          در بين پستانداران؛ انسان، گاو، بز و ميش در هر زايش يك يا دو بچه به دنيا مي                 

در . آورنـد ها و خوك ها چندقلوزايي بالا داشته و در هر زايش چهار يا تعداد بيشتري بچه به دنيـا مـي                    جمله جوندگان، سگ    

  ].2006، 1فابر و همكاران[شود نژادها ديده مي متولد شده در هر زايش بين و داخل يه وسيعي از تعداد بريهگوسفند محدود

هاي اخير از  باشد و بخصوص در سالوليد همه حيوانات اهلي ميميزان تنرخ توليد مثل يكي از عوامل اساسي و عمده در 

هاي مختلف حيوانات به منظور بررسي ميزان توليد مثل و كه مطالعات زيادي در گونهطورياي برخوردار شده، بهاهميت ويژه

 .]1383كاران، خواه و هموطن[است هاي افزايش ميزان توليد مثل صورت گرفته چنين راهعوامل مؤثر بر آن و هم

كند اما مطالعات بعدي نشان داد شد كه كاهش طول روز، تغييرات سيكلي غدد آندوكرين را تحريك ميدر ابتدا تصور مي

 در LHترشح . باشد به عنوان يك بازدارنده مي2LH منعكس كننده كاهش يا از بين رفتن ترشح هورمون گيريجفتكه فصل 

گيري در حد  و تا شروع فصل آينده جفتيابدافزايش ميورود به دوران عدم فحلي گيري كم و به محض خلال فصل جفت

  ].1383خواه و همكاران، وطن[كند ميماند و از آن پس مجدداً كاهش پيدا بالا باقي مي

ترين فصل سال يعنـي فـصل بهـار          است به طوري كه بره در خلال مناسب        3گوسفند يك حيوان داراي چرخة فحلي فصلي      

 جنسي فـصلي در خـلال يـك        فعاليت. كندطول دوره فحلي با طول روز و تغذيه در نژادهاي مختلف تغيير مي            . گرددميد  متول

در خـلال پـائيز كـه    ي معتـدل  ياي كه اغلب نژادهاي گوسفند در مناطق جغرافيـا شود، به گونهدوره كاهش طول روز شروع مي     

  .]1374، ضميري[ شود شروع مييابد ميطول روز كاهش

 باعـث تحريـك رشـد    FSH5رار دادن هورمـون  ـر ق ــ بـا تحـت تأثي ـ  GnRH4هاي انـدك  ركانسـهنگام فعاليت جسم زرد، ف  

ده ممكن است چنـدين     اين پدي . كند فوليكول، توليد استراديول و اينهيبين را آغاز مي        ترين  بزرگ. شودهاي تخمدان مي  فوليكول

پـس از آنكـه آنـدومتريوم تحـت تـأثير           .  بزرگتـرين فوليكـول شـود      6پـسروي  تخمدان روي دهد و سبب       يبار در يك چرخه   

                                                           
1 Faber et al. 
2 Luteinizing Hormone 
3 Seasonaly Estrous 
4 Gonadotropin Releasing Hormone 
5 Fllicle Stimulating Hormone 
6 Atresia 
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. شـود  ترشح شده و سبب پسروي جـسم زرد مـي  PGF2αبتا، پروژسترون و احتمالا اكسي توسين قرار گرفت،        17-استراديول

 دنبــال آن  زايش يافتـه كـه بـه        ـ اف ـ LH شـده،    GnRHركانس تـراوش    ـ و ف ـ  1تـود ايش آمپلـي  زـكاهش پروژسترون موجب اف   

، ضـميري [شـود   مـي ريـزي    سرژ گنادوتروپين باعـث تخمـك       استراديول باعث فحلي و    2سرژ. شود مي  بتا، سنتز  17-استراديول

1374.[  

  

  ارزش جهاني گوسفند -1-1-2

ي ـهاي گسترده و آب و هواي مناسباهـي كه داراي چراگـاين صنعت در كشورهاي. داري صنعتي جهاني استدـگوسفن

  ].1382سعادت نوري و سياه منصور، [اري دارد بسي هايدارند مزيت

 6/1 تن، 5821000 از فرآورده گوشت جهان برابر با درصد 2/4 ميلادي 1981بر اساس آمار خواروبار جهاني در سال 

اكري و [  ميليون تن پشم از گوسفند به دست آمده است66/1 تن و بيش از 7687000ورده شير جهان برابر با آ از فردرصد

 از حيوانات اهلي  درصد8 ميليارد راس برآورد شد كه نزديك به 1/1 شمار گوسفندان جهان 1994در سال ]. 2002، 3انهمكار

  .]1381عزت پور، [گرفت را در بر مي

  

  ارزش و جايگاه گوسفند در ايران -1-1-3

سعادت نوري و سياه منصور، [ اند ادهنام نه) گوسپند(پاك اند و آن را جانور رامايرانيان از ديرباز با گوسفند آشنا بوده

آنكه دنبه دارد، آنكه دنبه ندارد، سگ ميش، ميش تگل . شمرده شده است در بندهش اوستا براي گوسفند پنج رده بر]. 1382

هاي آب و هاي زيستگاهي، ويژگيگذشته از ويژگي]. 1372تاج بخش، ) [گوسفند پشم دار(و كريشك ميش ) قوچ جنگلي(

ن به قرباني كردن آهاي گوناگون كه موجب دلبستگي مردم ما به گوسفند شده، به پاس توجهي كه در قرن چراگاههوايي و بود

گوشت قرمزي كه در % 70 اي كه به گونه.دهند مصرف گوشت آن را به ديگر جانداران برتري ميهاايراني ،گوسفند شده است

در دست نيست كه وابستگي به گوشت گوسفند و بز در  هيچ دليلي آيد وشود از گوسفند و بز به دست ميايران مصرف مي

هاي آن در فرآورده از اين رو در ايران هدف از گوسفندداري بيشتر توليد گوشت بوده و ديگر كاهش پيدا كندآينده نزديك 

                                                           
1 Ampli Tude 
2 Serge 
3 Eckery et al. 
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 شمار 1382 سال برابر با آمار بدست آمده در]. 1382سعادت نوري و سياه منصور، [هاي بعدي اهميت قرار دارند رده

.  هزار تن است416/8گوشت به دست آمده از گوسفندان در اين سال برابر با .  راس بوده است51،959،000گوسفندان ايران 

 تن پشم و 8/62،350 هزار هنگ روده، 42/3،273 تن دنبه، 26/49،101 تخته پوست، 14،730،380همچنين در اين سال 

  ].1382بي نام،  [ تن كود به دست آمده است5،195،900

  

  نژادي گوسفند در ايران گذري بر به -1-1-4

هاي ژنتيكي صفات نژداي گوسفند در ايران در برگيرنده برآورد پارامترهاي ژنتيكي انجام گرفته روي بهبيشتر بررسي

عيين معيار انتخاب، بهبود گري ميان نژادها، تنژادي گوسفند، آميختههاي بهها در ايستگاه گوناگون، بررسي روند ژنتيكي گله

دهند ها نشان ميبررسي. باشدهاي گوسفند مي جمعيت نژادهاي مولكولي در بررسي ژنتيكگيري از روشكيفيت لاشه و بهره

 روي نداده و گيريچشمنژادي هستند پيشرفت ژنتيكي هاي پايه به كه هستهمراكز اصلاح نژاديهاي موجود در كه در گله

نبودن . هاي ايجاد نكرده است  مردمي نيز هيچ گونه بهبودي را در اين گلهيها در ميان گلهها قوچ كردنپخشه رود كگمان مي

) هاي معيار(هاي نژادي، شايسته نبودن سنجه هاي بهتوان به روشن نبودن آرمانپيشرفت ژنتيكي در اندازه مورد انتظار را مي

گري در هاي آميختهبررسي. هاي مختلف ديگر نسبت داد و سازهفات توليديگيري از كاركرد صدقتي در ركوردگزينش، بي

ها هتروزيس به دست آمده پايين و در بيشتر بررسي. گيري از هتروزيس بوده است ميان نژادهاي گوناگون نيز، بيشتر براي بهره

بيشتر به بررسي  ند انجام گرفته استهاي مولكولي كه تاكنون روي نژادهاي گوسفهمچنين پژوهش. دار نبوده استنيز معني

 ].1383خواه و همكاران، وطن[ اند پرداختهژنتيك جمعيتي درون و ميان نژادها  پارامتر هاي

  

  تنوع ژنتيكي -1-2

  تنوع ژنتيكي و ارزش آن -1-2-1

 ههاي تازه برآمدتنوعود تنوع درون نژادي پيوسته با ور. باشدتنوع ژنتيكي در بر گيرنده تنوع درون نژادي و ميان نژادي مي

هر نژاد يا سويه برخاسته از . توان به آساني بازسازي نمودولي تنوع ژنتيكي ميان نژادي را نمي. رو استبهاز جهش رو

 در اين راستا. هاي دراز پديدار گشته استدهساي است كه در گذر جداگانهكار  و سازتكاملفرآيندهاي جهش، رانش ژنتيكي، 
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  و همچنين شرايط اقتصادي و بازارهاي بومي، دسترسي به خوراكها، بيماري آب و هوا، انگلهاي محيطي نظيرعوامل و تنش

توان گفت هر نژاد دارنده از اين رو مي .ها گزينش صورت گيرد كه در اين جمعيت استموجب شدههاي انسان و خواسته

 نژاد و سويه از 4500رود كه در جهان بيش از گمان مي. سازد مي آن نژاد را1ست كه اندوخته ژني اها اي از ژن گروه ويژه

 اين نژادها در گزند نابودي قرار دارند و شمار  درصد30بيش از . سازند يافت شودهاي رام كه ذخاير ژنتيكي دامي را مي دام

كاهش تنوع ژنتيكي با از . رود ميشانبرداري نادرست بيم نابوديبيشتري نيز بويژه در كشورهاي رو به پيشرفت به دليل بهره

 ارزش ذخاير ژنتيكي دامي از ديدگاه دامپروري و همچنين فراهم نمودن  80در دهه . شودها و نژادها بيان مي دست رفتن سويه

ه پاي. گيري و نگهداري از ذخاير زنتيكي دو چيز جدايي ناپذيرندينده درك شد و آشكار گرديد كه بهرهآاي فزخوراك به گونه

در بيشتر كشورهاي پيشرفته يك سازمان . باشدگاه جغرافيايي ويژه مي هايي با خاستذخاير ژنتيكي دامي نژاد، سويه و يا توده

-هاي آشكار ريختاين نژادها داراي ويژگي. اند شناخته شدهشود و نژادها بخوبيرسمي براي هر نژاد يا گروه نژادي يافت مي

توان گفت د و مييستنولي در كشورهاي رو به پيشرفت بيشتر نژادها به روشني شناخته شده ن. اشندمي ب... دهي و شناسي، بهره

 تنوعهاي بومي بدون آنكه چه بسا توده. باشندها تنها از ديدگاه جغرافيايي از يكديگر قابل تفكيك ميها و تودهكه سويه

ها يافت شود بدون آنكه نام  فنوتيپي در آنوعتن يا اين كه هاي گوناگوني باشند وآشكاري با هم داشته باشند داراي نام

برد مينتيكي توان گزينش شدن را براي پاسخ به نيازهاي پيش بيني نشده آينده، از ميان ژنبود تنوع . اي داشته باشندجداگانه

 بتوانند نيازهاي انسان را بهتر اي كهبه گونه. استها   دگرگون كردن ساختار ژنتيكي دامنژاديهدف از به]. 1381بنابازي، [

-ها، از راه گزينش در درون نژاد و يا بهرههاي بدست آمده آنفرآوردهها و مقدار  يي دامآچنين بهبودي در كار.  نمايندهبرآورد

نژادي به  بهنده و از اين روست كه آيگرددآورد مي گري و يا ساختن يك نژاد تازه برنژادي از راه آميخته گيري از تنوع ميان

  .]1382وحيدي، [تنوع ژنتيكي بستگي دارد 

  

  يكي ژنتتنوع از يراارزش حفاظت و نگهد -1-2-2

 يكير ژنتيذخا.  استينژاد بهيها برنامهيزيري پي برايادي و بنييبنا ريك كار زي، يكير ژنتي ذخايبند و ردهتنوعشناخت 

-شرفت در بهيپ. رنديگي تازه بهره ميها ساختن دودمانينها برانژاد هستند كه از آاصلاح متخصصين  ي براييهاهيدست ما

 را يكي ژنتتنوع و افزايش داده را يكنواختيرد، يگي انجام مي بوميكي ژنتيها تودهخالص سازينش و يشتر با گزي كه بينژاد

                                                           
1 Gene Pool 


