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 بسم الله الرحمن الرحیم
 

 

 

 



 به نام خدا

 

 اظهارنامه

 

ي مهندسي كشاورزي گرايش مکانیک  زاده دانشجوي رشتهاينجانب محمدرضا زارع

نامه حاصل پژوهش خودم  كنم كه اين پايان هاي كشاورزي دانشکدة كشاورزي اظهار مي ماشین

ام، نشاني دقیق و مشخصات كامل آن را  بوده و در جاهايي كه از منابع ديگران استفاده كرده

ام تکراري نیست و تعهد  نامه ضوع پايانكنم كه تحقیق و مو اظهار مي همچنین. ام نوشته

. نمايم كه بدون مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن را منتشر ننموده  يا در اختیار غیر قرار ندهم مي

 .نامه مالکیت فکري و معنوي متعلق به دانشگاه شیراز است كلیه حقوق اين اثر مطابق با آيین

 

 

 

 نام و نام خانوادگی     

 امضا     

 

 

 

 

 



 به نام خدا

 ساخت و ارزیابی دستگاه کنترل حشرات آفت با استفاده از امواج فراصوت

 (Laodelpha striatellus Fallen) ذرت کزنجرآفت : مطالعه موردی
 

 به كوشش 

 محمدرضا زارع زاده 

 

 پايان نامه

 بخشي عنوان به شیراز دانشگاه تکمیلي تحصیلات به شده ارائه

 ارشد كارشناسي درجه اخذ براي لازم تحصیلي هاي فعالیت از

 

 :در رشتة

 مهندسي مکانیک ماشین هاي كشاورزي

 از دانشگاه شیراز 

 شیراز

 جمهوري اسلامي ايران

 

 عالي ارزيابي كمیتة پايان نامه، با درجة

 ..........(راهنما)مکانیک ماشین هاي كشاورزي  ت علمي گروهعضو هیأدكتر مهدي كسرايي، 

 ..........(مشاور) يگیاهپزشک ت علمي گروهعضو هیأدكتر مريم آل عصفور، 

 ..........(مشاور) الکترونیک و مخابرات ت علمي گروهعضو هیأمهندس پرهام شناور، 

 ..........(داخليداور )هاي كشاورزي  مکانیک ماشین گروهدكتر سعادت كامگار، عضو هیأت علمي 
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بانو  همسرم ندا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 سپاسگزاری

از پدر . ن پایان نامه را به پایان برسانمشکر شایان نثار ایزد منان که توفيق را رفيق راهم ساخت تا ای

. دیون محبت های ایشان هستمو مادرم صميمانه سپاسگزارم که همه موفقيت های زندگيم را م

از استاد همچنين . ار همسرم هستم که در طول مدت انجام این پایان نامه مشوق و حامی من بودسپاسگز

این راه حامی در به عنوان استاد راهنما که همواره  دکتر مهدی کسراییجناب آقای  دلسوزو  تلاشگر

 آقای جناب و عصفورمریم آل دکتر سرکار خانم مشاورم اساتيد از . کمال تشکر را دارم ،اینجانب بودند

 کاميابی و موفقيت منان خداوند از .شان سپاسگزارمر از بابت راهنمایی های دلسوزانهپرهام شناو مهندس

های و کارکنان بخش مکانيک ماشين اههمچنين از سایر اساتيد، کارشناس .آرزومندم برایشان را

 .کشاورزی تشکر می نمایم

 :همچنين تشکر ویژه دارم از

 دانشگاه تبریز حشره شناسی خانم دکتر شبنم عاشوری، دانشجوی دکترای 

 آقای مهندس محمدکاظم مصلایی، مدیر مرکز حفظ نباتات استان فارس 

  تحقيقات زرقانآقای مهندس تقی زاده، کارشناس بخش گياه پزشکی مرکز 

 خانم آزاده داودی، کارشناس بخش گياه پزشکی 

  مرکز تحقيقات جوی واقيانوسی، عضو هيئت علمی امين شيروانیآقای دکتر 

  بخش ویروس شناسی آزمایشگاه، مسئول آقای محمدرضا کاظمی 

  رهشورسخکلينيک گياهپزشکی  ، کارشناسزارع زادهخانم مهندس منيره  

  شناسیگلخانه بخش ویروس ين، مسئولآقای حميدرضا پورسعادت و مهندس هنگامه قطبیخانم 

  بخش، اميد تاج پور،سوران عبداللههادی ایزدی، پور، عادل بخشیمهندس  دوستان عزیزم آقایانو

 .و سایر دوستانمفرهمند باب اللهی  حسين رحمانيان، ،جعفری امير هابيل آسایی،بهزاد کاظمی، 

 

 
 

 

 

http://phonebook.shirazu.ac.ir/contact.php?id=1058
http://phonebook.shirazu.ac.ir/contact.php?id=1063
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 :چكیده

 ساخت و ارزیابی دستگاه کنترل حشرات آفت با استفاده از امواج فراصوت

 (Laodelpha striatellus Fallen)آفت زنجرک ذرت : مطالعه موردی

 به کوشش

 محمدرضا زارع زاده

انبارها ذخيره شده در و  موجود در مزرعه محصولات کشاورزی بهقابل توجهی  هایخسارتها سالانه آفت

پاشی، ضررهای ناشی مواد غذایی، هزینه های سم و آلودگی ها به صورت از بين رفتناین خسارت. کنندمی وارد

های قابل درک با توجه به فرکانس. کنند، بروز پيدا میو ایجاد مسموميتبه مزرعه  پاشسماز ورود ماشين های 

هدف از این  .نمود دورآفت را آزار داد و به این ترتيب آن را توان ها میآن فرکانس ارسالبرای هر آفت و 

یک  کاردر این  .و مطالعه اثر امواج فراصوت روی آن بود ذرتآفت زنجرک  تعيين فرکانس آزاردهندهپژوهش 

 عدد فرستنده است که 5شامل  این سيستم. کنندة امواج فراصوت طراحی و ساخته شدسيستم الکترونيکی ارسال

 که ها بر روی یک سيستم مکانيکیفرستنده. باشدکيلوهرتز می 511تا حدود  55قادر به ارسال امواج فراصوت از 

جب خود مو اند به طوری که با حرکت چرخشی رفت و برگشتیطراحی شد قرار گرفته Solidworksامة با برن

 .L) ذرت فت زنجرکها به صورت آزمایشگاهی بر روی آآزمایش. دنشوارسال امواج در همة جهت ها می

striatellus) چسبان  به کمک کارت هایهای دور شده از منبع ارسال امواج ت و درصد آفتصورت گرف

. بود ، اثر زمان و نورمورد آزمایش فرکانس هایپارامتر.  آوری، تشخيص و مورد شمارش قرار گرفتندجمع

و سه  زیاد و کم یزمان بازه دوو یک آزمایش شاهد، ( کيلوهرتز 51و  01، 05، 01، 55)فرکانس  5ها در آزمایش

، ارسال نور و صوت هر دو از یک جهت و ارسال نور و صوت از دو جهت شدت نور یکسان) ط نورینوع شرای

 هازنجرککيلوهرتز در دور نمودن  05و  01نتایج نشان داد که فرکانس های . تکرار انجام شدند 0با ( مختلف

 تأثیر زمان در آزمايشهمچنين  .داشتند%( 5در سطح )ها با سایر فرکانسداری تفاوت معنی مؤثرتر بودند و

هاي تعیین فركانس آزاردهنده و نیز ارسال نور و فراصوت از دو جهت مقابل، بر روي واكنش آفت 

، زنجرکشد که تأثير نور در جذب نمودن  مشخصاز لحاظ پارامترهای نوری،  .زنجرک ذرت معني دار بود

، مربوط به (ERE)ثر ندگی مؤهمچنين بيشترین مقدار دورکن. باشدبيشتر از دورکنندگی امواج فراصوت می

 .بودساعت  51در شرایط یکسانِ نوری و در زمان  زنجرکآزمایش بررسی تأثير امواج فراصوت روی 

 دورشوندگي، زمان، نور، فركانس، فراصوت، ذرت کزنجر :کلمات کلیدی
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 1آفت -1

 

 

هستند كه  اثرگذارهاي زراعي، عوامل زنده و غیر زنده اي در تولید محصول در اكوسیستم

شناخت اين عوامل و . ها را تغییر مي دهدانسان براي بدست آوردن محصول بیشتر مدام آن

هاي تشکیل دهندة يک اكوسیستم ها در حفظ تعادل كمي و كیفي گونهبین آنروابط متقابل 

 اغلباست و به معني آفت يا بلا  "Pestic"از ريشه لاتین  Pestكلمه  .اهمیت بسیار زيادي دارد

زا و ديگر موجوداتي كه ها، عوامل بیماريهاي هرز، مهره داران، حشرات، كنهبراي توصیف علف

 (.2979احمدي ) استفاده مي شودته وجود داشته باشند، در جاي ناخواس

موجود زنده اي كه با فعالیت خود سبب كاهش كیفیت يا  بهطبق تعريف فرهنگستان علوم، 

گونه يا موجود  شود، آفت گفته مي شود و در تعريفي ديگر،ها هكمیت محصول يا ديگر فرآورد

كمالي و ) "، آفت مي باشداندازدا به خطر هاي انسان رده اي كه سلامت، فعالیت و داراييزن

 (.2913همکاران 

-تواند فرق داشته باشد، بر طبق مفهوم درست و در وسیعتعريف يک آفت در حالت كلي مي

ايش، هاست كه باعث خسارت به انسان، دام( ارگانیزمي)ترين حالت آن، آفت در واقع حشره اي 

به تواند است كه اغلب مي خسارتكلمه كلیدي  .شودهاي آن ميمحصولات كشاورزي و دارايي

. شودميكاهش اقتصادي از نظر پول  سببخسارت  به عبارتي .اندازه گیري شودصورت كمي 

بنابراين . باشدمي نیز سر يا رنجش و مزاحمتتفسیري شامل دردضرر در پايین ترين سطح 

سرايلو ) نوع خسارت است، يک تواند از خواب جلوگیري كندمي كه شبوزوز كردن پشه در 

2917). 

 
                                                           

1
‌pest 
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 حشرات -1-1

 

گونه جانوران  1122222از مجموع  .باشندمتنوع ترين حیوانات روي كره زمین، حشرات مي

-از آنجا كه بسیاري از حشرات از گیاهان تغذيه مي .ها حشرات هستنددرصد آن 32جهان، 

هاي برنامه مديريتيابند، نقش آشکاري در نمايند يا به صورت پارازيت روي گیاه پرورش مي

مفید و آفت طبقه   گروهبر اساس عملکردشان به دو توان ميا حشرات ر. ها خواهند داشتآفت

 :(2917سرايلو )بندي نمود

 

 

 حشرات مفید -1-1-1

 

هاي مفید حشرات كه توسط انسان تعريف شده جنبه. حشرات همیشه مزاحم و آفت نیستند

ها سودمندي مستقیم آن. شوندو غیرمستقیم طبقه بندي مياست، اغلب در دو گروه مستقیم 

در عصر حاضر از اهمیت كمتري برخوردار است و آن زماني است كه خود حشره به طور 

ه ويژه در دوره شکار جمع در طول دوره تکامل اولیه انسان، ب. مستقیم مورد استفاده قرار گیرد

توسعه و گسترش كشاورزي  بايستي يک ماده غذايي مهم بوده باشند، اما باآوري حشرات مي

هاي حشرات مثل عسل، موم و ابريشم فرآورده. غذايي انسان كاهش يافت ها در رژيماهمیت آن

و به همین ي دارند تراهمیت كمشوند، اما از نقطه نظر اقتصادي به طور گسترده اي استفاده مي

مهم . شوندسیع پرورش و تکثیر ميهاي مختلفي از حشرات به طور وصورت در حال حاضر گونه

مورد توجه است كه بسیار كم  هاهاي غیر مستقیم آنهاي سودمندي حشرات، جنبهترين جنبه

ادير كمي حشرات اغلب گرده افشاني بسیاري از گیاهاني كه مق(. 2917سرايلو ) اندقرار گرفته 

 .دهندو براي گرده افشاني نیاز قطعي به عامل خارجي دارند را انجام مي دكننگرده تولید مي

گروه بعدي از حشرات مفید، حشراتي هستند كه بعنوان غذاي ساير جانداران و يا حشرات با 

هاي مختلفي از موجودات مورد تغذيه قرار حشرات توسط گروه. ارزش غذايي مطرح هستند

ها و بعضي از  ها، بعضي از موش ها، مارمولک گیرند، بعنوان مثال دوزيستان مانند قورباغه مي
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اين پرندگان ارزش . كنند از حشرات تغذيه مي فقطها كه  هاي پرندگان به ويژه بعضي از آن گونه

ع ط نباشند اين پرندگان هم كه در واقزيبايي شناختي دارند و چنانچه اين حشرات در محی

وار فوايد حشرات طور فهرستدر حالت كلي به .روند كنند از بین مياز حشرات تغذيه مي فقط

 :عبارتند از

 شركت در گرده افشاني .2

 استفاده در مطالعات ژنتیک .1

 هاهاي هرز و آفتكنترل علف .9

 به عنوان شاخص آلودگي .4

 جناييكاربرد حشرات در علم حشره شناسي  .5

 ...استفاده از موم، عسل، ابريشم و .1

 استفاده از حشرات به عنوان غذا .7

 

 

 حشرات آفت  -1-1-4

 

حشرات مضر بطور كلي به سه گروه  . پردازيماين قسمت به معرفي حشرات آفت مي در

 :اصلي تقسیم مي شوند

 

 کنند؛  حشراتی که از گیاهان تغذیه می -الف

ممکن است ( الف. كنند، سه نوع خسارت ايجاد ميكنند ميحشراتي كه از گیاهان تغذيه 

ها كه مستقیماً  ها و سوسک ها، لارو پروانه مثل ملخ. بصورت مستقیم به گیاه خسارت وارد كنند

ايجاد خسارت از ( ب كنند اعم از برگ، گل، میوه و چوب هاي مختلف گیاه تغذيه مي از بخش

و  (Cicadidae) هاي خانواده سیکاديده هزنجر طريق تخم گذاري، بعضي از حشرات مخصوصاً

هاي ظريف  گذاري در سر شاخه از طريق تخم (Cicadellidae) هاي خانواده سیکادلیده زنجرک
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 هاي ويروسي،يايجاد خسارت از طريق انتقال بیمار (ج .كنند ها خسارت وارد مي گیاهان به آن

 .وپلاسمائيرباكتريايي و مايک

 

 

 ؛کنند های انباری تغذیه می رآوردهحشراتی که از ف -ب

-آفات چوب خوار كه مهم( لفا: شوندبه سه دسته تقسیم مياين گروه از حشرات آفت نیز 

گاهي به منسوجات خسارت  كه آفات پارچه و منسوجات( ب. باشندها ميها موريانهترين آن

درصد محصولات  92ا ت 12حدود آفات اين نوع توسط  ،انباريآفات  (ج .كنند سنگیني وارد مي

 (.2911عاشوري ) روند كشاورزي پس از برداشت در انبار از بین مي

 

 .دهند حشراتی که انسان و سایر جانوران را مورد حمله قرار می -ج

گرچه ممکن . ها ها و مگس از پشه انواعيحشرات آزار دهنده مثل ( الف: ها نیز سه نوعنداين

( ب .شوند باعث سلب آسايش از انسان مي حالد ولي به هر ناست كه ناقل بیماري مهمي نباش

 .حشرات انگل( ج. ها سمي است حشراتي كه نیش آن

 

 

 خسارت -1-1-4-1

 

هاي روغني ن خسارت روي غلات، حبوبات و دانهتريهاي در حال توسعه بیشدر كشور

تمام  تقريباً حشره ايآفات (. Golob et al., 1999)باشند مربوط به آفات حشره اي مي

سپاسگزاريان )كنند ها تغذيه ميهاي گیاهي و حیواني را مورد حمله قرار داده و از آنوردهفرآ

توان به ميشوند را وارد مي كشاورزيهايي را كه بوسیله آفات به محصولات سارتخ(. 2957

 (:2919باقري زنوز، )  تقسیم كرد سه دستة كلي


