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خویش که مظهر زیبایی و آفرینش اوست با علم بی کران  که طبیعت خویش رالایزال هستی،سپاس یگانه آفریدگار 

مرا استعانت نمودي تا از این مرحله فراغت یابم توفیقی عنایت فرما تا در همچنان که خدایا . نهاد بنابر نظمی استوار

  .   بیفزایم یشراه بر تلاش خو ي ادامه

ي محبت و لطفش را بر من  پدرم که در تمام زندگی سایه. در طول زندگی پدر و مادرم هستند منخستین آموزگاران

.ي راهم بوده است م و دعایش بدرقهي آرامش خاطر مهرش مایه هموارهگسترانیده و مادرم که 

مند  بهرهخویشارزشمند بسیار هاي راهنمایی ازمرا همواره فرزانه و گرانقدر دکتر عباسعلی زمانی که دانشمنداز 

متعال براي ایشان آرزوي  وندقدردانی و از خدا ایشان تحصیل نمودم،خته و در این مدت از دانش و بینش سا

مرا مورد حمایت کهپزشکی  گروه گیاهمحترم  مدیراز دکتر حسنعلی واحدي.خواستارم افزون روزبهروزي و توفیق 

گروه ي  و برجستهگرانقدراز استاد  دانم بر خود لازم میهمچنین . نمایم تشکر میو محبت خود قرار دادند، 

ایشان استفاده نمودم  علمی هاي ر مراحل مختلف از مشاورهنشگاه زابل دکتر احسان رخشانی که دگیاهپزشکی دا

هاي فراوانی نمودند، بسیار  در پیشبرد این تحقیق کمک از دکتر سید محمد معصومی که. سپاسگذاري نمایم

نامه را پذیرفته و  قنبر استاد محترم داشگاه تربیت مدرس که داوري پایان از دکتر حمید رضا حاجی. سپاسگذارم

یدي دانشیار گروه گیاهپزشکی مؤهمچنین از دکتر علینقی میر. تشکر را دارم بازخوانی آن را برعهده گرفتند، کمال

  .نامه و ویرایش آن را بر عهده داشتند، بسیار سپاسگذارم دانشگاه رازي که داوري داخلی این پایان

 جلالی، دکتر سعید عباسی و ي کشاورزي دکتر علی اکبر حجت از سایر اساتید محترم گروه گیاهپزشکی دانشکده

از دوستانم . کنم هاي بسیار خویش قرار دادند تشکر می نقده که همیشه مرا مورد حمایت و تشویق دکتر ناصر معینی

مهدي ترابی، نجمه شیروانی و  در گروه گیاهپزشکی به خصوص مهدي محمدي، سعید امینی، ابوالقاسم رضایی،

  .ر آنها باشمهاي بیشت سپاسگذارم و امیدوارم که شاهد موفقیتمریم مبارکیان 
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  چکیده

کرمانشاه مورد در استان  )Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae(ها  در این تحقیق، زنبورهاي پارازیتویید شته

. ه استشدئه ارا) غرب ایراندر (کرمانشاه Aphidiinaeبررسی قرار گرفته و اطلاعات جدیدي در مورد فون زنبورهاي 

هاي سالم و  هاي متعدد گیاهان حاوي شته انجام گرفت و طی آن نمونه 1390-1388هاي  برداري، در طول سال نمونه

مرفومتریک و مرفولوژیکها بر اساس خصوصیات شناسایی گونه. آوري شدند پارازیته شده از مناطق مختلف استان جمع

ي  داشتن شناخت کافی از دامنه. اي بودند بسیاري از این خصوصیات داراي تغییرات داخل گونه. صورت گرفت يمتعدد

نمونه حاوي  200بیش از  ،به طور کلی. کند تر آنها می میزبانی زنبورهاي پارازیتویید کمک زیادي در شناسایی دقیق

گونه شته  44ها از روي  از زنبورهاي پارازیتویید شته گونه 23جنس و  9آوري شد و طی آن  هاي مومیایی شده جمع شته

این تعداد از  .گیاه میزبان گزارش گردید- شته- ي زنبور پارازیتویید رابطه 129گونه گیاه میزبان شناسایی شدند و  69روي 

 Lysiphlebus fabarum (Marshall)،Diaeretiellaهاي گونه .شوند آن براي استان جدید گزارش می ي گونه 18

rapae (Mintotosh) ،Binodoxys angelicae (Haliday)،Aphidius matricariae Hliday وPauesia 

antennata (Mukerji) همچنین . هاي غالب شناخته شدند ها بوده و به عنوان گونه ترین گونه به ترتیب فراوان

هاي کمیاب بوده و از مناطق  گونهAphidius colemani ViereckوPraon exsoletum (Nees)هاي  ونهگ

 )27/1(سپس بیستون  ،)31/1(هاي کرمانشاه  گونه درشاخص شانون بیشترین میزان تنوع را . آوري شدند محدودي جمع

حداکثر   Morisita-Hornشاخص . دهد نشان می) 336/0(و کمترین تنوع را در شهرستان گهواره ) 21/1(هرسین  و

 ) درصد 1(اي شباهت گونه میزان کمترینو  دهدمینشان هاي کرمانشاه و ماهیدشت  را بین گونه) درصد 92(شباهت 

هاي استان کرمانشاه کلید تصویري تهیه  ها و گونه همچنین، براي جنس. ذهاب مشاهده شد نیز بین بیستون و سرپل 

  .    شده است

  

  .Aphidiinae. اي، کرمانشاه گونه اي، تنوع ها، روابط تغذیه پارازیتویید شته: واژگان کلیدي
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  مقدمه

ي گیاه موجب  آورترین حشرات در کشاورزي هستند که از طرق مختلف و با تغذیه از شیره جزء زیان ها شته

که از روي محصولات  گونه شته 450از . شوند تضعیف گیاهان میزبان خود اعم از زراعی، باغی، زینتی و غیره می

باشند                     دي زیادي در کشاورزي میها داراي اهمیت اقتصاگونه از آن 100اند، حدود  مختلف گیاهی گزارش شده

(Blackman and Eastop, 2007)در . باشند زا می براي محصولات کشاورزي بسیار خسارت نیز هاکه برخی از آن

ها، استفاده از ها در کنترل آفات و سهولت در دسترس بودن آن کش به دلیل عملکرد بالاي آفت  حال حاضر

با این حال . ها است روش معمول کنترل آفاتی همچون شتهها  به خصوص در گلخانههاي شیمیایی  کش آفت

گسترده از سموم شیمیایی با تأثیر سویی که بر جمعیت و کارایی دشمنان طبیعی آفت هدف یا سایر آفات  ي استفاده

. شود آفات ثانویه در آن منطقه نیز میسایرآن آفت یا ظهورگذارند، باعث طغیان مجدد  در مراحل مختلف زندگی می

ها باعث ایجاد نژادهاي مقاوم  گذار به خصوص در مورد شتهاثرهاي بسیار  کش بیش از حد از آفت ي همچنین استفاده

  .گردد کش می به آفت

هاي کنترل  سایر روشبه عنوان مکمل یا جایگزین کنترل شیمیایی و یا همراه با استفاده از دشمنان طبیعی 

ها،   ترین دشمنان طبیعی شته یکی از اختصاصی. ها سابقه زیادي در کاهش خسارت این گروه از آفات دارد شته

، Aphelinidaeهاي مربوط به  به جز برخی جنس.باشد می Aphidiinaeي  زنبورهاي پارازیتویید زیرخانواده

ي شناخته شده در سراسر دنیا است، تنها پارازیتوییدهاي داخلی  گونه400زنبورهاي این زیرخانواده که داراي بیش از 

ي زنده یک عدد تخم قرار داده و  یعنی زنبور ماده درون بدن شته. ها هستندهاي آن هاي بالغ و پوره و انفرادي شته

ي در داخل یا ي رشد نماید و پس از تکمیل دوره لارو پس از خروج از تخم از محتویات داخلی بدن شته تغذیه می

در این حالت شته اغلب به . شود اي تنیده و تبدیل به شفیره می ي میزبان پیله ي شته ي خالی شده خارج از پوسته

تولید مثل این زنبورها . آید که رنگ آن بسته به جنس و گونه شته، از سفید تا سیاه متغیر است شکل مومیایی در می

این زیرخانواده داراي . ها بکرزایی است ب به صورت دوجنسی و در برخی گونهمانند سایر زنبورهاي پارازیتویید اغل

رخشانی، (Aphidiiniو  Ephedrini ،Praini ،Monoctonini ،Trioxini: باشد که عبارتند از قبیله می پنج

1385(  .  

دهند  ر میهاي خاصی را مورد حمله قرا کنند و گونه اغلب بسیار اختصاصی عمل میAphidiinaeزنبورهاي 

Trioxys complanatusمانند زنبور( Quilisنهکه تنها گوTherioaphis trifolii f. maculata (Buckton)

ها و  ي میزبانی وسیعی داشته و به گونه فاژ بوده و دامنه ها بسیار پلیبر عکس برخی از آن .)کند را پارازیته می

قابلیت تکثیر انبوه و نیز ). Lysiphlebus fabarum (Marshall)زنبورمانند (کنند  هاي مختلفی حمله می جنس

هاي کنترل  ها به عنوان عوامل کلیدي در برنامهها در برخی از این زنبورها موجب شده تا از آن کنترل مؤثر شته

بیولوژیک این آفات، هاي کنترل  هاي استفاده از این زنبورها در برنامه یکی از نمونه. ها استفاده شود بیولوژیک شته

T. pallidusانتقال زنبور (Haliday) ي خسارتزاي گردو براي کنترل شتهاز ایران به کالیفرنیا  1968در سال

Chromaphis juglandicola (Kaltenbach)  است که توانست ظرف کمتر از دو سال این آفت را در سراسر

Van Den Bosch)کالیفرنیا کنترل کند  et al., 1970).  

ها پیش مطالعات زیادي به خصوص در  ها از سال اي پارازیتویید شتهي شناسایی فون زنبوره در زمینه

Starý)کشورهاي اروپایی مانند کشور چک          ، آمریکاي جنوبی (Marsh,1979)، آمریکاي شمالی  (1966 ,
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(Starý Starý)، آسیاي مرکزي(1972 , Starý)، خاور دور (1979 , , 1975; Takada, 1968)ي  و منطقه

Starý)مدیترانه    . صورت گرفته است (1976 ,

Starý.باشد می این تحقیقات در ایران نسبتاً کم ي سابقه et al. (2000) ها را  فون زنبورهاي پارازیتویید شته

در تحقیقات اخیر توسط رخشانی . هاي موجود در ایران منتشر نمودند ي گونه در ایران بررسی و اطلاعاتی را در زمینه

بررسی و کلیدي براي شناسایی  Aphidiinaeي  خصوصیات مرفولوژیک و فیلوژنتیک زنبورهاي زیر خانواده) 1385(

ي میزبانی و پراکندگی  در این تحقیق اطلاعات زیادي در ارتباط با دامنه. ر ایران تهیه شده استهاي موجود د گونه

در مناطق مختلف ایران نیز برخی مطالعات صورت گرفته . ها در ایران فراهم شده است زنبورهاي پارازیتویید شته

پور و همکاران،  صالحی؛ 1389زاده و همکاران،  کاظم؛ 1389طاهري و همکاران، ؛ 1388براهویی، (است 

ها متعلق به  گونه از زنبورهاي پارازیتویید شته 64جنس و  12طی این تحقیقات، تا کنون از ایران ). 1389

علی رغم مطالعات انجام شده، هنوز در مورد پراکندگی و تنوع . گزارش شده است Aphidiinaeي  زیرخانواده

و  1389طاهري و همکاران، (تلف ایران اطلاعات نسبتاً کمی وجود دارد ها در مناطق مخ زنبورهاي پارازیتویید شته

Rakhshani et al., 2008b.( تر، موقعیت جغرافیایی ایران  با توجه به وسعت بسیار زیاد، تنوع اقلیمی و از همه مهم

ي پارازیتویید ي شناسایی زنبورها هاي متنوع، در زمینه جواري با کشورهاي مختلف و محل تلاقی فون از جهت هم

ها مبنایی براي مشخص شدن وضعیت پراکنش و  این بررسی. اي نیاز است ها به بررسی بسیار عمیق و گسترده شته

هاي مطالعاتی دیگر مانند  در ایران است که چهارچوبی را براي جنبه Aphidiinaeي میزبانی زنبورهاي  دامنه

یتوییدهاي هر گونه شته، ژنتیک جمعیت، سازگاري با میزبان، هاي جدید، ترکیب پاراز بیوسیستماتیک، توصیف گونه

 Interspecies population(ي ا هاي بین گونه هاي بومی و وارداتی، تشکیل جمعیت پراکنش جغرافیایی گونه

development(ترین هدف این  مهم. کند ، روابط اکولوژیک و اثرات آن بر پارازیتوییدها و آفت هدف فراهم می

باشد که در این راستا  ها میها با استفاده از پارازیتوییدهاي آن هاي کنترل بیولوژیک شته ناسایی زمینهبررسی، ش

از طرفی پراکنش و تنوع . ها داراي اهمیت زیادي استي میزبانی آن هاي موجود و تعیین دامنه شناسایی گونه

هاي مختلف آب و هوایی از لحاظ امکان بقاي پارازیتوییدها در زمان جابجایی و وارد  ي مفید در اقلیم هاي بالقوه گونه

  ). 1385رخشانی، (کردن به مناطق مختلف بسیار مهم است 

در استان کرمانشاه و  Aphidiinaeي  رازیتویید زیرخانوادهدر این مطالعه، علاوه بر شناسایی فون زنبورهاي پا

در استان مورد بررسی قرار گرفته نیز این زیرخانواده زنبورهاياي ها، تنوع گونهمرفولوژیک آنهايویژگیيمطالعه

  .است



اولفصل 

ها بررسی نوشته
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    ها ها و وابستگی میزبانی آن شته ي هاي عمده گروه-1- 1

Psylloidea، )ها سفید بالک(Aleyroideaهستند و همراه با  Aphidoideaي  ها متعلق به بالاخانواده شته

. قرار دارندHemipteraي  و راسته Homopteraي  در زیر راسته) ها شپشک(Coccoideaو ) ها پسیل(

هاي  شته. Aphididaeو  Adelgidae ،Phylloxeridae: است داراي سه خانوادهAphidoideaي  بالاخانواده

»Adelgids«  و»Phylloxerids« 50هاي ابتدایی و از لحاظ تکاملی قدیمی بوده و هرکدام داراي حدود  شته 

هاي  شته. تولید مثل از طریق تخمگذاري است ریز و در داشتن تخم Aphididaeها با  تفاوت آن. گونه هستند

»Adelgids « هاي آردي شکل مخروطیان شته«یا«
١

اي  هاي ویژه بوده و گال) (Pinaceaeمحدود به مخروطیان  

، )ي بید تیره(Salicaceaeهاي  روي گیاهان خانوادهPhylloxeridsهاي  شته. آورند را به وجود می

Fagaceae)ي بلوط تیره( ،Juglandaceae)ي گردو تیره ( وRosaceae)شوند و  یافت می) ي گلسرخیان تیره

هاي اروپایی درخت مو  ي فیلوکسراي مو روي واریته در این بین شته. شوند ها می باعث ایجاد گال روي آن

) Siphunculusیا (داراي دو کورنیکول  (Aphididae)هاي حقیقی  شته. کند خسارت اقتصادي ایجاد می

ها پنج یا شش  شاخک آن. هاي ترشحی بوده و در سطح پشتی ششمین بند شکم قرار دارند اندام هستندکه

 ها پنجه در این شته. شود ي انتهایی ختم می اي و فلاژلوم است که به یک زایده بندي و متشکل از دو بند قاعده

ها دم قرار دارد که شته از  بدن شته در انتهاي. تر از دومین بند است پاها دو بندي بوده که بند اول بسیارکوتاه

هاي مختلف داراي اهمیت  کند، شکل دم در شناسایی گونه طریق آن قطرات عسلک را از مقعد دور می

  ).Sorenson, 2003(و بکرزا هستند زا ها فاقد تخمریز بوده و در طول فصل زنده این شته. زیادي است

. باشند گونه می 4700جنس و  600زیرخانواده،  25داراي  Aphididaeهاي  بندي، شته از لحاظ رده

. باشد ي بزرگ و از لحاظ کشاورزي مهم می است که داراي دو قبیله Aphidinaeترین زیرخانواده،  بزرگ

ها مواظبت  مورچه ي هاي متنوعی دارد، غالباً به وسیله است که جنسMacrosiphiniي اول به نام  قبیله

هاي متنوع ولی  است که گونه Aphidiniي دوم  قبیله. شوند و ممکن است داراي تناوب میزبانی باشند نمی

ي  زیر قبیله: ي مهم است خود داراي دو زیر قبیلهAphidiniي  قبیله. هاي بسیار کمی دارد جنس

Rhopalosiphina  مانندRhopalosiphum padi (L.) را مابین  که میزبان خودRosaceae   وPoaceae

مانند،استAphidinaدومین زیرقبیله . کنند تعویض می) ي جگن تیره(Cyperaceaeیا ) ي گندم تیره(

                                                          
١ Conifer woolly aphids 
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Aphis fabae Scopoli هاي  که میزبان خود را در طول فصل بیشتر بین زیر ردهRosidae   وAsteridae  تغییر

 1000اي که به تنهایی داراي بیش از  زیر قبیله حایز اهمیت بسیاري است به گونه از اینAphisجنس . دهند می

,Sorenson ;به نقل ازRemaudiére and  Remaudiére, 1997(ي مختلف است  گونه 2003Blackman 

and Eastop, 1994, 2006a, 2006b .( آوري و  گونه شته از روي گیاهان مختلف جمع 430در ایران بیش از

  ).1383،رضوانی(گزارش شده است 

  ها در ارتباط با محصولات کشاورزي اهمیت اقتصادي شته-2- 1

ها  شته). Heie, 1994(کنند  ها در مناطق معتدل نیمکره شمالی زندگی می ي شته هاي شناخته شده بیشتر گونه

ها از روي محصولات  آنگونه از  450آورترین حشرات در کشاورزي هستند و در جهان تا کنون  جزء زیان

باشند  گونه داراي اهمیت اقتصادي در کشاورزي می 100مختلف گیاهی گزارش شده است که از این تعداد تنها 

)Blackman and Eastop, 2000, 2007.(  

با تغذیه از شیره گیاه میزبان، مواد غذایی . شوند ها از طرق مختلف موجب تضعیف گیاهان میزبان خود می شته

همچنین طی تغذیه، بزاق خود را که ممکن است . کنند براي رشد و نمو گیاه را به نفع خود استفاده میلازم 

 Giordanengo et(کنند  شوند، به درون گیاه تزریق می هاي گیاه  حاوي مواد سمی بوده و باعث تغییر واکنش

al., ویروس  275زاي گیاهی مطرح هستند و  بیماريهاي  ها به عنوان مهمترین ناقلین ویروس از طرفی شته). 2010

) سیاهاي هاي ساپروفیت رشته آسکومیست(اي  هاي دوده در نهایت کپک. دهند زاي گیاهی را انتقال می بیماري

ها رشد کرده و موجب اختلال در فرایند تنفس و فتوسنتز گیاه و نیز کاهش  خیلی اوقات روي عسلک شته

,.Dedryver et al(شوند  بازارپسندي محصول می 2010.(  

ي رشدي آن به  ها، فیزیولوژي گیاه میزبان را بسته به مرحله هاي بالاي شته ي گیاهی در تراکم تغذیه از شیره

ها به  ترین واکنش، کوتاه شدن سرشاخه در درختان میوه معمول. دهد هاي گوناگون تحت تأثیر قرار می شکل

Myzus persicaeي  ا، مانند تغذیهه ي شته از گل تغذیه. علت کاهش رشد است Sulzer  روي درختان هلو، منجر

هاي غلات، باعث کاهش  ي برخی از شته خسارت ناشی از تغذیه.شود ها می ها در اثر ریختن گل به کم شدن میوه

در با این وجود . گردد، بدون اینکه علامت قابل مشاهده دیگري وجود داشته باشد زایی و اندازه محصول می ریشه

ي روسی  ي شته مانند تغذیه(ها  رنگ شدن برگ ها علایم مختلفی مثل بی ي شته بسیاري از موارد در اثر تغذیه

و تغییر شکل برگ و یا میوه ) روي سورگوم Schizaphis graminum (Rondani((، نکروز )گندم از گندم

)Dysaphis plantaginea Passerini ي شته  در برخی موارد دیگر تغذیه. گردد مشاهده می) روي درختان سیب


