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  هوش مصنوعي- كامپيوتردوره كارشناسي ارشد مهندسي  نامه پايان

  

با درنظر گرفتن پارامترهاي كيفي به كمك  MANET هاي بهبود كيفيت سرويس در شبكه 

  يك الگوريتم بهينه سازي هوشمند

  

 :توسط

  علي اصغر يعقوب زاده مجرد

  

  :استاد راهنما

  يوسف درمانيمحمد دكتر 

  

  :استاد مشاور

  دكتر مهدي علياري شوره دلي

  

  1391زمستان 



  ه هيات داورانييديأت

  )براي پايان نامه(

  

  علي اصغر يعقوب زاده مجرد :يآقا پايان نامه ينسخه نهائ ،داورانئت يه ياعضا

  

كيفي به كمك يك  هايبا درنظر گرفتن پارامتر MANET هاي بهبود كيفيت سرويس در شبكه :عنوان بارا 

 بهينه سازي هوشمند الگوريتم

  

  .كند مي تأييد كارشناسي ارشدل درجه يتكم يرش آن را براينموده و پذ يبررس ياز نظر فرم و محتو

  

  

  

  امضاء  رتبه علمي  نام و نام خانوادگي  اعضاي هيئت داوران

    استاديار  آقاي دكتر يوسف درماني  استاد راهنما -١

    استاديار  دلي آقاي دكتر مهدي علياري شوره  استاد مشاور -٢

    استاد  لب دكتر محمد تشنه  ارزياب داخلياستاد  -٣

    دانشيار  دكتر احمد صلاحي  ارزياب خارجياستاد  -٤

    استاد  لب دكتر محمد تشنه  تحصيلات تكميلينماينده  -٥

 

 

 

 

 



  اظهارنامه دانشجو

  

اينجانب علي اصغر يعقوب زاده مجرد دانشجوي كارشناسي ارشد رشته مهندسي كامپيوتر گرايش هوش 

مصنوعي دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي گواهي مي نمايم 

با درنظر  MANET بهبود كيفيت سرويس در شبكه هاي"كه تحقيقات ارائه شده در پايان نامه با عنوان 

با راهنمايي استاد محترم جناب  "بهينه سازي هوشمند الگوريتمكيفي به كمك يك  هايگرفتن پارامتر

آقاي دكتر يوسف درماني و مشورت استاد محترم جناب آقاي دكتر مهدي علياري توسط شخص اينجانب 

باشد، و در مورد  انجام شده و صحت و اصالت مطالب نگارش شده در اين پايان نامه مورد تاييد مي

بعلاوه گواهي مي نمايم كه مطالب . استفاده از كار ديگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده است

مندرج در پايان نامه تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب يا فرد ديگري در 

مصوب دانشگاه را بطور كامل رعايت ) فرمت(بهيچ جا ارائه نشده است و در تدوين متن پايان نامه چارچو

  .كرده ام

:امضا دانشجو  

:تاريخ  

   



  حق طبع و نشر و مالكيت نتايج

هرگونه كپي برداري بصورت . حق چاپ و تكثير اين پايان نامه متعلق به نويسنده آن مي باشد - 1

ي مهندسي برق و  كل پايان نامه يا بخشي از آن تنها با موافقت نويسنده يا كتابخانه دانشكده

 .كامپيوتر دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مجاز مي باشد

كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مي باشد و بدون  - 2

همچنين استفاده از اطلاعات و نتايج . به شخص ثالث قابل واگذاري نيستاجازه كتبي دانشگاه 

  .امه بدون ذكر مراجع مجاز نمي باشدموجود در پايان ن



  تقديم

 

 به همه كساني كه دوستشان دارم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  تشكر و قدرداني 

 شانهاي فراوان به خاطر زحمات و راهنمايي با نهايت تشكر از آقايان دكتر درماني و دكتر علياري

  



  چكيده

كه بصورت پويا سيم تشكيل شده است  سيار بي هاي پايانهاز اي  سيم از مجموعه بي AdHocيك شبكه 

بصورت پيش  ممكن استتوپولوژي شبكه . دهند مي بدون زيرساخت را تشكيليك شبكه غير دائمي و 

 .فرآيند پرچالشي است AdHoc هاي در نتيجه مسيريابي در شبكه ،تغيير كنداي  بيني نشده و دوره

ويس ركيفيت س هاي همچنين اگر بخواهيم مسير انتخاب شده بين گره فرستنده و گره گيرنده، نيازمندي

زمينه فناوري صورت گرفته در  هاي پيشرفت. شود مي بر پيچيدگي مسيريابي افزوده ،كاربر را نيز ارضا كند

براي توليد نرم  را اريعلاقه بسي سيم بيابزارهاي مجهز به ارتباطات  نو فراگير شد سيم بيارتباط 

پايان اين در  .ايجاد كرده است AdHoc هاي با داشتن كيفيت سرويس در شبكهاي  افزارهاي چندرسانه

را  AdHoc هاي چند محدوديته در شبكهكيفيت سرويس براي مسيريابي جديد و هوشمند  روش دو نامه

حداقل منابع و زمان محاسباتي پايين در ارائه شده با استفاده از  هاي توان گفت روش مي .كنيم مي ارائه

بيانگر كارايي بيشتر اين  سازي شبيهنتايج  .دهد مي بهبودرا پارامترهاي كارايي شبكه  ،پويايك محيط 

  .باشد مي موجودكلاسيك  هاي روش در مقايسه با ديگر روش

  

، بهينه دسته بند بيزين، الگوريتم زنبورهاكيفيت سرويس،  ، مسيريابيMANET :	��� واژ�

 .هوشمند سازي
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 1 مقدمه - 1فصل 

  

  مقدمه - 1 فصل

زماني بوجود آمد كه تكنولوژي شبكه و ارتباطات راديويي  1971در سال  1سيم محلي اولين شبكه بي

سيم به عنوان  اما زماني تكنولوژي بي. ]1[با يكديگر درآميخته شدند ALOHAnetاي به نام  تحت پروژه

اين تكنولوژي . ]2[حلي قرار گرفت كه اينترنت كنوني رواج پيدا كردهاي سيمي م جايگزيني براي شبكه

. در ابتدا پرهزينه و غيرقابل اعتماد بود ولي به مرور زمان اعتماد كاربران را به سمت خود جلب كرد

ها  سيم و اين حقيقت كه بدون نياز به ارتباطات فيزيكي كاربران اين شبكه هاي بي استفاده وسيع از شبكه

 گره هامتحرك بودن . سيم بيشتر شود هاي مسيريابي بي انند جابجا شوند باعث شد تا نياز به پروتكلتو مي

  .ددقيق كنترل شوهاي  بوسيله پروتكل روند تبادل داده بايست مطلوب است ولي مي

  

امكانات ها و  اين فرصت. دده هايي مي ها و همچنين چالش هاي متحرك امروزي به ما فرصت گوناگوني گره

هاي پيچيده و  تواند پردازش كنيم كه يك گره متحرك با منابع محدود مي بيشمار هستند زيرا مشاهده مي

  .سنگيني را بر عهده بگيرد

  

ها هر  هاي خاص خودشان را دارند، اين ويژگي كنيم ويژگي كه هر روزه استفاده مي ي ارتباطيها برنامه

هايي نظير  پروتكل. است... افزار، سيستم عامل، كارايي شبكه و هايي همانند سخت  مندي كدام شامل نياز

HTTP
2
 , FTP

3
 , RTP

به . سرعت و قابليت اطمينان دارندتعيين حدود هايي خاص نظير  همگي نيازمندي 4

. داشته باشيم 5تر كنترل كيفيت سرويس هاي پايين بايست در لايه ها مي منظور فراهم آوردن اين نيازمندي

ميلادي كه نسل  90باشد ولي تا پيش از اوايل دهه  س شاخه جديدي در علوم كامپيوتر نميكيفيت سروي

كاربران مشكلات كيفيت سرويس خود را و  ]3[جديد اينترنت معرفي شد اهميت آن مورد توجه نبود

ا نزول ولي اين راه حل قابل قبولي در مواجهه ب. كردند برطرف مي 6براحتي با اضافه كردن منابع مورد نياز

 استفاده ازرشد استفاده از اينترنت مقارن با رشد . كيفيت سرويس در اينترنت رو به پيشرفت نبود

هاي شبكه بدون توجه به كيفيت سرويس طراحي شده بودند  سيم بود و در آن زمان پروتكل تكنولوژي بي

  .داشتند بروزرسانيو نياز به 

                                                        
1
 Wireless LAN 

2
 Hyper Text Transfer Protocol 

3
 File Transfer Protocol 

4
 Real-Time Transfer Protocol 

5
 Quality of Service 

6
 Resources Requirement 
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. اين است كه زمان ارتباط را بهينه استفاده كنيم) اي ايانهچه كلامي و چه ر(شرايط مطلوب در هر ارتباطي

يا  و 2ارسال مجدد اطلاعات صرفا به خاطر داشتن خطاي بيت 1در روند بهنگام در ارتباط بين دو كامپيوتر

هاي  توانند اينگونه مشكلات را با اجراي پروتكل كامپيوترها مي. غير قابل قبول است 3ها بين رفتن بسته از

هاي  در حال حاضر نياز بسيار زيادي به توليد الگوريتم همچنين .برطرف كنندتر  تر و حساب شده دقيق

. يابند، ايجاد شده است جستجوي هوشمندي كه يك جواب تقريبا بهينه را در زمان منطقي مي

خوب  هاي هايي هستند كه قادر به يافتن راه حل غالبا الگوريتم Swarmهاي جستجوي مبتني بر  الگوريتم

هاي ابزارهاي بهينه سازي هوشمند قرار  توان جزو زيرشاخه ها را مي اين الگوريتم. در زمان مناسب هستند

  :به ترتيب زير است پايان نامههاي مختلف اين  بخش. داد

سپس مفهوم . پردازيم سيم موقت مي هاي بي سيم و مخصوصا شبكه هاي بي ما به معرفي شبكه 2 فصلدر 

به معرفي  3در فصل  .دهيم هاي مسيريابي را توضيح مي كيفيت سرويس و پياده سازي آن در پروتكل

اصلي به معرفي ايده  4 فصلدر  .پردازيم مي كلاسيك و هوشمند ارائه شده تاكنون هاي اجمالي الگوريتم

 فصلدر . دهيم ئه ميارا ار سازي شبيهنتايج  5 فصلهاي طراحي شده پرداخته و در  و الگوريتم پايان نامه

  .و پيشنهاداتي را ارائه خواهيم كرد كردهگيري  ها نتيجه سازي شبيهاز مقايسه  6

  

                                                        
1
 Real-Time 

2
 Bit Error 

3
 Packet Loss 
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  سيم بي هاي شبكه - 2 فصل

 

سيم وابسته  مسائل نظامي امروزه به ارتباطات بي. هاي گوناگوني كاربرد دارد سيم در زمينه هاي بي شبكه

سيم به عنوان يك  هاي بي شبكه. شود گاه گم نمي سيم هيچ يك كوهنورد با داشتن شبكه بي. شده است

شوند و به منظور ارتباط بين چندين وسيله سيار دريايي، هوايي و يا  ها عرضه مي كافي شاپسرويس در 

  :سيم داريم در كل دو نوع شبكه بي .گيرد زميني مورد استفاده قرار مي

شامل نقاط اتصال از پيش تعيين شده هستند كه با هم ارتباط : 1زيرساختسيم با  شبكه بي •

 .)1-2  شكل(دارند

 .نيست از پيش معين شامل هيچگونه نقاط اتصال فيزيكي: 2زيرساختسيم بدون  شبكه بي •

هستند كه كاربران متحرك را به  3هاي اصلي هستند شامل پايانه زيرساختهايي كه داراي  شبكهبخشي از 

از پيش تنظيم شده و استاتيك مسيريابي  4هاي ها توسط مسيرياب كنند، اين پايانه مي شبكه متصل

زماني كه يك گره از دامنه يك نقطه اتصال خارج شده و به دامنه يك نقطه اتصال ديگر وارد . ]4[شوند مي

اين . شود گفته مي 5عامل خانه ،به اين ايستگاه پايه اوليه Mobile IPدر . آيد شود مشكل بوجود مي مي

براي . دهد 6كند تا گره متحرك را شناسايي كرده و آن را به يك ايستگاه پايه ديگر تحويل عامل سعي مي

"دست به دست كردن"سرويس گيرنده كه در حال حركت است بسيار مهم است كه اين 
بدون عيب و  7

به عنوان مثال ممكن است سرويس البته اين عمل در همه موارد امكان پذير نيست، . نقص انجام پذيرد

گيرنده بسيار سريع از دامنه ارسال ايستگاه پايه فاصله گرفته و ايستگاه پايه نتواند كاهش قدرت ارسال 

ند، البته تا زماني ك ميها تضمين  اصلي امكان تبادل اطلاعات را در گره شبكه زيرساخت. گره را درك كند

بايست  زمان انفصال ارتباطات مي ،پس. پايه قرار داشته باشند ها در دامنه ارسال يك ايستگاه كه گره

  .كاهش يابد

 

 

                                                        
1
 Infrastructure Based 

2
 Infrastructure Free 

3
 Base Station 

4
 Router  

5
 Home agent  

6
 Hand off  

7
 Hand over/Hand off 
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 و نقاط اتصال زيرساختشبكه داراي :  1- 2  شكل

 

يكي از  )2-2  شكل( MANETشبكه . هاي از پيش تنظيم شده ندارند مسيرياب فاقد زيرساختهاي  شبكه

و هم به  1ها هم به عنوان پايانه هاي متحرك در اين گونه شبكه تمامي گره.]5[است ها اين گونه شبكه

اينكه ما ايستگاه پايه با يك وظيفه اصلي داشته  بجايها  در اين شبكه. كنند عنوان مسيرياب عمل مي

ها درون شبكه به  از طريق اين گره 2ها بسته. توانيم بنگريم ها به ديد مسيرياب مي باشيم، به تمامي گره

قطعي  ،مبتني بر زيرساخت و نيز بدون زيرساختهاي  در شبكه. شوند سمت گره مقصد فرستاده مي

  .ارتباط بسيار محتمل است

  

ها است، زيرا به قطعي  ها بسيار مهمتر از ديگر شبكه هاي بدون ساختار فيزيكي تحرك گره بكهدر ش

بايست دقيق باشد و بتواند در  الگوريتم شناسايي مسير و انتخاب مسير مناسب مي. شود ارتباط منجر مي

ه تحرك مخصوصا هنگامي ك(شرايط مختلف و پارامترهاي محيطي مختلف بهترين مسير را انتخاب كند

هايي دارد كه بتوانند  باشد ولي نياز به پروتكل يك شبكه كاربردي مي MANET). باشد ها زياد مي گره

  .رويدادهاي مختلف شبكه را كنترل كنند

  

                                                        
1
 End point/Terminal 

2
 Packet 
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   ،)MANET(شماي كلي يك شبكه موقت سيار:  2- 2  شكل

هاي شبكه نقش مسيرياب را نيز ايفا  اين شبكه زيرساخت ارتباطي ندارد و گره كنيد همانگونه كه مشاهده مي

  دهد مي چين شعاع ارسال اطلاعات را نشان سيار و نقاط خط هاي نشان دهنده پايانهها  كنند، گره مي
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  هاي مسيريابي پروتكل -1- 2

بايست  دارند كه مي هاي جديدي را با خود درپي دهند چالش به ما مي متحركهاي  هايي كه شبكه فرصت

و مرتبط  هاي مختص شبكه مهمترين پروتكل. هاي ارائه شده پيش بيني شده باشند با دقت توسط پروتكل

 1لايه شبكه و MACهاي لايه  پروتكل Open System Interconnection(OSI) در مدل  با مسيريابي

  .]6[باشند مي

  

. را در بر داشته باشد 2اين است كه فضاي ارتباط را كنترل كند و كمترين تصادم MACوظيفه اصلي لايه 

 Deاستاندارد . تواند منجر به تصادم شود مي MACدر لايه  آشكارهاي  هاي مخفي و پايانه مشكل پايانه

Facto  براي آغاز كننده ارسال است كه يك بستهRequest-To-Send (RTS) اي كه قصد دارد  براي گره

ارسال  Clear-To-Send (CTS)كند، گره ديگر در پاسخ يك بسته  با آن ارتباط داشته باشد ارسال مي

كه با اين كار از  گرفته مي شود،در نظر  Back-Offيك زمان  CTSبه منظور جلوگيري از تصادم . كند مي

  .]7[شود جلوگيري مي 3ها در اين بازه زماني ارسال داده همسايه

  مخفي هاي مشكل پايانه - 2-1-1

 4يك فريم داده Cو پايانه  Aپايانه . بينيد مي )3-2  شكل(هاي مخفي را در شكل  يك مثال از مشكل پايانه

بيرون از دامنه ارسال  Aرا درك كند زيرا پايانه  Cتواند ارسال  نمي Aپايانه . دارند Bبراي ارسال به پايانه 

از . مخفي است Cنسبت به پايانه  Aي است و همينطور پايانه مخف Aنسبت به پايانه  Cپايانه . است Cپايانه 

كه در ناحيه مشترك ارسال قرار دارد  Bاز هم مجزا نيستند در پايانه  Cو  Aآنجايي كه نواحي ارسال 

  .شوددچار خطا  Bبه  Cو  Aد تا ارسال داده نشو ها باعث مي اين تصادم. آيد تصادم پيش مي

  

                                                        
1
 Network layer 

2
 Collision 

3
 Time slot 

4
 Data frame 


