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ام  ور ساخت و همراهیش همواره پشتوانه مادر مهربانم که عشق به امید و حیات را در وجودم شعله
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  :تشکر و قدرانی

  

پروردگار عالم را سزاست که تحصیل علم و معرفت را مسیر زندگی من قرار داد  کران سپاس بی

  .وهمواره مرا در پیمودن این راه پرفراز و نشیب یاري نمود

اکنون که به لطف پروردگار مهربان این پژوهش به پایان رسیده است مراتب سپاس و قدردانی 

بردم به ویژه استادان گرامی   ه از محضرشان بهرخود را از تمامی اساتید بزرگواري که در طول تحصیل 

دارم  جناب آقاي دکتر ابراهیم فتاحی و همچنین استاد عزیز سرکار خانم دکتر شوکت مقیمی ابراز می

  .ها سلامت و سعادت را از خداوند بزرگ خواستارم و براي آن

اند و در هر لحظه و  هشان که به من هدیه داشت دریغ عزیزم به پاس مهر بی  همچنین از خانواده

 .  نهم اند ارج می هرجا مشوقم بوده
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  چکیده

با ایجاد خسارتهاي مالی و جانی  اقلیمی است که معمولاً اطرات مهموخاك یکی از مخ توفان گرد

 استانهاي جنوبی، غربی و خاك در و در ایران نیز وقوع گرد.زیادي در سطح جهان همراه است

یک دهه گذشته، در  ایران جنوب شرقی در. یک مخاطره اقلیمی تلقی می شود شرقی به عنوان جنوب

نیز از چهار ماه به پنج  ها نآ و تداوم نه تنها سرعت وزش توفان و گرد و غبار ناشی از آن بلکه مدت

 9 حاضر، تحقیق خاك در و روند وقوع گرد براي بررسی علل و لذا .استیافته تا شش ماه افزایش 

ساله 21آماري  در طی دوره ایران شرق جنوب واقع در استان  3 از سینوپتیکی هواشناسی ایستگاه

 با بدست، .شد انتخاب شاهد مناطق و خاك گردو پدیده ثرازأمت مناطق عنوان به) 2007-1987(

 وشناسایی بندي  طبقه به) شاهد(نمونه روزهاي عنوان به خاك و گرد با همراه روزهاي آوردن

 هاي دید افقی به بررسی بر اساس فراسنج .شد پرداخته این پدیده فراوانی ایجاد در موثر الگوهاي

 و SPSS تداوم روزهاي همراه با پدیده با استفاده از نرم افزارهاي آماري گسترش و ،میزان فراوانی

EXCEL براي ترسیم نقشه از نرم افزار  و SURFER  استفاده شده است.  

 هاي اصلی مولفه تحلیل با روش  NCEP  پایگاه از شده استخراج هاي داده حاضر، تحقیق در

(PCA)  اي خوشه وتحلیل (CA) درجه 60 تا 10 عرض از یاخته 408 به ، سینوپتیکی درمقیاس 

 را نقاط اصلی هاي لفهؤم روش از استفاده با که اند شده محدود شرقی درجه 80 تا 20 طول و شمالی

  .ش داده کاهش ماتریس ابعاد و فصل گرم ادغام اول در لفهؤم 10اول در فصل سرد و لفهؤم 8 به

 می را شامل ها داده واریانس کل در فصل سرد% 96.67 ،در فصل گرم% 95.18 مجموعاً بطوریکه

 4 آماري مورد نظر به دوره طی روز 117روزهاي درگیر پدیده یعنی تمامی فوق روش شود براساس

 در .دهد مطالعه را نشان می مورد منطقه در جوي گردش الگوهاي که تناوب شدند، بندي تقسیم گروه

 الگوها شناسایی جهت به SLP زمین سطح تراز و هکتوپاسکال  500،850 هاي ترازهاي  نقشه نهایت

 و میزان تعیین براي باد جهت و سرعت که آنجایی از .گرفت قرار بررسی مورد پدیده وقوع زمان در

 براساس .قرارگرفت استفاده مورد نیز سطح زمین در باد هاي نقشه است، اهمیت قابل ها توفان شدت

 الگوي و %47.3را با فراوانی در فصل گرم بالاترین  Cp4گردشی الگوي نتایج بدست آمده



 
 

و 
 

 این در مطالعه مورد فراگیر روزهاي .دربردارد را فراوانی بالاترین %37.5فصل سرد با در Cp 4گردشی

 .باشد می روز 9 تعداد به سال در ماههاي سرد و 44تعداد  به سال گرم ماههاي در )Cp 4( الگو

  روزه 120خاك، سینوپتیک، خشکسالی، بادهاي  و گرد پدیده توفان، :کلیدي واژگان
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  :مقدمه

هاي خشک و  هاي خاص اقلیمی و موقعیت جغرافیایی از سرزمین کشور ایران به لحاظ ویژگی

خشک  از مساحت کشور در مناطق خشک و نیمه ٪50شود بیش از  خشک جهان محسوب می نیمه

 از این میان. جهان واقع شده است
�

�
بیابان واقعی . هاي واقعی جهان قرار دارد کشور در شمار بیابان  

ریدوندي و همکاران، (در تعریف اقلیمی جایی است که زادآوري زیستی در آن حداقل ممکن است 

 30 ،بلاي طبیعی 40آید که هر ساله از  خیز دنیا به حساب میلااین کشور جزو ده کشور ب). 89،1

. فتدا در آن اتفاق می... سوزي و زلزله و  بلاي طبیعی از قبیل سیل، طوفان، خاك، رعد و برق، آتش

شود،  یکی از بلایاي طبیعی که هر ساله سبب خسارات زیادي در نواحی خشک و بیابانی ایران می

از مهمترین شرایط ایجاد گرد و غبار . باشد ماسه و بادهاي شدید می  هاي گرد و خاك و توفان توفان

وبت کافی در کنار هواي ناپایدار وجود یا عدم وجود رطوبت است بطوریکه اگر هواي پایدار رط

کند و اگر فاقد رطوبت باشد توفان گرد و خاك را  داشته باشد بارش و توفان و رعد و برق ایجاد می

فراوانی ذرات گرد و خاك در جو علاوه بر شدت، سرعت باد و خشکی ذرات به . شود منجر می

ي را بازي نوع پوشش گیاهی نیز در شدت گرد و خاك نقش مؤثرتر. قطر ذرات بستگی دارد  ي اندازه

هایی با منشأ خارجی  هایی با منشأ داخلی و توفان هاي گرد و خاك ایران دو دسته توفان توفان. کند می

کشور ایران به دلیل قراگیري در منطقه خاورمیانه و کمربند بیابانی جهان و . تقسیم شده است

در قسمت غرب و ) الخالی ربع(هاي عربستان  هاي منطقه از جمله بیابان مجاورت با مهمترین بیابان

هاي گرد و  هاي مارگو در پاکستان و بیابان ریگستان افغانستان در شرق همواره تحت نفوذ توفان بیابان

از جمله . استان درگیر فرسایش بادي هستند 14در ایران . خاك در فصول مختلف سال بوده است

و بلوچستان و هاي سیستان  شرقی ایران همچون استان هاي شرقی و جنوب مناطق درگیر استان


