
                                                             

  

  

  

  

 

  

  
 

  

  

  



                                                             

 

 
  

  كشاورزيدانشكده 
 علوم داميگروه 

  
  و اصلاح نژاد دام  ژنتيكگرايشدر   جهت دريافت درجه كارشناسي ارشد نامهپايان

  

  :عنوان 
در برآورد پارامترهاي ژنتيكي REML  و  Bayesianهاي آماري   مقايسه روش

  برخي صفات اقتصادي گاوهاي هلشتاين ايران
  

  اساتيد راهنما

  ليجانيدكتر صادق ع     
 دكتر نصراالله پيراني

 
 

  استاد مشاور

    مهندس محمدباقر صياد نژاد
 

  

  پژوهشگر
  مهدي جسوري     

  

  89بهمن       



                                                             

  

  

ଘ مقدৎ  
  
  
  

  روان پاک ७ھدا 

  

  

  

  



                                                             

  اری ণ චپاسࢂ 
ی را উ ଘل آن ণپاਉی େ دیک          وی را ،ඟ໋ان آণتان اوଌୃن ণتاীش و پീندیدهଌୃن آ່یدگان େد او،ଌୃن ملائૢه ଘ او، و ඟ໋اਗیণپاس ೯دا

ی او ଘ  ما ণپاਉی بالاୃ از ণپاس دیࢂণ ඟپاسࢂචاران ماষند ୀୃی پروردگارمان ୀ ৳مام ख़خو༚ت، و او را ণپاس و ॐمد ୀ భاୀ ৳مام ع࢟ت. ا৯دਬࣥوده
ণپاਉی ଘ ࠛدد ৳مام اতیاء  داিش او ୀ آن احاକ دارد، ণپاਉی ೮ دش . ردآশند دا ا৯د و بای ندگاিش ංඌ ند و ਗیو  ଘندگاিش থ భ ذতه রوده

را پایای، و ॷماره آن را ࣹساਟی، و پایان آن را ৩ھاਠশی، و ॠدت آن را اࡻطاਐی ষبا॰د، ণپاਉی  باࠥث رণیدن ଘ طاࠥت و মࡑشش او، و උඁࢋ 
ناه از اலم او، و اਣേ৷ی از ઉࠞب او، و یار و ॠددکار ୀ طاࠥت او، و ماع رضا و ࣺੇࣨودی او، و وণیه آජ໑زش او، و راه १ ଘوی ࢪࡤت او، و پ 

، و భ سلک ൏মగتان از دوণتان భآণپاਉی උ ଘ ඁࢋ آن ඟ໋ భوه ষیک. از ग़࠳ઈࢹت او، و ୀ ਝ اداء ऑق و وظاف තअرت او با॰د
ن ॷ ଘࢡඵෛر دേॷناিش ້ار ඵවرم،  ھماතअ ฬرت او یاری دঘنده و ਬࣥو   .ده ا॥تੀ७یدا

  )ࣣੁથه ।جادൎ) ଢه اॼسلام،امام ।جاد ع 
          



                                                             

 صادق عൎ࣌جای و পناب آ༚ی دනر ඬোراଔ آ༚ی دනرপناب   ඟ໋وه عوم داਗی রوهඟ໋ا৶ماଢ  از اساید ସ୍ و،داৣم ਗی واࣿبऒ ୀودభ اশ࣊جا 
 ੀय़ندس  از পناب آ༚ی و ھࢠൾن৶مام दدردای พ়ࢁඟ و৩ھاশࢌ  ،د৯اه ଓฬنده را  భی اଌن ॠدت ਲ਼ࣤول ৶ࢤودراঘ࣒ماਪی پایانزॐ࢟ت  پඵرای 

ণپاسࢂචاری  ،ا৯دଓฬ را ইുیدهزॐ࢟ت داوری اଌن پایان  ದ࣪ورای دනر ख़مد با ້یاد ୈاد ज़ شاورت نده را ୀ ࠱ھده دا௭ و ඵز পناب آ༚ی
کان اجام اଌن پایانه ධෑر୍ ख़حاণبات دا චජ໊໑از ज़ࣩون චජ໊໑ اصلاح ୈاد دام ইور و . ৶مامਗی ଯا    ඟࢁพ় د৯اھم آورد່ را ଓฬدهඟ໊و  భ 

 ඟ໕تاৣم৳مام از آণدو  ଡ࣓ماേکاری ص िࣱل ھજੌول ূࡗ భ ز ھࢤوارهඵ ࣓مංඍای باھم دا ، ඟࢁพ় ل نانංඖرا دارم و ا.  
ଡگا   .  دනر عൎ࣌جای داতه باॵمای از اণتاد ସ୍م পناب آ༚ی భ اশ࣊جا باز لازم ਗی داৣم พ় ࢁඟ وه و دا

  
  
  
  
  

 
  



                                                             

  

ଓฬ حاલل کار නෛज़رک داه ධෑر୍ و චජ໊໑ اصلاح ୈاد دام ইور  اଌن پایان

  .با॰د ਗی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



                                                             

  

  مهدي:  نام                                 جسوري شالي: نام خانوادگي دانشجو
در برآورد پارامترهاي ژنتيكي REML و  Bayesianمقايسه روشهاي آماري : نامهعنوان پايان

  برخي صفات اقتصادي گاوهاي هلشتاين ايران
  

  دكتر نصراله پيراني- دكتر صادق عليجاني: اساتيد راهنما
  مهندس صادق عليجاني: استاد مشاور

  ژنتيك و اصلاح نژاد دام: گرايش        علوم دامي: رشته    كارشناسي ارشد       : مقطع تحصيلي
        20/11/1389 :تاريخ فارغ التحصيلي     كشاورزي: دانشكده   تبريز   :دانشگاه

   130 :تعداد صفحه 
نمايي محدود شده، بيزي مبتني  هاي واريانس، پارامترهاي ژنتيكي، حداكثر درست مولفه: هاكليد واژه

 بر تكنيك نمونه گيري گيبس، هلشتاين

  : چكيده
توان  اي فراواني در برنامه هاي اصلاح نژادي دارد كه از آن جمله ميه هاي واريانس استفاده       مولفه

با  BLUPهاي  به پيش بيني ارزش اصلاحي، محاسبه پيشرفت ژنتيكي، بدست آوردن پيش بيني
هاي فنوتيپي، ژنتيكي و محيطي،  پذيري و همبستگي استفاده از معادلات مدل مختلط، تخمين وراثت

تشكيل شاخص انتخاب اشاره نمود، فلذا در ساليان اخير روشهاي درك بهتر مكانيسم ژنتيكي و 
هدف اصلي . هاي واريانس داشته اند تر مولفه آماري توسعه چشمگيري در جهت تخمين هر چه دقيق

 در برآورد پارامترهاي ژنتيكي برخي REML و Bayesianاز اين تحقيق مقايسه دو روش آماري 
ين ايران بود، جهت نيل به اين هدف از تعداد  صفات مهم اقتصادي در گاوهاي هلشتا

 توسط 1387 تا 1378ركورد مربوط به سه شكم اول گاوهاي هلشتاين ايران كه طي ساليان 254833
 608478مركز اصلاح نژاد دام كشور تهيه شده است استفاده گرديد كه در آن تعداد حيوانات شجره 

.  مقدار و درصد چربي و مقدار و درصد پروتئين بودصفات مورد مطالعه شامل توليد شير،. عدد بود
گله بعنوان اثر ثابت، اثر -فصل-در مدل تك متغيره و تكرارپذيري مورد استفاده در اين تحقيق اثر سال

سن در موقع زايش بعنوان كوواريت و اثر ژنتيك افزايشي حيوانات و محيط دائمي بعنوان اثر تصادفي 
هاي واريانس در روش بيزي از نرم افزارهاي  براي برآورد مولفه. مورد استفاده قرار گرفتند

MTGSAMو  GIBBS3F90 و براي روش حداكثر درست نمايي محدود شده از نرم افزار AI-

REMLF90نتايج بدست آمده نشان دادند كه به طور كلي روش بيزي داراي دقت .  استفاده گرديد
  .باشد برآورد بيشتر و نيز مقدار عددي بزرگتري مي
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        اهميت صنعت دام و طيور -  1- 1

عصر جديد با رشد روز افزون جمعيت مواجه است و به تبع اين مهم نيازهاي جوامع انساني نيز       

 به مواد غذايي است بطوريترين اين نيازها، نياز  اي در حال افزايش است كه از اساسي بطور فزاينده

زا مورد توجه دانشمندان، سياستمداران و حتي اقشار  كه اين نياز بيش از بيش بعنوان يك پديده بحران

عادي مردم قرار گرفته است، اين امر در اكثر كشورهاي در حال توسعه بطور ملموس قابل درك 

آيد  هاي سياسي جهان به شمار مي  قدرتهاي فشار باشد و امروزه اين پديده به عنوان يكي از اهرم مي

هاي مناسب اين نيازها را در سطوح مختلف  و اين وظيفه دولتمردان است كه با ايجاد زير ساخت

جامعه جهت ايفاي هر چه بهتر نقش آنها در جامعه سالم و به صورت پويا و ديناميك، تامين نموده و 

هاي موجود در  اين راستا با توجه به محدوديتدر . دنكشور را از خطر وابستگي و استعمار برهان

گذاري هاي لازم جهت تغيير كمي و كيفي  توليد در  توسعه زير بناهاي بخش كشاورزي بايد سرمايه

واحد سطح انجام گيرد كه يكي از راهكارهاي مورد تاكيد، امر پژوهش بويژه در مراكز دانشگاهي و 

تي با تكيه به علوم جديد و ارتقاء تكنولوژي و توجه به زير از اينرو بايس. مراكز دانش بنيان مي باشد

هاي لازم از واحدهاي توليدي و نيز در نظر گرفتن اهميت حفظ محيط زيست  ها و حمايت ساخت

 .اقدام به رفع اين نياز نمود

 در       در ميان انواع مواد غذايي نيز نياز به پروتئين حيواني در راس نيازهاست و كمبود آن بويژه

ي ذهني و جسمي غير قابل علاج و مادام العمر خواهد  ها سنين كودكي منجر به انواع عقب ماندگي

شناسان ميزان توسعه هر كشور را با توجه به  گرديد، اهميت اين نياز به حدي است كه اكثر جامعه

 توجه قرار هاي ارزيابي مورد ميزان سرانه مصرف پروتئين حيواني به عنوان يكي از مهمترين مبنا

هاي فكري  متوسط پروتئين حيواني مورد نياز هر فرد بالغ را با توجه به فعاليت) FAO( فائو. دهند مي
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 گرم اعلام نموده است، از اينرو و با توجه به جمعيت كشورمان 29و جسمي عادي روزانه حدود 

  .  هزار تن خواهد بود846800سالانه حدود 

ميت توسعه صنعت دام و طيور در كشور بيش از بيش مشخص            با توجه به مطالب فوق اه

مي شود، در اين بين يكي از مهمترين شيوه هاي افزايش پروتئين حيواني بالا بردن پتانسيل ژنتيكي 

هاي علمي  باشد و هدف اين است كه با استفاده از كليه پيشرفت حيوانات از طريق اصلاح نژاد مي

، بيوانفورماتيك، فيزيولوژي، تغذيه، صنايع الكترونيك و رياضي ژي، آمارموجود در زمينه هاي بيولو

                                .شود واحدهاي توليدي فراهم ساير علوم مرتبط موجبات افزايش بازدهي اقتصادي

  اهميت غذايي شير -1-2

زاد پستانداران محسوب             شير بعنوان بهترين غذاي طبيعي شناخته و نيز يگانه منبع غذايي نو

شير بعلت داشتن دو جزء اساسي خود يعني پروتئين و كلسيم در تغذيه انسان جايگاه     . شود مي

پروتئين شير حاوي اكثر اسيدهاي آمينه و اسيدهاي چرب ضروري مي باشد كه تركيب . ويژه اي دارد

ئين شير به سهولت قابل هضم و جذب شود، مضافا اينكه پروت آنها ساير مواد غذايي كمتر يافت مي

كلسيم نقش اساسي در شكل گيري استخوان و سلامت دندان دارد و ميزان كلسترول بد را نيز . است

ها ضروري است  فسفر كه براي بسياري از واكنش هاي بدن و فعال نمودن اكثر آنزيم. كاهش مي دهد

نظيم اسيدي و بازي بودن سلولها نقش ايفا در ميان املاح شير حضور دارد و سديم و پتاسيم كه در ت

شير بهبود علايم قاعدگي كه با نام سندروم بيش از . شوند مي كنند، با نوشيدن شير  دريافت مي

قاعدگي معروف است نقش بسزايي دارد بطور خلاصه علاوه بر موارد فوق نوشيدن شير خطر ابتلا 

  ).1388كرماني، ( دهد   سرطان را نيز كاهش ميبه بيماريهاي قلبي عروقي، ديابت نوع دوم و انواع
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  اهميت پرورش گاو شيري نژاد هلشتاين -1-3

       با توجه به موارد فوق الذكر، گاو شيري نقش اساسي در تامين پروتئين مورد نياز جامعه خواهد 

داشت، از لحاظ اقتصادي نيز صنعت پرورش گاو شيري بزرگترين جزء تشكيل دهنده پرورش 

 درصد از كل شير توليدي جهان را به خود 91شود بطوريكه  وانات در سطح جهان محسوب ميحي

كه  در قرآن كريم، تورات و انجيل مرتبا از گاو و شير ياد شده است بطوري. دهد اختصاص مي

. بزرگترين سوره قرآن مجيد بنام اين حيوان بوده و چهل بار در تورات به گاو اشاره شده است

هاي كم ارزش به پروتئين هاي  هاي مبدل نيتروژن و پروتئين ري را مي توان به مثابه ماشينگاوهاي شي

حيواني دانست، در اين بين نژاد هلشتاين فرزين كه امروزه به هلشتاين معروف است با توجه به 

جمله قدرت سازگاري در اكثر نقاط جهان و ميزان توليد بالا به عنوان نژاد غالب در اكثر كشورها از 

  ).1377ادريس و وطنخواه ،( باشد  ايران مطرح مي

  تاريخچه اصلاح نژاد -1-4

كند و اصلاح دام كاربرد اصول و مباني        ژنتيك حيواني اصول وراثت در حيوانات را مطالعه مي

مطالعه و كاربرد ژنتيك حيواني در سه . ژنتيك حيواني به منظور ايجاد بهبودي در حيوانات است

عمده مندلي، كيفي و كمي مطرح مي شود، اخيرا ژنتيك مولكولي نيز به اين گرايش ها اضافه گرايش 

قوانين وراثت براي اولين بار توسط كشيش اتريشي يعني گريگور مندل ). 1387شجاع ،(شده است 

 در نتيجه آزمايشات وي روي گياه نخود فرنگي بدست آمد، ويليام باتسون انگليسي در 1865در سال 

ژنتيك كمي از . پياده كرد) ها جوجه(  اولين كسي بود كه قوانين مندل را روي حيوانات1901ل سا

ي روي صفات ئباشد زيرا از يك سو ژن هاي زيادي و با اثرات جز هاي ژنتيك مي ترين گرايش  مشكل

  .باشند كمي موثرند و از سوي ديگر محيط نيز در عملكرد فنوتيپي اين صفات اثر گذار مي
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باشد و از نظر علمي پيشگامان اوليه در     تاريخچه اصلاح نژاد همزمان با اهلي شدن حيوانات مي    

اي فيشر از انگليس و سول رايت از آمريكا هستند كه اختلافات علمي بين طرفداران .اين رشته آر

م ارتباط مندل و صاحب نظران انگليسي بيومتري يعني فرانسيس گالتون و بعدها كارل پيرسن را به ه

دهد كه اصول علمي مربوط به بيومتري سالها و حتي هزاران  تاريخچه اصلاح نژاد نشان مي. دادند

سال قبل از مندل و گالتون به طور موفقيت آميزي در تغيير عملكرد حيوانات به نحو مطلوب مورد 

يدي براي به داده هاي صحيح عملكردي و ثبت مطمئن شجره دو عامل كل. استفاده قرار گرفته است

رابرت بيك ول انگليسي در قرن هيجدهم پدر علم . ثمر رساندن طرح هاي اصلاح ژنتيكي مي باشند

اصلاح نژاد، اقدامات موثري مشتمل بر دو اصل فوق و در نتيجه انجام صحيح دو ابزار اصلاح نژاد 

  .  داديعني انتخاب و تلاقي و در نهايت پيشرفت ژنتيكي گله خود را طي نسل ها انجام

      جي لاش از دانشگاه ايالتي آيووا پدر اصلاح نژاد مدرن، نظريه هر فرد هميشه همانند خود را 

 روشهاي جديد تخمين 1930با كاربرد فرضيه هاي رايت، لاش در دهه . توليد نمي كند را ارائه نمود

ا پايه گذاري شايستگي ژنتيكي براي اهداف اصلاح نژادي را كه همان ارزشهاي اصلاحي است ر

بدنبال لاش، هندرسون از دانشگاه كرنل و آلن روبرتسون از دانشگاه ادينبورگ در اوايل سالهاي . نمود

امروزه ). 1383شجاع و پيراني، ( ارزشهاي ارزيابي كامپيوتري گاوهاي نر شيري را توسعه دادند 1950

پيراني، (باشد  حال رشد مياي در  با ظهور روشهاي مولكولي اصلاح نژاد با سرعت خيره كننده

1387.(  
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  صفات اقتصادي در گاوهاي شيري -2-1
      اكثر صفات اقتصادي در گاوهاي شيري جزء صفات چند ژني محسوب ميشوند، اين صفات 

گيرد   ميتحت تاثير تعداد زيادي ژن با اثر جزئي قرار مي گيرند كه تفرق آنها آزادانه صورت

گيرند كه همراه با اثرات متقابل و  ، اين نوع صفات تحت تاثير محيط قرار مي)پيوستگي ندارند(

شوند كه در صورت عدم  تجمعي بين آنها سبب تظاهر فنوتيپي آنها به صورت كمي يا پيوسته مي

ستند و چون بصورت كمي ه) نه همه آنها(اكثر صفات چند ژني . شوند انتخاب داراي توزيع نرمال مي

تعيين ژنوتيپ واقعي يك فرد براي صفت چند ژني فراتر از يك مساله است، بايد اثر خالص تك تك 

سي شود به عبارت ديگر بايستي عملكرد حيوان، ارزش اصلاحي و ارزش رژن هاي موثر بر صفت بر

ستفاده از ژنتيكي همبسته براي صفت بررسي شود بنابراين براي اين مطالعه اين صفات نيازمند ا

البته لازم به توضيح است كه دسته اي از صفات . مفاهيم آماري همانند وراثت پذيري و دقت هستيم

 قرار       1اي زايي وجود دارند كه جزء صفات اقتصادي هستند ولي در دسته صفات آستانه نظير سخت

در حقيقت مطالب فوق . باشند مي گيرند، اينها صفات چند ژني ولي با فنوتيپ قابل طبقه بندي مي

مي باشند كه توسط فيشر   2هاي نامحدود با اثر جزئيبيان كننده تئوري پلي ژني يا همان توارث ژنگاه

ارائه گرديد و علم اصلاح نژاد بر اساس مفاهيم اين تئوري پايه گذاري شده است و عليرغم تمام 

 گذشته مديون اين تئوري      هاي ژنتيكي صورت گرفته در ادوار هاي اين تئوري پيشرفت كاستي

  ).1388عليجاني، (باشد  مي

  

  

                                                 
-١ Threshold traits  
٢   -Infinitesimal model 
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  مولفه هاي واريانس -2-2 

 اين است كه هدف. نامند را واريانس مينسبت به ميانگين آنها ركوردها توسط تغييرات       م

 nواريانس يك صفت خاص از ركوردها يا مشاهدات محاسبه شود، وقتي واريانس تعداد 

  : شود در آن صورت برآورد كننده واريانس برابر است با  سبه ميمحا) yبردار (ركورد

)  1 -1 (                                                                                   1

1
2

2
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eY         اگر يك مدل براي يكسري از مشاهدات به صورت    آن صورت برآورد باشد در

)(عبارت. است yيعني   yبرابر با متوسط µكننده  yy  ، انحرافات تصادفي ناشي از اشتباه)e (

انس اشتباه  در مدل يعني واريبرابر با تنها جزء تصادفي موجود yباشد در اين حالت واريانس  مي

  .= Var (e) Var (y) بنابراين است،

، حاوي مجموع مربعاتي است  Var(e)       در صورت كسر معادله فوق برآورد كننده واريانس يعني

كه مربوط به اثرات اشتباه مي باشد، اميد رياضي يا مقدار قابل انتظار مجموع مربعات برابر با حاصل 

بدين ترتيب واريانس برابر با ميانگين مجذور انحرافات . ضرب يك ضريب در مولفه واريانس است

در حالاتي كه بيش از يك اثر تصادفي در مدل موجود باشد . باشد از ميانگين مربوط به يك اثر مي

هاي واريانس قابل برآورد بيشتر است بدين منظور لازم است كه در مرحله اول ميزان تاثير  تعداد مولفه

في در واريانس كل را مشخص نمود و سپس مجموع مربعات براي هر يك از يا مشاركت هر اثر تصاد

  .آنها را محاسبه نمود

  

  


