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راه مرا یاری های پدرانه و بی دریغ شان در ایه  زحمات و محبت  جناب آقای پروفسىر نجف پىر که با سپاش بسیار از

همچنیه از . و راهنمایی نمىدند
جناب  ، از جناب آقای دکتر نىائی نیا به دلیل کمک ها و مشاوره های ارزشمندشان 

نیس  به دلیل صرف وقت به منظىر مطالعو و بررسی پایان نامه و جناب آقای دکتر قریشی و  آقای دکتر مهدوی 

 . قدردانی می نمایم مدیریت محترم گروه عمران    تىکلی جناب آقای دکتر 

و از تمام دوستانم به دلیل تمام کمک ها و  با همیاری های بزرگىارنه و صبىرانه شان مرا همراهی نمىدند  از خانىاده ام که

 . بسیار سپاسگزارم دلگرمی های  شان
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 چکیده

اص  ،دس هحیظ ّای کشت. تجضیِ تیَلَطیکی فٌل دس هحیظ ًاپیَستِ ٍ پیَستِ هَسد هغالعِ لشاس گشفت

جوعیت هیکشٍتی هختلظ کشت شذُ اص هخلَط پساب ٍ لجي تصفیِ خاًِ کاسخاًِ چَب ٍ کاغز ساسی ٍ ًیض 

حذٍد )دهای اتاق جوعیت هیکشٍتی هختلظ دس هحیظ تی َّاصی، . پساب کاسخاًِ رٍب آّي استفادُ شذ

C25 ) ٍpH  ِاثش غلظت اٍلیِ فٌل تش تجضیِ تیَلَطیکی آى دس هحیظ ًاپیَستِ هَسد . کشت شذُ تَد 7اٍلی

آصهایشات . ّای هعلك ٍ تثثیت شذُ استفادُ گشدیذ دس ایي آصهایشات اص هیکشٍاسگاًیسن. تشسسی لشاس گشفت

ّای تثثیت شذُ دس  ٍ تا هیکشٍساگاًیسن لیتش هیلی 250ّای  ّای هعلك دس اسلي ًاپیَستِ تا هیکشٍاسگاًیسن

. هیلی گشم دس لیتش هتغیش تَد 1000تا  25دس ایي آصهایشات غلظت فٌل تیي . ّای سشم صَست گشفت تغشی

 400ّا تَاًایی حزف  دس اتتذا هیکشٍاسگاًیسن. سٍص دس ًظش گشفتِ شذ 30تا  15هذت صهاى ایي آصهایشات تیي 

هیلی گشم دس لیتش گلَکض تِ عٌَاى هٌثع  1800دس حضَس . سٍص داشتٌذ 26هیلی گشم دس لیتش فٌل سا دس هذت 

هیلی  600فٌل  تَاى حزفعَسیکِ  ّا دس حزف فٌل افضایش یافت تِ کشتٌی هکول، تَاًایی هیکشٍاسگاًیسن

پس اص عی یک دٍسُ خَدّی . تِ دست آٍسدًذ% 98تاصدُ حزف تیش اص تا سٍص  30گشم دس لیتش سا دس هذت 

سٍص حزف  12لی گشم دس لیتش فٌل سا دس هذت هی 700ّا تَاًستٌذ غلظت  هیکشٍاسگاًیسنعَلاًی هذت، 

ّای خَ یافتِ، سشعت تجضیِ فٌل افضایش  یت هیکشٍاسگاًیسنتا تثث. ًوَدُ ٍ تش ًشخ تجضیِ فٌل ًیض افضٍدُ شذ

تحت . هیلی گشم دس لیتش فٌل سسیذ 700دس هیلی گشم دس لیتش تِ اصای ّش ساعت  65/2پیذا کشد ٍ تِ همذاس 

تا ضشیة هذل ّیلذى . افضایش یافت% 40هیلی گشم دس لیتش تِ حذٍد  1000ایي ششایظ تاصدّی حزف فٌل 

هیلی گشم  16/0ضشیة تاصدُ سٌتض سلَلی  .ًوَدسیٌتیک سشذ هیکشٍتی سا هذل  9/0ّوثستگی تیش اص 

 . تِ دست آهذتیَهس تِ اصای هیلی گشم دس لیتش غلظت فٌل هصشف شذُ 

 100تشاتش تا اٍلیِ فٌل دس ایي دٍسُ غلظت فٌل . تِ عَل اًجاهیذسٍص  65هذت تِ  هشحلِ 5دٍسُ ساًذاصی دس 

شذ  افضایش غلظت فٌل صهاًی اًجام هی. افضایش یافتهیلی گشم تش لیتش  1000ٍ  700، 500، 300 تَد کِ تِ

دس پایاى ایي دٍسُ، تیَساکتَس تِ . گشدیذ هشاّذُ هی دس حالت پایذاس دس حزف آى% 96کِ تاصدُ تیش اص 

. تش فٌل سسیذهیلی گشم تش لی 1000دس غلظت ٍسٍدی  CODدس حزف فٌل ٍ تِ تشتیة  %79ٍ  84ساًذهاى 

دس سیستن پیَستِ تِ هیضاى  mg/l  1000تاصدُ حزف فٌل تا غلظت حذٍد دس همایسِ تا سیستن ًاپیَستِ، 

اًذاصُ اًذاصی  دس پایاى دٍسُ ساُ l/l.d 55/4تیشیٌِ ًشخ حجوی تَلیذ تیَگاص حذٍد . لاتل تَجْی افضایش یافت

دس ایي دٍسُ  .سٍص سیستن عولکشد خَتی اص خَد ًشاى داد 15/0سٍص تِ  3اص  HRTتا کاّش  .گیشی شذ

عولکشد سیستن ( ساعت 4/2)سٍص  1/0دس صهاى هاًذ ّیذسٍلیکی . تِ دست آهذ% 93-98ساًذهاى حزف فٌل 

 .شذ شکستًاپایذاسی ٍ دچاس 

  

، فنل، (OLR)آلی  بیولوصیکی، نزخ بارگذاری تجشیههواسی، تصفیه بیولوصیکی،  بی: ها کلیدواصه
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 ‌86سٍص‌دس‌اثش‌تدضیِ‌ٍ‌هصشف‌ّوضهاى‌فٌل‌ٍ‌گلَکض‌31تغییشات‌سؿذ‌هیکشٍتی‌دس‌هذت‌صهاى‌:‌11-4ؿکل‌

 ‌88یافتِ‌تغییشات‌غلظت‌فٌل‌ًؼثت‌تِ‌صهاى‌دس‌ًتیدِ‌تدضیِ‌آى‌تَػط‌اسگاًیؼن‌ّای‌خَ:‌11-4ؿکل‌

 89 تاصدُ‌حزف‌فٌل‌تَػط‌اسگاًیؼن‌ّای‌خَ‌یافتِ:‌12-4ؿکل‌



 ‌خ

 

 اشکالفهرست 

 صفحِ عٌَاى

 ‌89ًوَداس‌سؿذ‌هیکشٍاسگاًیؼن‌ّای‌خَ‌یافتِ‌دس‌غلظت‌ّای‌هختلف‌فٌل:‌13-4ؿکل‌

‌ّای‌خَ‌یافتِ‌ٍ‌تثثیت‌تغییشات‌غلظت‌فٌل‌ًؼثت‌تِ‌صهاى‌دس‌ًتیدِ‌تدضیِ‌آى‌تَػط‌اسگاًیؼن:‌14-4ؿکل‌

‌ؿذُ

91 

 ‌91تاصدُ‌حزف‌فٌل‌تَػط‌اسگاًیؼن‌ّای‌تثثیت‌ؿذُ‌ٍ‌خَ‌یافتِ:‌15-4ؿکل‌

 ‌92ًشخ‌تدضیِ‌فٌل‌تیَلَطیکی‌فٌل‌دس‌آصهایـات‌ًاپیَػتِ:‌16-4ؿکل‌

 ‌94تغییشات‌لگاسیتوی‌سؿذ‌هیکشٍاسگاًیؼن‌ّا‌تذٍى‌خَ‌دّی‌دس‌حزف‌فٌل‌ًؼثت‌تِ‌صهاى:‌17-4ؿکل‌

 ‌94ذ‌هیکشٍاسگاًیؼن‌ّای‌خَ‌یافتِ‌تِ‌فٌل‌ًؼثت‌صهاىتغییشات‌لگاسیتوی‌سؿ:‌18-4ؿکل‌

 ‌96یافتِ‌تِ‌فٌلًخَ‌خَ‌یافتِ‌ٍ‌ّای‌‌سؿذ‌اسگاًیؼن‌ّیلذى‌تشای‌ػیٌتیکی‌‌هذل‌:19-4ؿکل‌

 ‌99ّای‌خَیافتِ‌تِ‌فٌل‌هحاػثِ‌ضشیة‌تاصدُ‌ػٌتض‌ػلَلی‌تشای‌اسگاًیؼن:‌21-4ؿکل‌

 ‌111تاسگزاسی‌آًْا‌دس‌دٍسُ‌ساُ‌اًذاصی‌تیَساکتَسدس‌فاضلاب‌ٍسٍدی‌ٍ‌ًشخ‌‌CODغلظت‌فٌل‌ٍ‌:‌21-4ؿکل‌

 ‌111دس‌دٍسُ‌ساُ‌اًذاصی‌تیَساکتَس‌تغییشات‌غلظت‌فٌل‌دس‌پؼاب‌خشٍخی:‌22-4ؿکل‌

 ‌112دس‌دٍسُ‌ساُ‌اًذاصی‌تیَساکتَس دس‌پؼاب‌خشٍخی‌CODتغییشات‌غلظت‌:‌23-4ؿکل‌

 ‌113تَسدس‌دٍسُ‌ساُ‌اًذاصی‌تیَساک CODساًذهاى‌حزف‌فٌَل‌ٍ‌:‌24-4ؿکل‌

 ‌114دس‌دٍسُ‌ساُ‌اًذاصی دس‌تیَساکتَس‌pH،‌قلیائیت‌ٍ‌(VFAs)تغییشات‌اػیذّای‌چشب‌فشاس‌:‌25-4ؿکل‌

 ‌115ًشخ‌حدوی‌تَلیذ‌تیَگاص‌دس‌دٍسُ‌ساُ‌اًذاصی:‌26-4ؿکل‌

 HRT‌117دس‌فاضلاب‌ٍسٍدی‌ٍ‌ًشخ‌تاسگزاسی‌آًْا‌دس‌تشسػی‌‌CODغلظت‌فٌل‌ٍ‌:‌27-4ؿکل‌

 COD‌118ات‌صهاى‌هاًذ‌ّیذسٍلیکی‌تش‌غلظت‌فٌل‌ٍ‌اثش‌تغییش:‌28-4ؿکل‌

 COD‌119اثش‌تغییشات‌صهاى‌هاًذ‌ّیذسٍلیکی‌تش‌تاصدُ‌حزف‌فٌل‌ٍ‌:‌29-4ؿکل‌

 ‌111دس‌دٍسُ‌تشسػی‌اثش‌صهاى‌هاًذ‌ّیذسٍلیکی‌pH،‌قلیائیت‌VFAs‌ٍتغییشات‌:‌31-4ؿکل‌

 ‌112یکیًشخ‌حدوی‌تَلیذ‌تیَگاص‌دس‌اثش‌کاّؾ‌صهاى‌هاًذ‌ّیذسٍل:‌31-4ؿکل‌

‌ 

‌ 

‌ 



 ‌د

 

 جداولفهرست 

 صفحِ عٌَاى

 11 ّا،‌ٍیظگی‌ّا‌ٍ‌ًوًَِ‌ّایی‌اص‌آًْا‌ّیذسٍکشتي:‌1-2خذٍل‌

 ‌12تشکیثات‌فٌلی،‌ٍیظگی‌ّا‌ٍ‌ًوًَِ‌ّایی‌اص‌آًْا:‌2-2خذٍل‌

 ‌13خَاف‌فیضیکی‌ٍ‌ؿیویایی‌فٌل:‌3-2خذٍل‌

 ‌21ات‌فٌلیّای‌تدضیِ‌کٌٌذُ‌تشکیث‌ًوًَِ‌ّایی‌اص‌هیکشٍاسگاًیؼن:‌4-2خذٍل

 ‌21تدضیِ‌تیَلَطیکی‌تشکیثات‌فٌلی‌تَػط‌خوؼیت‌هیکشٍتی‌هختلط:‌5-2خذٍل‌

 ‌24دػتِ‌تٌذی‌هیکشٍاسگاًیؼن‌ّای‌پشٍکاسیَتیک‌دس‌دهاّای‌هختلف:‌6-2خذٍل‌

 ‌25ّای‌هختلف‌ؿشایط‌تْیٌِ‌تشای‌تدضیِ‌تیَلَطیکی‌فٌل‌تِ‌سٍؽ‌َّاصی‌تَػط‌هیکشٍاسگاًیؼن:‌7-2خذٍل‌

 ‌29َّاصی‌دس‌تصفیِ‌تیَلَطیکی‌ّای‌تصفیِ‌َّاصی‌ٍ‌تی‌ِ‌ّایی‌اص‌سٍؽًوًَ:‌8-2خذٍل

 ‌37فشآیٌذّای‌تیَلَطیکی‌َّاصی‌دس‌تصفیِ‌فاضلاب‌فٌلی:‌9-2خذٍل‌

 ‌42َّاصی‌دس‌تصفیِ‌فاضلاب‌فٌلی‌فشآیٌذّای‌تیَلَطیکی‌تی:‌11-2خذٍل‌

 ‌53ّای‌هختلف‌تَػط‌تیَساکتَس‌تؼتش‌ؿٌاٍس‌تصفیِ‌فاضلاب:‌11-2خذٍل‌

 ‌56ًَع‌ٍاػطِ‌ٍ‌ػشػت‌صؼَدی‌خشیاى‌گضاسؽ‌ؿذُ‌تشای‌تیَساکتَس‌تؼتش‌ؿٌاٍس:‌12-2ٍل‌خذ

 ‌61هَاد‌هغزی‌هَخَد‌دس‌هحیط‌کـت‌هایغ:‌1-3خذٍل‌

 ‌96ّای‌هختلف‌تِ‌کاس‌سفتِ‌دس‌ایي‌پظٍّؾ‌پاساهتشّای‌ػیٌتیکی‌هذل:‌1-4خذٍل‌

 ‌98ّای‌هختلف‌ُ‌دس‌پظٍّؾهقایؼِ‌پاساهتشّای‌ػیٌتیکی‌ّیلذى‌تا‌ًتایح‌تذػت‌آهذ:‌2-4خذٍل‌

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 



 ‌ر

 

 علائم و تعاريف

AFBR تستز آکٌدُ تی َّاسی تا جزیاى رٍ تِ تالا َراکتَریت‌

COD ل‌اکؼیظى‌هَسدًیاص‌ؿیویایی‌فاضلاب‌ک(mg/l) ‌

HRT (ػاػت‌یا‌سٍص) صهاى‌هاًذ‌ّیذسٍلیکی‌

VFAs اػیذّای‌چشب‌فشاس‌(mg/l as acetic acid)‌

OLR ٍسٍدی‌‌تاس‌آلی‌ًشخ(g COD/l.d)‌

TA ل‌قلیایت‌ک(mg/l as CaCO3) 

µ ًُشخ‌سؿذ‌ٍیظ‌(h
-1) 

µm ًشخ‌سؿذ‌ٍیظُ‌هاکضیون‌(h
-1) 

X ‌ُتیَهغ‌تَلیذ‌ؿذ(mg/l)‌

S غلظت‌ػَتؼتشا‌(mg/l) 

S0 ‌ِغلظت‌ػَتؼتشای‌اٍلی(mg/l) 

Ks ػَتؼتشا‌‌ثاتت‌ًیوِ‌اؿثاع(mg/l) 

Ki ػَتؼتشا‌ثاتت‌تاصداسًذگی‌(mg/l) 
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 مقدمه   1-1

اص عشف . ٞای اخیش، پیـشفت صٙؼت ٚ وـاٚسصی تاػث استما ػغح ویفی ص٘ذٌی تـش ؿذٜ اػت دس صذٜ

ٞا  ایٗ آلایٙذٜ. اػت ٞا ٌشدیذٜ  ای اص آلایٙذٜ ٞای صٙؼتی ٔٙجش تٝ تِٛیذ حجٓ ٌؼتشدٜ دیٍش، ٌؼتشؽ فؼاِیت

تٙاتشایٗ . ٕ٘ایذ ی تیشٜ ٔیی صٔیٗ سا تٝ عٛس ٘أؼّٛٔ تیٛػفش ٚ ٔحیظ صیؼت سا تٝ ٔخاعشٜ ا٘ذاختٝ ٚ آیٙذٜ

ی آتٟای  ٞای ؿٟشی، وـاٚسصی ٚ صٙؼتی پیؾ اص تخّیٝ آٟ٘ا تٝ تذ٘ٝ ٞا دس فاضلاب واٞؾ ػغح آلایٙذٜ

 . [2-1]ٞای حفاظت اص ٔحیظ صیؼت اػت  پزیش٘ذٜ یىی اص ساٜ

. ا٘ذ وٝ ػٕذتاً اص وشتٗ ٚ ٞیذسٚطٖ ػاختٝ ؿذٜٞؼتٙذ  آِی تشویثاتجّٕٝ اص « ٞا فُٙ»یا ّی فٙ تشویثات

تٝ ت ٞای ٟٔٓ ٔحیظ صیؼ ٚ اص آلایٙذٜ [4-3]ٌیش٘ذ  ٞای اوؼیظ٘ٝ لشاس ٔی ات دس دػتٝ ٞیذسٚوشتٗتشویثایٗ 

ٔادٜ دس ٍٞٙاْ ایٗ . ٞای ٔتذاَٚ آب اػت ص ایٗ خا٘ٛادٜ تٛدٜ ٚ اص آلایٙذٜتشیٗ ػضٛ ا فُٙ ػادٜ. سٚ٘ذ ؿٕاس ٔی

. ؿٛد ٔی ٝٙیشّو یّپ یاُٞ ٙف ذٙ٘أ تـىیُ تشویثات جا٘ـیٗ آب تاػثفشآیٙذٞای اوؼیذاػیٖٛ ٚ ٌٙذصدایی 

 .ذ٘ٛؿ یٔ آبس د ٛت ٚ ؼٓع داجیا ثػات (تشِی سد ْشٌٚشىیٔ 2/0) ٓو یاٞ تظّغ سد یتح یٕػ تاثیوشت ٗیا

ایغ ٔختّف ی صٙٞا پؼاب. [7-5]یاتذ  ٞای تـشی دس عثیؼت ا٘تـاس ٔی تٝ صٛست عثیؼی ٚ دس اثش فؼاِیت فُٙ

تِٛیذ وه، تثذیُ صغاَ ػًٙ، : ایٗ صٙایغ ػثاستٙذ اص. ٞؼتٙذُ دس ٔحیظ صیؼت تاػث ا٘تـاس ٌؼتشدٜ فٙ

ٚ ٞا  وؾ فٛلاد، داسٚػاصی، سً٘ ٚ ٘ؼاجی، ٔٛاد ٔٙفجشٜ، آفت ٘فت ٚ پتشٚؿیٕی، ػاخت سصیٗ، پالایؾ

تشویة ؿیٕیایی ٟٔٓ دس صٙؼت تٛدٜ ٚ دس تِٛیذ سصیٗ تٝ ػٙٛاٖ ٔادٜ اِٚیٝ ُ یه فٙ. [11-8]ػاصی واغز

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٌضاسؽ ؿذٜ  10 -17500تیٗ  ٞای صٙؼتی ٔمذاس فُٙ دس پؼاب. [12]ٌشدد  اػتفادٜ ٔی

 . [10]اػت 

ای ػٕی اػت ٚ ٚجٛد آٖ دس ٔحیظ صیؼت تش ػلأت ا٘ؼاٟ٘ا، ٌیاٞاٖ، حیٛا٘ات ٚ  فُٙ ٔادٜ

 ،ُتا دس ٘ظش ٌشفتٗ اثشات ػٕی فٙ. ٞا اثش ػٛ داؿتٝ ٚ تٝ آب تٛ، عؼٓ ٚ ٔضٜ ٘أغّٛتی ٔی دٞذ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

یىی اص تٝ ػٙٛاٖ  2ٚ وٕیتٝ التصادی اسٚپا 1ایٗ تشویة تٛػظ آطا٘غ حفاظت ٔحیظ صیؼت ایالات ٔتحذٜ

                                                             
1  U. S. Environmental protection agency (USEPA) 
2  European economic community (EEC) 
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ّی اص ٔحیظ صیؼت اص دفغ ٚ حزف تشویثات فٙ تٙاتشایٗ. [15-13]ؿذٜ اػت تٙذی  ٞای اِٚیٝ دػتٝ آلایٙذٜ

 .تٝ ٌؼتشدٌی ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػتپخؾ ایٗ ٔادٜ آِی دس عثیؼت ٞای جٟا٘ی تٛدٜ ٚ  ٍ٘شا٘ی

 تعریف موضوع  1-2

تجضیٝ تیِٛٛطیىی تا حضٛس . تجضیٝ تیِٛٛطیىی ٔٛاد ؿیٕیایی یه ساٜ حزف آٟ٘ا اص ٔحیظ صیؼت اػت

ایؾ ٚ واٞؾ تٝ ٞای اوؼ ٞا تا ا٘جاْ ٚاوٙؾ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ. ؿٛد ٞا ا٘جاْ ٔی ٞا تٝ ٚیظٜ تاوتشی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ٞا ا٘شطی ٚ لذست  ٚاوٙؾ ایٗ. وٙٙذ ؿاٖ سا تأیٗ ٔی غزای ٔٛسد ٘یاص تشای حیاتسٚی ٔٛاد ؿیٕیایی 

اص عشف دیٍش دس جشیاٖ ایٗ  ٕ٘ٛدٜ ٚسا تأیٗ  ٞا ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓػاص ٚ تمای  واٞٙذٌی لاصْ تشای ػٛخت ٚ

طیىی ٘مؾ ٟٕٔی سا تصفیٝ تیِٛٛ. [3]ؿٛ٘ذ  ٔصشف ٔیٞا ٞؼتٙذ  ؿیٕیایی وٝ ٔؼٕٛلا آلایٙذٜٛاد ٔ ٞا ٚاوٙؾ

ٞای آِی تٝ صٛست ٔٛثش ٚ  فشایٙذٞای تیِٛٛطیىی لادس تٝ حزف آلایٙذٜ. وٙذ دس ٔذیشیت فاضلاب ایفا ٔی

فُٙ ٞای خغش٘ان ٚ ػٕی ٔا٘ٙذ  تٛاٖ آلایٙذٜ تیِٛٛطیىی ٔی  تٝ ػلاٜٚ تٝ سٚؽ. دٚػتذاس ٔحیظ صیؼت ٞؼتٙذ

   .[24-16] سا ٘یض حزف ٕ٘ٛد( VOCs)تشویثات آِی فشاس ٚ 

ٞای ٔتذاَٚ فیضیىی ٚ ؿیٕیایی اص لثیُ جزب ػغحی،  ُ تٝ سٚؽٞای حاٚی فٙ تصفیٝ پؼاب

ٞای  سٚؽاص ایٗ ٔیاٖ، . پزیش اػت ٞای تیِٛٛطیىی أىاٖ اوؼیذاػیٖٛ ؿیٕیایی، تثادَ یٛ٘ی ٚ ٘یض فشآیٙذ

ٞای پاییٗ،  ٞا تٝ دِیُ ٞضیٙٝ ایٗ سٚؽ. ٞا ٔتٙٛع، ػّٕی ٚ لاتُ اعٕیٙاٖ ٞؼتٙذ آلایٙذٜتیِٛٛطیىی حزف 

 ٞای فیضیىی ٚ ؿیٕیایی تشجیح داس٘ذ ُ ٚ ػذْ تِٛیذ تشویثات ثا٘ٛی ػٕی تش سٚؽٔؼذ٘ی ٕ٘ٛدٖ وأُ فٙ

[5 ,14-15 ,25-26]. 

ٞای سؿذ ٔؼّك  فشآیٙذ: ؿٛ٘ذ تٙذی ٔی ٞای تیِٛٛطیىی دس تصفیٝ فاضلاب دس دٚ دػتٝ تضسي سدٜ فشآیٙذ

سٚؽ ٔٙاػة اختلاط دس  واسٌیشی ٞا تا تٝ دس فشآیٙذ سؿذ ٔؼّك، ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ(. تیٛفیّٓ)ٚ سؿذ چؼثیذٜ 

ٌشدد وٝ  ٞای سؿذ چؼثیذٜ، تشتیثی اتخار ٔی دس حاِی وٝ دس فشآیٙذ. ّك ٞؼتٙذٔایغ آصاد ٚ ٔؼ

ٛفیّٓ ٔحیظ تا تـىیُ تیدس فشآیٙذ سؿذ چؼثیذٜ . [27]ٞا تٝ تؼتشی خٙثی تچؼثٙذ  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

.  [3]ٞای ٔختّف تشای سؿذ ٚ تغییش ٚ تثذیُ ػٛتؼتشا فشاٞٓ ٔی ؿٛد  ٔیىشٚتی ٔٙاػثی ٔتـىُ اص اسٌا٘یؼٓ

آیٙذ دس ؿشایظ ٞٛاصی، فش. ٞٛاصی تٝ ا٘جاْ سػا٘ذ تٛاٖ تحت ؿشایظ ٞٛاصی ٚ تی ٞای تیِٛٛطیىی سا ٔی فشآیٙذ
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. وٙذ ٞا اوؼیظٖ ٘مؾ پزیش٘ذٜ اِىتشٖٚ سا ایفا ٔی دس ایٗ ٚاوٙؾ. افتذ تیِٛٛطیىی دس حضٛس اوؼیظٖ اتفاق ٔی

ٞٛاصی تذٖٚ  تٛا٘ٙذ ٔٛاد آِی لاتُ تجضیٝ تیِٛٛطیىی سا تحت ؿشایظ تی ٞا ٔی اص عشف دیٍش، ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

طی ٔٛسد٘یاص ا٘ذن، تِٛیذ وٕتش ِجٗ تیِٛٛطیىی، ٞٛاصی تٝ دِیُ ا٘ش تصفیٝ تی. وٙٙذ حضٛس اوؼیظٖ ٘یض تجضیٝ 

ٔادٜ ٔغزی ا٘ذن، تِٛیذ ٔتاٖ وٝ یه ٔٙثغ ا٘شطی تاِمٜٛ تٝ ؿٕاس ٔی سٚد، حجٓ واسی وٛچىتش تشای ساوتٛس ٚ 

سؿذ ٞای تیِٛٛطیىی  اص سٚؽ. [29-27, 23-22, 12]تاس ٚسٚدی حجٕی تالاتش تش سٚؽ ٞٛاصی تشجیح داسد 

، ساوتٛس تیِٛٛطیىی تا تؼتش 2فیّتشتٛاٖ اص تیٛ اص سؿذ چؼثیذٜ ٔیٚ اؿاسٜ وشد  1ِجٗ فؼاَتٝ تٛاٖ  ٔؼّك ٔی

. ٘اْ تشد 5آوٙذٜ تا جشیاٖ سٚ تٝ تالا، ساوتٛس تیِٛٛطیىی تا تؼتش 4ساوتٛس تیِٛٛطیىی تا تؼتش ٔتحشن ،3ؿٙاٚس

جشیاٖ فاضلاب دس آٖ تٝ صٛست صؼٛدی اػت ٚ . تیٛساوتٛس تؼتش ؿٙاٚس یه فشآیٙذ تیِٛٛطیىی تا ٘شخ تالاػت

تش ٔتحشن تؼتش دس داخُ دس تیٛساوتٛس تؼ. تؼتش تٝ وٕه تاصچشخؾ پؼاب سخ ٔی دٞذ ؿٙاٚسػاصی وأُ

ٔحفظٝ ای ػٛساخذاس دس داخُ تیٛساوتٛس لشاس ٌشفتٝ ٚ تٝ وٕه جشیاٖ صؼٛدی حشوت آصادا٘ٝ تؼتش تٟٙا تٝ 

تٝ عٛسوأُ اص تؼتش پش ٔی ٌشدد ٚ جشیاٖ صؼٛدی  تیٛساوتٛس تؼتش آوٙذٜ. فضای آٖ ٔحفظٝ ٔحذٚد ٔی ٌشدد

دس ایٗ ٘ٛع تیٛساوتٛس جشیاٖ فاضلاب ٔی تٛا٘ذ . ی پیٛ٘ذدفاضلاب اص فضاٞای خاِی تیٗ اجضای تؼتش تٝ ٚلٛع ٔ

 . [27, 3] سٚ تٝ پاییٗ ٘یض تاؿذ؛ ِٚی دس جشیاٖ سٚ تٝ تالا احتٕاَ ٚلٛع اتصاَ وٛتاٜ وٕتش اػت

تىِٙٛٛطی ٔٛثش دس  تیِٛٛطیىی تا تؼتش ؿٙاٚس تٝ ػٙٛاٖ یهػاِٟای اخیش تٛجٝ صیادی تٝ ساوتٛس دس 

ایٗ تىِٙٛٛطی تٝ دِیُ فشاٞٓ آٚسدٖ غّظت تیـتش تایٛٔغ، صٔاٖ ٔا٘ذ . ٞای آِی ؿذٜ اػت تجضیٝ آلایٙذٜ

 ٞای تیِٛٛطیىی ٔتحشن ٔٛثشتش اص سٚؽاجضای  ٞیذسِٚیىی پاییٗ، احتیاجات صیشتٙایی وٛچه، ػذْ ٘یاص تٝ

اص ِحاػ ٞیذسٚدیٙأیه ٚ  ٞایی تشتشییٛساوتٛس تؼتش ؿٙاٚس ؼات ا٘جاْ ؿذٜ، تتش عثك ٔغاِ. سؿذ ٔؼّك اػت

فاضلاب ٔا٘ٙذ تا٘ه اختلاط وأُ تا سؿذ ٔؼّك ٚ  ا٘تماَ جشْ تش دیٍش تایٛساوتٛسٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس تجضیٝ

 .[30, 19, 13]چؼثیذٜ داسد یٛساوتٛسٞای سؿذ ت

                                                             
1 Activated sludge 
2 Biofilter 
3 Fluidized bed bioreactor 
4 Moving bed bioreactor 
5 Upflow packed bed bioreactor 
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ٞٛاصی دس ساوتٛس تا تؼتش  تی ّی تحت ؿشایظتجضیٝ تیِٛٛطیىی تشویثات فٙ»ایٗ پظٚٞؾ تا ٔٛضٛع 

ٞا دس تیٛساوتٛس تؼتش  تٝ تشسػی تجضیٝ ٚ حزف تیِٛٛطیىی فُٙ تٝ ػٙٛاٖ ؿاخصی اص خا٘ٛادٜ فُٙ« ؿٙاٚس

دس ایٗ پظٚٞؾ اص ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞای تثثیت ؿذٜ دس دا٘ٝ ٞای وّؼیٓ آِظیٙات تٝ ػٙٛاٖ . اصدپشد ؿٙاٚس ٔی

ٌفتٝ ؿذ دس  3-3-3 تخؾ 3ٞای وـت ؿذٜ تٝ سٚؿی وٝ دس فصُ  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ. تؼتش اػتفادٜ ؿذ

ؿذ اص  ٞٛاصی تٝ دلایّی وٝ دس تالا روش اص آ٘جایی وٝ فشآیٙذ تی. ٞای وّؼیٓ آِظیٙات تثثیت ؿذ٘ذ دا٘ٝ

 .ٞٛاصی ٞذایت ؿذ ٔمثِٛیت تیـتشی تشخٛسداس اػت، ایٗ پظٚٞؾ تحت ؿشایظ تی

 هدف پژوهش  1-3

ٞای حاٚی فُٙ تا اػتفادٜ اص تیٛساوتٛس تؼتش ؿٙاٚس دس  ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ تصفیٝ تیِٛٛطیىی فاضلاب

دس ایٗ پظٚٞؾ یه  .تاصدٞی ایٗ سٚؽ تصفیٝ دس تجضیٝ فُٙ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. ٞٛاصی اػت ؿشایظ تی

اص آ٘جایی وٝ فُٙ یه ػٛتؼتشای تاصداس٘ذٜ تشای  .ا٘جاْ آصٔایـات تٝ واس ٌشفتٝ ؿذ وٙؼشتیْٛ ٔیىشٚتی تشای

ٞا تٛا٘ایی ٔصشف ٚ  شآیٙذ عٛلا٘ی خٛ دٞی عی ؿذ تا ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ، یه ف[31]جٕؼیت ٔیىشٚتی اػت 

پیؾ اص آٖ، تجضیٝ تیِٛٛطیىی فُٙ دس حضٛس . تجضیٝ فُٙ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا ٔٙثغ وشتٗ ٚ ا٘شطی سا داؿتٝ تاؿٙذ

آصٔایـاتی دس ٔحیظ ٘اپیٛػتٝ ٚ دس ٔمیاع وٛچىتش . تش یؼٙی ٌّٛوض تٝ ا٘جاْ سػیذ یه ٔٙثغ وشتٙی ػادٜ

ص ؿشٚع آصٔایـات تیٛساوتٛس ٔٛسد٘ظش تحت ؿشایظ پیٛػتٝ تٝ ا٘جاْ سػیذ تا تٝ ایٗ تشتیة دیذٌاٞی اص پیؾ ا

 . ٞا دس آٖ لادس تٝ فؼاِیت ٞؼتٙذ تٝ دػت آیذ ٔحذٚدٜ غّظتی اص فُٙ وٝ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 ضرورت پژوهش  1-4

ؿاٖ تش ا٘ؼاٖ ٚ  ت ٔٙفیٞایی سا داس٘ذ وٝ اص جٟت تاثیشا فشآیٙذٞای صٙؼتی پتا٘ؼیُ تِٛیذ ِٔٛىَٛ

صایی ٚ جٟؾ ط٘ی  ایٗ تاثیشات ٔٙفی ؿأُ ػٕیت، ػشعاٖ. ؿٛ٘ذ اوٛػیؼتٓ آلایٙذٜ آب ٚ ٞٛا ٔحؼٛب ٔی

ٞای صٙؼتی ٚاسد تذ٘ٝ  ٞای ٟٔٓ ٔحیظ صیؼت اػت ػٕذتاً اص عشیك پؼاب فُٙ وٝ یىی اص آلایٙذٜ. [7] ٞؼتٙذ

 10-17500ٞای صٙؼتی تیٗ  ؿذ، ٔمذاس فُٙ دس پؼاب ٕٞا٘غٛسی وٝ پیـتش ٌفتٝ. ؿٛد ٞای ػغحی ٔی آب
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ٞای دفٗ  تٝ دِیُ ا٘تـاس تصادفی ٚ ٘فٛر آٖ دس خان اص ٔىاٖ. [10]ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

 . [32]اػت  صٔیٙی ٘یض دیذٜ ؿذٜ صتاِٝ ٚ ٘یض پؼٕا٘ذٞای خغش٘ان دس آب ٞای صیش

ٞای  ٞا ٔضش ٚ حتی دس غّظت فُٙ تشای ٔٛجٛدات ص٘ذٜ اػٓ اص ا٘ؼاٖ، حیٛاٖ، ٌیاٜ ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ا٘ذاصد  ٔیّی ٌشْ دس ِیتش فُٙ حیات ٔٛجٛدات آتضی سا تٝ خغش ٔی 5-25غّظت . [15]ا٘ذن ٔشٌثاس اػت 

ٞا ػٕی تٛدٜ ٚ تاػث  ٔیّی ٌشْ دس ِیتش اص ایٗ تشویة تشای ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ 200-300 تیؾ اصٚ غّظت  [33]

ای داخّی تذٖ ا٘ؼاٖ ٔا٘ٙذ وثذ، وّیٝ ٞا ٚ لّة اثش ٌزاؿتٝ ٚ ٞ فُٙ تش سٚی اسٌاٖ. [3] ؿٛد ٔشي آٟ٘ا ٔی

دس اثش تٕاع تا پٛػت ٚ چـٓ ٘یض ایجاد . ٌشدد تخاسات آٖ تاػث ػٛختٍی چـٓ ٚ پٛػت ٚ ٔجاسی تٙفؼی ٔی

 1 سا ٞای آؿأیذ٘ی حذاوثش غّظت فُٙ دس آب( WHO) 1تٟذاؿت ػاصٔاٖ جٟا٘ی. [7]وٙذ  ػٛختٍی ٔی

( USEPA) حفاظت ٔحیظ صیؼت ایالات ٔتحذٜتشاػاع تصٕیٓ . [5]. اػت وشدٜتؼییٗ تش ٔیىشٌٚشْ دس ِی

حذ . ٌشْ دس ِیتش ٔؼیٗ ؿذٜ اػت ٔیّی 3/0سا ( ٞا ٞا ٚ دسیاچٝ سٚدخا٘ٝ)غّظت ٔجاص فُٙ دس آتٟای ػغحی 

تؼییٗ  ppm 5تشاتش تا ( OHSA) 2ٔجاص فُٙ دس ٞٛای ٔحُ واس تٛػظ ػاصٔاٖ تٟذاؿت ٚ ایٕٙی حشفٝ ای

ٔحیظ صیؼت حائض إٞیت  ٞای حاٚی تشویثات فّٙی پیؾ اص تخّیٝ آٟ٘ا تٝ تٙاتشایٗ تصفیٝ پؼاب. ؿذٜ اػت

 .تالایی اػت

 فرضیات پژوهش  1-5

 :دس ایٙجا فشض تش ایٗ اػت وٝ

 ُ ٚ دیٍش ٔـتمات آٖ سا داساػت؛ ٞای تیِٛٛطیىی لاتّیت تجضیٝ فٙ سٚؽ .1

تیِٛٛطیىی  فشآیٙذٞای سؿذ چؼثیذٜ دس ٔمایؼٝ تا سؿذ ٔؼّك ػّٕىشد ٔٛثشتش ٚ تٟتشی دس تجضیٝ .2

 ؛دٞٙذ خٛد ٘ـاٖ ٔیٞا اص  فاضلاب آِٛدٜ تٝ فُٙ

 ؿٛد؛ ٞٛاصی ٔٙجش تٝ ٘تیجٝ تٟتشی ٔی ُ، سٚؽ تیتٝ تجضیٝ تیِٛٛطیىی فٙتشای دػتیاتی  .3

 .ا٘ایی حزف فُٙ سا داسدوٙؼشتیْٛ ٔیىشٚتی ٔختّظ تٝ واس ٌشفتٝ ؿذٜ تٛ .4

                                                             
1  World health organization (WHO) 
2  Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 


