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2 مقدمه: فصل اول 

     :مقدمه - 1-1

كشور و تشديد اين محدوديت كـه ناشـي از افـزايش ميـزان تقاضـا در بخـش هـاي             محدوديت منابع آب    

موجب شده است تـا حـداكثر اسـتفاده از منـابع آب موجـود و          است ، ب و صنعت    شر ، كشاورزيمختلف  

بديهي است كـه آبهـاي استحـصال         . دوري و بالطبع افزايش توليد در واحد سطح مطرح شو          افزايش بهره 

آنچه در اين  لذا ، نخواهد بود پاسخگوي روند توسعه نياز مصارف مختلف ، استحصالشده فعلي وآب قابل   

 و بهره برداري بهينه همراه با مديريت تقاضا در بخش هاي مختلف اهميت مي يابد مديريت مصرف      زمينه  

  .دار در كليه ي بخش هاي اقتصادي را امكان پذير سازد كشاورزي مي باشد تا توسعه پايو شرب از جمله

  

  مقدمه اي بر برنامه ريزي  منابع آب  -1-2

فراواني ، كمبود و يا  آلودگي آب از جمله شرايطي هستند كه برنامه ريزي منابع آب را در سراسر جهـان                      

كـان هـاي مـشخص ،       براي پاسخگويي به تقاضاي  كمي و كيفي آب در زمـان هـا و م               . نمايان مي كنند    

مهندسان همراه با اقتصاددانان ، سياستمداران ، قانون گذاران ، برنامه ريزان و محافظان  محيط  زيست ،                   

كـارگيري تمهيـدات    ب از سـازه هـا و       تجارب قابل ملاحظه اي در طراحي ، ساخت ، انتقال و بهره برداري              

  . ر منابع آب طبيعي را ممكن مي سازداين تجارب  مديريت بهت.  غيره سازه اي به دست آورده اند

هـا را بـه    در برنامه ريزي منابع آب بايد استفاده چند گانه ، اهداف چند گانه و چند منظوره بـودن طـرح            

     برنامه ريزي براي بيـشترين  . هاي متفاوتي دارند  افراد مختلف اهداف ، جنبه ها و مطلوبيت    . حساب آورد   

مهم اين است كه چه كسي هزينـه        .  هاي ذينفع كافي نيست    ه به طرف  منافع خالص اقتصادي بدون توج    

  . ها را مي پردازد و چه كسي سود مي برد

  

  



3 مقدمه: فصل اول 

 "با وجود اهداف متغير و رقيب يكديگر و اولويت هاي مختلف گروه هاي ذينفع ، معلوم نيست كه مفهوم                    

  هـا انجـام    ريـزي سيـستم  با اين وجود آنچـه روش هـاي برنامـه       .  تا چه حد سودمند است       "طرح بهينه   

 مي دهند عبارت است از كمك به تعريف و ارزيابي  دقيقتر گزينه هاي متعددي كه موارد ممكن و مـورد    

بـه ويـژه ، يـك    .  مي كننـد    توافق را از بين گروه هاي مخالف و ارزش ها و اهداف مديريتي مختلف ارائه              

اهداف كمي به گونه اي كمك كند كه مباحثه         تحليل دقيق و منطقي بايد به شناسايي موازنه ممكن بين           

ها در شناسايي موضوعات و امور مهم و مؤثر و نيـز             هنر تحليل سيستم  .  و تحليل ، آگاهانه تر انجام شود      

  . سازماندهي تحليل براي روشن كردن اين موضوعات است در

  ي شـود ، لـيكن  گرچه روش هاي سيستمي در برنامه ريزي منابع آب به مدل سازي رياضـي محـدود نم ـ           

  مدل ها مي توانند به شيوه هـاي نـسبتاً مرتـب و سـازمان يافتـه                .  كار را آسان مي كنند       ، شيوه  مدل ها 

 هاي مهم دروني و اثرات متقابل بين سازه هاي كنترلي مختلف و استفاده كننـدگان از سيـستم                  وابستگي

  .هاي منابع آب را ارائه كنند 

هاي تخـصيص و     و فيزيكي سازه هاي مختلف مهندسي را با سياست        مدل ها ارزيابي پيامدهاي اقتصادي      

عملكرد متنوع و فرض هاي متفاوت درباره جريان هـاي آينـده ، تكنولـوژي ، هزينـه هـا و نيازمنـديهاي                       

را تعريف  اجتماعي و قانوني ممكن مي سازند ، گرچه روش سيستمي نمي تواند بهترين اهداف و فرضيات                 

  . را تعيين كند ند تصميمات مناسب ا توي اين اهداف و فرضيات م اما در صورت وجود،كند 

براي تأييد نقش روش سيستمي در فرايند برنامه ريزي منابع آب ، بايد محدوديت ذاتي مدل ها را در ارائه 

ممكن است داده هاي ورودي ، شامل اهداف و ديگـر فـرض هـا ، بحـث                  . هر مسأله واقعي در نظر داشت       

پيشامدهاي آينده به طور قطعي     . ها بر خروجي تأثير مي گذارد        البته اين ورودي  .  باشند   انگيز يا ناقطعي  

بـه عـلاوه ، نتـايج هـر     .  در ارتباط با هر سيستم منبع آب همواره محدود است            بشرمعلوم نيست و دانش     

تـشكيل  تحليل كمي از گزينه هاي مختلف تنها بخش كوچكي از فرايند برنامه ريزي و تصميم گيـري را                    

ي ، بـه همـان                    . مي دهند    ممكن است عوامل كاملاً كيفي از جمله استنباط  ذهني برگرفته از تحليل كمـ
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ي سيـستم              . اندازه اهميت داشته باشند      هـا ،    بنابراين نبايد انتظار داشت كه نتايج دقيق هـر مطالعـه كمـ

 در پاسخ گـويي بـه پرسـش   يك راه سنجش موفقيت هر مطالعه سيستمي        . پذيرفته و به كار گرفته شود       

  : هاي زير نهفته است 

  آيا مطالعه ، اثر سودمندي بر فرايند برنامه ريزي و تصميمي گيري دارد ؟

  آيا نتايج چنين مطالعاتي بحث درباره انتخاب درست گزينه ها را آگاهانه تر مي كند ؟

  رسـي قـرار گيرنـد معرفـي      آيا گزينه هاي رقيب ديگري را كه در غير اين صورت نمي توانـستند مـورد بر                

   مي كند ؟ 

  هـاي منـابع آب كـه برنامـه ريـزان بـا             به نظر مي رسد پاياني بر جدال در مسايل برنامه ريـزي سيـستم             

اينكه يك فرد چگونه هر مسأله منبع آب مشخـصي را مـدل           .  آن ها رو به رو هستند وجود نداشته باشد          

  : سازي مي كند به موارد زير بستگي دارد 

  ف تحليل اهدا. 1

  داده هاي لازم براي ارزيابي پروژه ها. 2

  جه و امكانات محاسباتي موجود براي تحليل داطلاعات ، بو وقت ،. 3

  دانش و مهارت فرد . 4

مدل سازي هنري است كه به قضاوت در خلاصه سازي مؤلفـه هـايي از دنيـاي واقعـي كـه در                  بطور كلي   

همچنين مدل سازي   . ش هاي كمي توصيف شوند نياز دارد        تصميم گيري اهميت دارند و مي توانند با رو        

  . به قضاوت در بيان اين مؤلفه ها و روابط بين آن ها به زبان رياضي نيازمند است
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  ويژگي هاي كاربرد تحليل سيستم ها  -1-3

ن اين ويژگي ها ارزشمند بودن يـا نبـود        .  كاربردهاي موفق تحليل سيستم ها ويژگي هاي مشتركي دارند        

  .مطالعات سيستم ها را براي يك مسئله مشخص ارائه مي كنند 

  :كاربردهاي موفق تحليل سيستم ها ويژ گي هاي زير را دارند 

علاوه بر در نظـر داشـتن اجـزاي درون آن بـه طـور                در سيستم ،  : هت گيري يك سيستم     جتمركز و    -1

  .ي گيرند مستقل ، اثر متقابل اين اجزا بر يكديگر هم مورد توجه قرار م

در بسياري از مسايل پيچيـده و غيـر سـنتي از ابتـدا روشـن                :  استفاده از تخصص هاي بين رشته اي         -2

  در چنـين كارهـايي دسـت انـدركاراني از    . نيست كه چه ديدگاه هاي تخصـصي مناسـب تـرين هـستند             

هـا ،   افـراد بـا روش      آشـنا شـدن ايـن        .رشته هاي مختلف و با تخصص هاي متفاوت شركت مـي كننـد              

  .اصطلاحات و مفاهيم مورد استفاده در ساير تخصص ها ، بسيار اساسي است 

مي توان گفت شركت در يك تحقيق بين رشـته اي نيـاز بـه آمـادگي و پـذيرش فـرد بـه انجـام بعـضي                

 .اشتباهات در مرز هاي قابليت فني خودش دارد 

ستم ها استفاده از مدل هاي رياضـي        قطعا بيشتر تحليلگران سي   :  استفاده از مدل هاي رياضي معمول        -3

  را براي توصيف و ارزيابي سيستم و ثبت روشن فرضيات و داده هـاي مـورد اسـتفاده در تحليـل تـرجيح                       

 .مي دهند 

روش .  همه مسائل برنامه ريزي منابع آب با استفاده از روش هاي تحليل سيستم ها قابل مطالعه نيستند                

  :سيستم ها در مواردي مناسب است كه 

شده و بتوان سازمان ها و افـرادي را كـه اختيـارات و               اهداف سيستم بطور قابل قبول و خوبي تعريف          -4

 .توان لازم براي تصميم گيري و اجرا را دارند ، شناسايي كرد 

،  سـازند  گزينه هاي زيادي براي تصميم گيري وجود دارندكه مي توانند اهداف بيان شده را بـر آورده          -5

 .ميم ، آشكار نيست اما بهترين تص
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روش هاي برنامه ريزي كمي خصوصا در حل مسايل منـابع آبـي كـه داراي ويژگـي هـاي                    اين مطلب در    

  :اضافي زير باشند ، مفيد است 

تحليل را بتوان به طور قابل قبولي بـا يـك مـدل رياضـي               جواب هاي مختلف و اهداف سيستم مورد         -�

  .توصيف كرد 

 .ن ، تخمين زد آساقابل دستيابي ن از داده هاي  پارامتر هاي مدل را بتوا-7

 در چنـين حـالاتي بـاز هـم مطالعـات تحليلـي       . شرط اخير در عمل به ندرت بر قرار هـستند     رالبته چها 

  . سيستم ها به پيدايش ديدگاه هاي تازه و درك مساله مورد بررسي كمك مي كنند

  

  : ضرورت و اهميت تحقيق -1-4

لزوم استفاده از يك �كمبود آب مي باشد و اين مسئله جود در كشور ما ،امروزه يكي از مشكلات مو

با توجه به لزوم خود كفايي در بخش كشاورزي و نياز زياد اين  . مديريت مناسب منابع آب را مي طلبد

 قوانين مناسبي براي بهره برداري از مخازن سدها به عنوان يكي از مهمترين مي باست آب ،بخش به 

طحي اتخاذ شود تا از مخزن در هر دوره زماني با اطمينان به ايجاد كمترين كمبود صورت منابع آب س

اما .  هاي مختلفي مانند ذخيره و انتقال آب استفاده نموده است براي رفع اين كمبود بشر از روش.  گيرد

يتي و استفاده هاي مدير ، روش هاي انتقال هاي سازه اي مانند احداث سد و كانال امروزه علاوه بر روش

ها را با روابط  با استفاده از مدلسازي رياضي مي توان ساختار سيستم.  صحيح از منابع نيز مطرح مي باشد

ها برنامه ريزي پويا  ، كه يكي از اين روش رياضي تعريف نمود و آنها را تحت شرايط مختلف بررسي نمود

  . مي باشد كه مورد بررسي قرار گرفته است
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  : تحقيقروش  -1-5

  است كه جهت تامين نيازها بايستي حجم مخزن ها بهينه گردد مساله اين، مخازن سدهادر بهينه سازي 

در تحقيق حاضر به منظور اعمال مديريت و .  هاي به مخزن دارد ، كه اين امر ارتباط مستقيم با ورودي

 آب ، ابتدا به كمك نرم افزار تدوين سياست هاي بهينه در بهينه سازي مخازن سدها براي تامين تقاضاي

 1روش برنامه ريزي پويا هدف ع از اين حجم در تابلينگو و مدل آبدهي حجم مخزن تعيين و سپس

(DP)2 و روش برنامه ريزي پوياي احتمالي (SDP)پيوستگي معادله با استفاده از  و استفاده شده ،  

مخزن و خروجي از مخزن بهينه مي گردد ، حجم   داده هاي ورودي به مخزن و نيازهاي آبي پايين است

  . و سعي بر هماهنگي خروجي از مخزن و نيازهاي پايين دست مي شود

لازم بذكر است كه مدل آبدهي براساس بحراني ترين سال آبي حجم مخزن را بهينه مي نمايد ولي برنامه 

  . مي كنندريزي پويا و برنامه ريزي پوياي احتمالي در حالت كلي حجم بهينه را كنترل 

حال با توجه به دبي هاي ورودي و نيازها با استفاده از روش شبيه سازي و نتايج روش برنامه ريزي پويا 

)DP ( و روش برنامه ريزي پوياي احتمالي (SDP)ها  تعداد شكست)عدم تامين نياز آبي پايين دست (

  . محاسبه مي شود

اب گرديد و روش هاي مزبور براي آن بكار گرفته ، سد دز به عنوان مطالعه موردي انتخ در اين تحقيق

   . توضيحات بيشتر در اين مورد در فصول بعدي ارائه مي گردد. شد

                                                
1-Dynamic Programming  

2-Stochastic Dynamic Programming  


