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 تقدیر و تشکر

را سپاس و شکر  دانای مطلق .خواند، انسان در بند خاک را به معراج حضور میالله علیه و آله و سلمنبی مکرم صلی ی نورانی و سیرهبرکت  سیما به

 .دانم به من ارزانی داشتهای آغازین آن میکنم که توفیق دانش اندوزی و پیمودن راه معرفت را که هنوز خود را در گذرگاهمی

گاه هایبرای همه عمری که بر من سپری  پدر و مادر عزيزماز  از . زندگی بخششان خاضعانه سپاسگزارم کرده اند، ،برای همه زحماتشان و برای همه ن

تحصیلم  های محترم حیدری هاخانوادهو  خواهر و برادرهای عزيزم بالاخص برادر مهربانم حیدر حیدری 
به خاطر همه زحمات و کمک هاشون در طول 

 .از صمیم قلب  تشکر می کنم

ق  که با کرامتی چون  آقای دکتر ولی ربیعیبسی شایسته است از استاد فرهیخته و فرزانه جناب « من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق»به مصدا

 از. های کارساز و سازنده بارور ساختند تقدیر و تشکر نمایمخورشید، سرزمین دل را روشنی بخشیدند و گلشن سرای علم و دانش را با راهنمایی

 .مند شدم سپاسگزارمهای ایشان بهرهکه از مشاورت دکتر محمدرضا عظیمی و مهندس محمدرضا نائنیجناب آقایان 

سماعیل امیری از اساتید محترم جناب آقایان  کتر علی سلیمانی، دکتر محمدا کتر سید نجم الدین مرتضوی، د همچنین بخاطر  .نمایمتشکر می د
و 

گانیناب آقای زحمات و رهنمودهای ارزنده از ج   .نهایت تشکر و قدردانی را دارم مهندس اسماعیل زن

کلاسی هایم خانم فریبا گردشی، فائزه جمشیدی، سکینه حسن زاده، صدیقه بهرامی، زهرا سفیدکوهی،  :ی مهندسهادر پایان از تمامی دوستان و هم

ری مینا بیاناتی، الهه شعبانی، فائزه کوچی، مهری مشایخی، فاطمه ظفری و بهاره جمشیدی و مریم میجوزی که در تمام مراحل پژوهش بنده را یا

 .کنمنمودند سپاسگزاری می



 

  چکیده

تنش کم آبی فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی را در گیاه . متفاوت است تنش کم آبیبرابر گیاهان در واکنش

های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی به منظور بررسی کاربرد کود آمینواسیددار هیومی فورته بر جنبه. دهدتغییر می

های بلوک پایهپلات در  آزمایشی به صورت اسپیلت تنش کم آبیانگور رقم یاقوتی در شرایط آبیاری نرمال و 

های کاشان طی سال-کیلومتری جاده قدیم قم 04کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه آب شیرین واقع در 

 و( درصد نیاز آبی 04درصد نیاز آبی،  944)فاکتور اصلی، آبیاری در دو سطح . به اجرا درآمد 9919و  9914

ه در سه مرحل پاشیمحلول ،بودند( هزار و بدون کودر، سه دراهزار، دو درهزیک در)فاکتور فرعی در چهار سطح 

 میانگین داده ها تجزیه واریانس و مقایسه . انجام شد( هارنگ حبهپیش از باز شدن گل ها، تشکیل غوره و تغییر)

، بوته تعداد خوشه، عملکرد ،تنش در شرایطکود  کاربرداز طریق آزمون دانکن نشان داد که در سال اول 

 اما داد افزایشو پتانسیل آب برگ را  (TSS)مواد جامد محلول کل و  برگ، پرولین ، قند محلولحبه آنتوسیانین

محتوای را کاهش داد و موجب افزایش  برگ ، وزن خوشه، طول حبه، سطح برگ، قند نامحلولتنش کم آبی

وزن حبه، محتوای نسبی آب  ،ل اولکود طی ساکاربرد . شد ها، کلروفیل کل، پرولین و تعداد روزنهaکلروفیل 

واریانس صفات در سال  تجزیه. را افزایش داد و پرولین ، کلروفیل کل، بیوماس برگaکلروفیل ، (RWC)برگ 

افزایش  برگ و قند محلول RWC ،TSSتعداد خوشه، وزن حبه،  ،متقابل سطوح کود و تنشدر اثردوم نشان داد 

، کلروفیل کل، بیوماس برگ، آنتوسیانین، پرولین و aکلروفیل  د کهتنش کم آبی موجب شدر سال دوم . یافت

کاربرد سطوح کود در سال دوم، . یافتولی طول حبه کاهش  یابدداری افزایش ها بطور معنیتعداد روزنه

نتایج تجزیه واریانس دو سال نشان . را افزایش داد، کلروفیل کل و آنتوسیانین پوست حبه aعملکرد، کلروفیل 

 قند محلول ،RWC ،TSSداد که اثر متقابل سطوح کود و تنش، تعداد خوشه، وزن خوشه، وزن حبه، طول حبه، 

افزایش موجب کود طی دو سال  کاربرد. داری افزایش دادو آنتوسیانین حبه پتانسیل آب برگ را بطور معنی برگ

 سطح برگ، قند نامحلول تنش کم آبی،یانس دو سال نشان داد که در شرایط تجزیه وار. عملکرد شد دارمعنی

ها ، کلروفیل کل، بیوماس برگ، و تعداد روزنهaکلروفیل محتوای ولی  یابندکاهش میها و مساحت روزنه برگ

ب برگ موجب افزایش پتانسیل آتجزیه مرکب دو سال نشان داد که اثر متقابل سطوح تنش و سال . افزایش یافتند

اثر متقابل سطوح کود و تنش و سال  داد،افزایش  را اثر متقابل سطوح کود و سال وزن حبه. شد آنتوسیانینو 

پرولین، آنتوسیانین، قند محلول، تعداد  تنش کم آبیدر مجموع نتایج نشان داد که در اثر . دادافزایش  را طول حبه

پتانسیل آب برگ ، د، طول حبه، وزن خوشه، بیوماس برگتعداد خوشه، عملکر, ، کلروفیل کلaروزنه، کلروفیل 

. دار شداثر تیمارها بر صفات دیگر غیر معنی. کاهش یافتندسطح برگ  وRWC پیدا کردند وافزایش  TSSو 

کاربرد کود موجب افزایش عملکرد، کیفیت میوه، وزن . تحت تأثیر هیچ کدام از تیمارها قرار نگرفت bکلروفیل 

 .شد و پرولین ، کلروفیل کل، قند محلول برگ، آنتوسیانین حبهaرگ، کلروفیل میوه، بیوماس ب

تنش کم آبی، کود هیومی فورته، پرولین، قند محلول برگ، پتانسیل آب برگ، آنتوسیانین  :کلمات کلیدی

   .ها، انگور یاقوتیحبه، تعداد روزنه
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 مقدمه 1-1

به . کشت و پرورش گیاهان مختلف در دنیاستترین عامل محدودکننده، در تنوع آب و هوایی مهم

. عبارتی در یک منطقه جغرافیایی تنها تعداد مشخصی از گیاهان در شرایط هوای آزاد قابل تولید هستند

میلیارد نفر  1/8به  2454میلیارد نفر و تا سال  8به  2425ها، جمعیت دنیا تا سال بینیبراساس پیش

افزایش جمعیت در % 17شود و یون نفر به جمعیت دنیا افزوده میمیل 84هر ساله حدود . خواهد رسید

کافی و )دنیاز به غذا دو برابر خواهد ش 2425بنابراین تا سال . هدکشورهای درحال توسعه رخ می

از طرفی با توجه به اینکه امروزه میزان آب در دسترس برای کشاورزی بسیار اندک (. 9988همکاران، 

ری از کشورهای دنیا از جمله ایران با ایجاد تنش در گیاهان باعث کاهش رشد است، خشکسالی در بسیا

 .شودو به دنبال آن کاهش عملکرد می

های محیطی نظیر جانوران، گیاهان به علت حضور ثابت در یک مکان ناچار به تحمل تنش برخلاف 

مهمترین عوامل تعیین کننده های محیطی از هستند و از سوی دیگر تنش.. . خشکی، شوری، گرما، سرما،

باشند و تنش خشکی نیز به سهم خود تعیین کننده بخشی از الگوی پراکنش گیاهان در سطح جهان می

میلیون کیلومتر  7/00مناطق خشک و نیمه خشک جهان تقریباً  (.9970احمدزاده، )باشداین پراکنش می

میلیون کیلومتر مربع مناطق نیمه خشک  0/97درصد آن یعنی حدود  91شوند و تقریباً مربع را شامل می

 04کشور متمرکز شده است، که حدود  27درصد از مناطق خشک جهان در  14تقریباً . آیندبه حساب می

کشور  1کشور خاورمیانه،  90در حال حاضر، از . درصد آن در کشورهای در حال توسعه واقع شده است

ایران . دهندترین مناطق کم آب جهان را تشکیل میجمعیتبرند که پردر شرایط کم آبی شدید به سر می

متر معادل یک میلی 204هم به عنوان یکی از کشورهای خاورمیانه، از متوسط بارندگی سالیانه حدود 

 نسبتاًایران سرزمینی است (. 9907کوچکی، )باشدسوم میانگین نزولات سالیانه جهانی، برخوردار می
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متر تخمین میلی 804گین بارندگی سالیانه در سطح کره زمین را که حدود ی که اگر میانبه طورخشک، 

متر است مقایسه کنیم، ملاحظه میلی 204یباً معادل تقرشود، با متوسط بارندگی سالیانه ایران که زده می

علاوه . خواهد شد که مقدار بارندگی در ایران حتی کمتر از یک سوم متوسط بارندگی در سطح دنیاست

ین زمان ریزش نزولات جوی و محل ریزش آن نیز با نیازهای کشاورزی، که مصرف کننده اصلی بر ا

اکثر شهرهای ایران نیز در . کندآب است مطابقت ندارد و لزوم آبیاری را در طول فصل اجتناب ناپذیر می

 .(9980علیزاده، )تهای سطحی کم اسمناطقی هستند که دسترسی به منابع آب

 مت انگوراصل و قد -1-2

-عده. از آن استفاده کرده استانسان در طول هزاران سال هایی است که ترین میوهیکی از مهم انگور

ارقام تجاری  .ای از آگاهان اعتقاد دارند که انگور، حتی پیش از غلات مورد استفاده انسان بوده است

روپا بین دریای سیاه و دریای خزر ای در جنوب اانگور عمدتاً از گونه وینیفرا بوده که منشأ آن منطقه

های اولیه، ها وجود داشته و انسانهای وحشی مو در جنگلگزارش شده است و در این ناحیه هنوز گونه

 (Winker et al., 1974)جستند از برگ و میوه آن بهره می

خن گفته زیسته، از انگور سسال قبل از میلاد مسیح می 744شاعر یونانی به نام هومر که حدود  

هایی است که بشر از دوران ما قبل تاریخ و شروع دوران کشاورزی آن را انگور در زمره اولین میوه. است

(  Neolitic)انگور در اواخر دور نئولیتیک . های مختلف مورد استفاده قرار داده استشناخته و به صورت

ای مورد کشت و یر محصولات مدیترانهقبل میلاد به همراه سا 0444تا  9444های و  عصر برنز بین سال

های انگور وحشی متعلق به گونه. گرددقدمت مصرف انگور به عصر برنز برمی. کار واقع شده است

دنیای قدیم، پس از ورود به نواحی کمربند جنوبی دریای خزر، ترکیه و بالکان به سرعت در نواحی 
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دار بودند پایه و خزان ها دواین گونه. کنش یافتندشمالی مدیترانه، شمال دریای سیاه و دریاچه خزر پرا

 (. 9919بی نام، )

جنوبی واقع  04-94شمالی و  59-94ای بین عرض جغرافیایی مناطق عمده پرورش انگور در ناحیه

طور دقیق معلوم نیست اما بر طبق  مبدأ تاریخی کاشت و پرورش انگور در ایران، متأسفانه به. اندشده

سال قبل از میلاد مسیح آغاز گردیده است  2444کاشت انگور در ایران حداقل از نظر متخصصین، 

(Winker et al., 1974 .) 

 شناسی و فنولوژیکی مومشخصات گیاه -9-9 

تیره  ای، رونده، چوبی، دائمی و خزان کننده است که به گیاهی بوته  Vitis viniferaمو با نام علمی

Ampelidaceae را آنشناسان که اکثر گیاه Vitaceae تیره این . تعلق دارد اندکرده گذاری نام(Vitaceae) 

. گونه است 044و حدود جنس فسیل دارند  2جنس زنده و  92ها مختلف بوده که از آنجنس  90شامل 

و  گذاری نامرقم انگور در سطح جهان شناسایی،  94444بر اساس آمارهای موجود تا کنون متجاوز از 

 ها کلکسیون وها ها در باغات، تاکستاندرصد آن24حدود  احتمالاًسی قرار گرفته است که مورد برر

ای بالارونده دار و به حالت بوتهخزان Vitisجنس (. 9980مقصودی، )شودنگهداری و پرورش داده می

  Euvitisدر زیر جنس . است Muscadinaو   Euvitisاین جنس خود شامل دو زیر جنس است، . هستند

( 98 =n 2)  ،گونه معروف انگور معمولی Vitis vinifera  ( ویتاسه)گیاهان این تیره . وجود دارد

. باشندهایی که دارند بالارونده میدار بوده و به وسیله پیچکهای گرههایی هستند که دارای ساقهدرختچه

ها، خود را به درخت ی آنوسیله اند که بهای شکل گیاه قرار گرفتههای پنجهها در مقابل برگاین پیچک

 (. 9989قاسمی،  امیر)رود چسباند و بالا مییا دیوار می
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های آن بدون انشعاب و خوشه کمتر اهمیت داشته و شاخه( Muscadine)زیر جنس موسکادینه

تکثیر به سختی از طریق پیوند و قلمه . ریزندها پس از رسیدن میها کم حبه بوده و حبهانگور این گونه

از صفات خوب این . ها از طریق خوابانیدن شاخه به آسانی میسر استیابند در صورتی که ازدیاد آنمی

 (. 9989قاسمی،  امیر)های قارچی و نماتد استها مقاومت به حشره زیان آور فیلوکسرا و بیماریگونه

بسیار جالب بوده و در  هایی است که دارای صفات زراعی ودارای گونه( Euvitis)زیر جنس اویتیس 

گونه شناخته شده که بر حسب حوزه  95تا کنون از این زیر جنس . شودها استفاده میی از آنمو کار

 : شودپراکندگی و منشأ اصلی آن به سه دسته تقسیم می

گونه از این دسته در مناطق آسیا و چین، ژاپن، هندوستان و کره شناخته شده که  90: گونه آسیایی-9

 . شود یمی، بی اهمیت تلقی مو کار پژوهشگراننظر از 

ی بوده ولی به خاطر ا العاده فوقاین گونه از لحاظ کیفیت و کمیت دارای اهمیت : گونه آمریکایی -2

 .زیاد مورد استفاده قرار نگرفت 9حساسیت به شته فیلوکسرا

-و تنها گونه V.viniferaاز  فقط یک گونه در این گروه قرار دارد که عبارتست :   گونه اروپایی -9 

به آهک و  Vitisترین گونه از جنس این گونه مقاوم. شودای که میوه آن به اشکال مختلف استفاده می

اند هم نام در نقاط مختلف دنیا پراکنده 20444تحت V.vinifera رقم از گونه  5044نمک بوده و بیش از 

 (.9989، یقاسم یرام)های ایران از همین گونه استو تاک

فاصله . شوندهایی وجود دارد که گره نامیده میبر روی شاخه بوته انگور در فواصل معین برجستگی

                                                
 

1-Phylloxera 
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 . شود و این فاصله با توجه به شرایط آب و هوایی متفاوت استبین دو گره را میان گره گفته می

اتصال شاخه به وظیفه پیچک، . ها یکی استپیچک از نظر ساختمان همانند خوشه است و منشأ آن

قیم بوده و تا هنگامی که انتهای آن به قیم متصل نشود مستقیم و بدون پیچ هستند اما به محض تماس با 

ها اکثراً دو شاخه و در پیچک. کندگاه حالت پیچیدگی در آن ظاهر شده و فوراً شروع به پیچیدن میتکیه

ها در برابر هر یک در بعضی از گونه. کنندبعضی از ارقام سه شاخه بوده و پس از چیدن میوه ریزش می

درپی که دارای پیچک هستند برگ ای دیگر هر دو برگ پیآید و در پارهوجود می برگ یک پیچک به

 (.9982امیر قاسمی، )سوم بدون پیچک است

در ارقام (. ماده و نر)گل هرمافرویت  -9گل ماده  -2گل نر  -9: سه نوع گل در انگور وجود دارد

از طرف پایین، اندکی از . ها قرار دارندها مانند پوششی بر روی تخمدان و پرچمویتیس وینیفرا گلبرگ

به همان حالت به . شودها وارد میها و تخمدان به آنیکدیگر جدا شده و بر اثر فشاری که از سوی پرچم

-دار میی این ارقام عموماً هستههاشود و حبهاین حالت در ارقام وینیفرا بیشتر دیده می. افتندزمین می

تخمدان دو قسمتی دارند که هر قسمت دارای دو تخمک است بنابراین میوه در نهایت قادر به . باشند

 (.9982قاسمی،  امیر)باشدتولید چهار بذر می

 انگور فیزیولوژی اکو -1-4

ض قارچی به گراد، حساس به امرادرجه سانتی -97تا  -95حساس به سرما، حدود مقاومت    

درصد آهک فعال،  54خصوص سفیدک دروغی و حقیقی، حساس به فیلوکسرا، مقاوم به آهک در حدود 

-می سدیم و کلردر هزار  -9مقاومت به نمک  حدودو  -Ċ7ها به سرما حدود مقاومت ریشه

داشته  انگور به طور طبیعی در دامنه وسیعی از شرایط آب و هوایی قابلیت رشد (.9980مقصودی، )باشد
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های سبک و عمیق با بافت یکنواخت، قابل نفوذ،  در خاک. ها سازگاری نشان داده استو به انواع خاک

روز با میانگین  974تا  957ساعت نورانی و آفتابی،  2544تا  2044غنی ، حاصل خیز و رو به آفتاب، 

 (.9914زمانی،  محمد)هددگراد و روزهای نسبتاً طولانی نتایج بهتری را میدرجه سانتی 98دمایی 

 اهمیت اقتصادی انگور در جهان و ایران -9-5

پس از محصولات . کندی مناطق به جز مناطق قطبی و استوایی رشد میانگور به طور وسیعی در همه

طبق اعلام سازمان . باشدجات درختی در دنیا متعلق به انگور میزراعی، بالاترین سطح باغات بارور میوه

تن بوده و  01050120میلادی برابر با  2499میزان تولید انگور در دنیا در سال ( FAO)هانی خواروبار ج

در سال  FAO با توجه آمار. رتبه چهاردهم را در بین محصولات کشاورزی به خود اختصاص داده است

به خود  رتبه اول را در بین کشورهای دنیا 2499میلادی از لحاظ تولید انگور، کشور چین در سال  2499

ایران  اسپانیا، ترکیه، شیلی، آرژانتین و اختصاص داده است و پس از آن به ترتیب ایتالیا، آمریکا، فرانسه،

 . تن انگور در مقام نهم قرار دارد 2209944با تولید  2499با توجه به این آمار، ایران در سال . قرار دارد

 ورسطح زیر کشت، میزان تولید، عملکرد انگور کش -9-5-9

 سطح زیر کشت -9-5-9-9

 942های پراکنده انگور حدود با احتساب بوته 9987های کشور در سال سطح زیر کشت تاکستان

درصد  9/72هزار هکتار معادل  249. باشدهای بارور مو میدرصد آن بوته 9/12هزار هکتار بوده که 

درصد از سطح بارور  8/24هم استان فارس با س. های کشور آبیاری شده استسطح بارور تاکستان

های خراسان رضوی، قزوین، آذربایجان غربی، استان. های کشور در جایگاه نخست قرار داردتاکستان
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درصد سهم از سطح بارور  1/5، 9/0، 0/7، 2/99، 2/92زنجان، همدان و آذربایجان شرقی به ترتیب 

درصد سطح بارور انگور کشور در این  5/74در مجموع . اندانگور کشور در رتبه های بعدی قرار گرفته

 (.9987آمارنامه کشاورزی، )باشدهفت استان می

 میزان تولید -9-5-9-2

استان . درصد از کشت آبی حاصل شده است 1/19میلیون تن بوده که  7/9تولید انگور کشور حدود 

نخست تولیدکنندگان این درصد تولید انگور در جایگاه  90قزوین علی رغم رتبه سوم در سطح بارور با 

 9/99استان آذربایجان شرقی علیرغم رتبه هفتم در سطح بارور، از نظر تولید با سهم . محصول قرار دارد

های فارس، زنجان و همدان به ترتیب استان. درصد در جایگاه دوم تولیدکنندگان انگور قرار گرفته است

پنج استان مذکور . در مقام سوم تا پنجم قرار دارند درصد از نظر تولید انگور در کشور 5/8، 7/1، 92با 

 (.9987آمارنامه کشاورزی، )انداز انگور کشور را تولید نموده( درصد 1/57)جمعاً بیش از نیمی 

 

 9987سال  -ها نسبت به کل کشورتوزیع میزان تولید انگور استان 9-9شکل 
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 عملکرد در هکتار - 9-5-9-9

باشد که بالاترین راندمان تولید آبی کیلوگرم می 7104هکتار انگور آبی کشور متوسط میزان تولید در 

کیلوگرم متعلق  2/9921کیلوگرم در هکتار متعلق به استان کهگیلویه وبویراحمد و کمترین آن  1/94095

است  کیلوگرم بوده 2/9892متوسط تولید یک هکتار انگور دیم کشور . باشدبه استان خراسان رضوی می

های گیلان کیلوگرم در هکتار به استان 7/900و  8/92915ه بیشترین و کمترین عملکرد دیم به ترتیب ک

با ) هکتار 5/898طبق این آمار سطح زیر کشت انگور در استان قم . و خراسان رضوی تعلق دارد

ار و درختان هکت 9/01بارور آبی  است که از این مقدار، درختان غیر( احتساب درختان مخلوط و پراکنده

در استان قم کشت دیمی انگور وجود ندارد . هکتار را به خود اختصاص داده است 2/701بارور آبی 

 (.  9987آمارنامه کشاورزی، )

هکتار، میزان  9912، حدود 14بنا به اعلام آمار جهاد کشاورزی استان قم، سطح زیر کشت انگور در سال 

تن رسیده  99724هکتار و میزان تولید  9244ر کشت به سطح زی 19تن شد و در سال  99504تولید 

 (.آمار جهاد کشاورزی و مرکز تحقیقات استان قم)است
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 اهمیت خشکی و اهداف تحقیق  -9-0

باز در  باشد که از دیرناپذیر میی اجتنابهای غیر زنده و یک پدیدهترین تنشخشکی یکی از مهم

یابد خشک به کرات وقوع یافته و می قر در مناطق گرم وکشورهای مختلف به خصوص کشورهای مست

و هر ساله خسارات هنگفتی به محصولات زراعی و باغی در جهان بالاخص ایران که به عنوان کشوری 

های انجام شده نشانگر آن مطالعات و بررسی. نمایدگردد وارد میخشک و نیمه خشک محسوب می

جغرافیایی و اقلیمی خود، همچون سایر کشورهای منطقه  است که کشور ایران با توجه به وضعیت

این امر بیانگر احتمال وقوع . خاورمیانه و شمال آفریقا در وضعیت مناسبی از لحاظ تأمین آب قرار ندارد

در کشاورزی خشکسالی . باشدهای بیشتری در آینده نسبت به گذشته میخشکی و همچنین خشکسالی

که باعث کاهش عملکرد محصول در مقایسه با شرایط فراهمی آب عبارت از یک دوره خشکی است 

رسد ای  می، به شرایطی که در نتیجه آن، رطوبت موجود در خاک به نقطه(9184) 2از نظر ترنر. شودمی

 . گویندکه گیاه قادر به جذب آب با سرعت کافی برای جبران تعرق نباشد خشکی می

ای تصادفی و گرچه بسیاری به اشتباه آن را واقعه. یم استخشکسالی حالتی نرمال و مستمر از اقل

به  دهد، گرچه مشخصه آن از یک منطقهدر تمامی مناطق اقلیمی رخ می تقریباًاین پدیده . دانندنادر می

خشکسالی اختلال موقتی است و با خشکی تفاوت دارد چرا که خشکی . کندای دیگر فرق میمنطقه

های هرساله پدیده. باشدبا بارندگی اندک است و حالت دائمی از اقلیم میصرفاً محدود به مناطقی 

. آوردمحیطی از قبیل سرما، گرما، خشکی و غیره خسارات جبران ناپذیری در محصولات باغی فراهم می

تواند در جهت کاهش خسارت وارده کمک یافتن راهکار مناسب جهت مقابله با این عوامل طبیعی می

                                                
 

1- Turner 


