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 "ستايشگر معلمي هستم كه به من انديشيدن را آموخت نه انديشه ها را "

در مسير انجام اين پروژه و در گذر روزهاي به يادماندني شاگردي استادان بسيار 

خانم دكتر ميترا نوري و دكتر مجيد مهديه نجف آبادي ام سركار خوب و شايسته

هاي علمي و اخلاقي را فرا گرفتم كه به پاس تمامي اي از برترين ارزشمجموعه

ها خواهم بود و از خداوند يگانه گذار آنهايم تا هميشه قدردان و سپاسآموخته 

سيده ستان خوبم نهم تمامي دودر پايان ارج مي. شان خواستارمها را برايبهترين

ميلي، ليلا حسيني شم  سعيده موسوي، زهرا نعمتي، زهرا احمدي، نسرين رباط

را كه در اين مدت مهربانانه در كنارم بودند و نهايت سپاسم  آبادي و آسيه حسيني

  .امدارم به همراهان هميشگي خانواده عزيز و دوست داشتنيرا تقديم مي
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 چكيده

به عنوان  Aegilops Columnaris Zhukو  .Alyssum longistylum Lبررسي دو گونه 

 كگياه پالا براي پساب ارا

هاي رويه جمعيت و گسترش صنايع و كشاورزي، استفاده از آببا توجه به محدود بودن منابع آب، رشد بي

ايي هستند كه به دليل شباهت به گياهاني علوفه Aegilopsاعضاي جنس . بازيافتي امري ضروري است

. هاي زيستي و غير زيستي در به نژادي گندم اهميت و كاربرد دارندگندم خوراكي و مقاوم بودن به تنش

هاي اين پژوهش به بررسي قابليت گونه .نيز از جمله گياهان دارويي هستند  Alyssumبرخي اعضاي جنس

Aegilops columnaris Zhuk  وAlyssum longistylum L.  در پالايش پساب شهر اراك به منظور

هاي هم سن برداشت نگهداري و آبياري نمونه. پردازداستفاده از پساب در كشت گياهان دارويي و زراعي مي

هاي مورد مطالعه با سه تيمار آب مقطر، آب شُرب و پساب خروجي شهر اراك، در ده شده از مزرعه از گونه

هاي پارامترهاي رشد و فيتوشيميايي در همه نمونه. ه مدت دو هفته انجام شدتكرار و در شرايط يكسان ب

آناليز  SPSSها با استفاده از نرم افزار داده. شاهد و تحت تيمار هر دو گونه اندازه گيري و بررسي شدند

خيزي نتايج نشان داد آبياري با پساب به دليل داشتن املاح زياد سبب افزايش بيوماس و حاصل. گرديدند

ها و اما كاهش درصد محتواي آب بخش هوايي و ريشه و همچنين كاهش كلروفيل. شودخاك مي

كاروتنوئيدهاي گياهان تحت تيمار پساب در مقايسه با شاهد مشاهده گرديد كه به كلروز، نكروز و ريزش 

گ گياهان تحت تيمار مقايسة فلاونوئيدهاي برگ تغيير در تعداد و نوع فلاونوئيدهاي بر. انجامدها ميبرگ

هاي افزايش عناصر سديم، پتاسيم، كلر و كلسيم بخش هوايي و ريشه در نمونه. نسبت به شاهد را نشان داد

شود ايجاد تصور مي. تحت تيمار پساب از هر دو گونه نسبت به شاهد نشان دهندة جذب آنها از محيط است

 .ترس فيزيولوژيك ناشي از تركيبات پساب باشدتغييرات فيتوشيميايي، واكنش دفاعي گياه در برابر اس

 .، گياه پالايي، پسابAegilops columnaris ،Alyssum longistylum: كلمات كليدي
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 Alyssum longistylumهاي شاهد و تحت تيمار گونه 

هاي شاهد و تحت تيمار دو گونه هاي دو بعدي عصاره برگ نمونهشكل كروماتوگرام 9-3شكل 

 درصد 15و استيك اسيد  BAWهاي مورد مطالعه در حلاّل
59 

هاي شاهد ها و نمونهبراي استاندارد BAWدر حلاّل TLCهاي نمايش كروماتوگرام 10-3شكل 

  Alyssum longistylumو Aegilops columnarisايي در دو گونه مزرعه
61 

هاي شاهد براي استانداردها و نمونه BAWدر حلاّل  TLCهاي نمايش كروماتوگرام 11-3شكل 

 Alyssum longistylumو  Aegilops columnarisو تحت تيمار پساب در دو گونه  2
61 
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 كليات و اهداف تحقيق 1-1

رويه جمعيت و گسترش صنايع و كشاورزي، استفاده از با توجه به محدود بودن منابع آب و رشد بي   

عوامل آلاينده محيط زيست ها يكي از پساب. هاي بازيافتي امري ضروري و اجتناب ناپذير استآب

ً به گردش آب در ها را به طريق بهداشتي جمعباشند كه لازم است آنمي آوري، تصفيه و مجددا

لذا در راستاي اجراي تدابيري در جهت توسعه و بهره برداري از منابع آبي جديد به . طبيعت بازگرداند

تواند به عتي، شهري و روستايي ميهاي صنخصوص در بخش كشاورزي كشور، استفاده مجدد از پساب 

عنوان منابع آب مطمئن مورد توجه قرار گيرد تا نه تنها كسري از ميزان كمبود آب كشاورزي را جبران 

رويه پساب و خسارت وارده آن به محيط زيست نيز جلوگيري به نمايد، بلكه از اثرات سوء تخليه بي

. باشدتصفيه بيولوژيكي ميمورد توجه قرار گرفته است  كه امروزهيكي از ابعاد تصفيه پساب، . عمل آيد

هاي شهري و صنعتي كه حاوي فلزات سنگين ها به خصوص پساباستفاده از گياهان در تصفيه پساب

توانند در سطح وسيعي رشد كرده از آنجا كه گياهان مي. هستند به شدت مورد توجه قرار گرفته است

هاي تصفيه بيولوژيكي، فلزات سمي را جذب كرده و بر خلاف وشو با هزينه كمتري نسبت به ساير ر

خصوص  در اين. هاي مصنوعي ضرري براي محيط زيست ندارند، بسيار مقرون به صرفه هستندسيستم

ها و استانداردهاي استفاده از اين روش از جمله مراقبت و رسيدگي به گياهان و دفع بايد محدوديت

گياهان . پس از استفاده در سيستم تصفيه، مورد توجه قرار گيرد بقاياي گياهي حاوي مواد سمي

هاي جهان پژوهش و پيشرفت با اين وجود در اكثر كشور. اي در تغذيه دام دارنداي نقش عمدهعلوفه

شود اندك ي كه با ساير محصولات ميدر امر توليد و مديريت اين گياهان در مقايسه با تلاش و توجيه

ها، بررسي و مطالعه پيرامون كشت با توجه به كمبود مراتع غني و فشار دام بر آن كشور ما در. است

اي هستند كه برخي از گياهاني علوفه Aegilopsاعضاي جنس . اي دارداين محصولات اهميت ويژه

هاي گندم خوراكي پلوئيدها به دليل داشتن برخي خصوصيات در به نژادي، به زراعي و ايجاد پليگونه

هاي پلوئيدي گونههاي زنده و غير زنده كاربرد داشته و از طرفي به عنوان اجداد پليمقابل تنشدر 

هاي به عنوان يك منبع مقاوم در برابر تنش Aegilopsاعضاي جنس . گندم مورد توجه هستند

. سالي در باروري گندم داراي اهميت هستندزيستي و غير زيستي چون شوري و تحمل خشك
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هاي كه در رفع بيماري. باشدنيز جزء گياهان دارويي بومي اراك مي Alyssum longistylumجنس

كشت . متعددي مانند سرماخوردگي، سرفه، سنگ شكن و به عنوان يك داروي ملين كاربرد دارد

گياهان دارويي در حال حاضر به عنوان شاخه مهمي از كشاورزي مطرح است كه براي استخراج و 

هاي استفاده از گياهان دارويي در كشور. شودهاي موجود انجام ميبسياري از دارو توليد مواد اوليه

درصد مردم اين كشورها از  90توسعه يافته به شدت در حال افزايش است به طوري كه هم اكنون 

در حال حاضر موضوع توليد و مصرف گياهان دارويي در . كنندداروهاي داراي منشأ گياهي استفاده مي

محصول زراعي يك گياه دارويي از نظر اقتصادي . اي صنعتي و توسعه يافته در حال احياء استكشوره

با . هاي اوليه و ثانويه آن به حد مطلوب رسيده باشدباشد كه مقدار متابوليتوقتي مقرون به صرفه مي

 .توان به حداكثر مقدار محصول دست يافتانتخاب عوامل محيطي و ارقام مناسب مي

 : اف تحقيق حاضراهد   

 شناخت پساب اراك: الف

 انتخاب گياهان مناسب براي پالايش پساب شهر اراك: ب

  Alyssum longistylumو Aegilops columnarisهاي بررسي پالايش پساب شهر اراك توسط گونه: پ

 هاي مورد مطالعه تعيين عناصر قابل برداشت توسط گونه: ت

 انتخاب شده در پالايش پساب شهر اراك هايتعيين ميزان قابليت گونه: ث

 ها جهت پالايش پساب شهريهاي مقرون به صرفه و كاهش هزينهيافتن راه: د

 هاي مورد مطالعهتأثير پساب شهر اراك بر پارامترهاي فيزيولوزيكي گونه: ه
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 معرفي گياهان مورد مطالعه  1-2

  Aegilopsهاي سيستماتيكي و مورفولوژيكي جنس ويژگي  1-2-1

 Liliopsida: رده

 Poales (Glumales): راسته

 Poaceae  (Graminae):خانواده

با نام فارسي دم عقربي اساساً در غرب آسيا و منطقه مديترانه پراكندگي داشته و  Aegilopsجنس    

 ,Van Slageren(هاي مركزي نوار باريك حاصلخيز در غرب آسيا است مركز پراكنش آن در قسمت

گونه و واريته در  15بخش يا زير بخش در جهان و  6گونه در  21اين جنس شامل تقريباً  1994)

اعضاي اين جنس گياهان علفي يك ساله، داراي  ).;Kharazian, 2008 ;1359مبين، (ايران است 

راست و ها منفرد، متناوب و دو رديفي، سنبله سنبلك. اندهايي با پهنك تخت و به ندرت لوله شدهبرگ

ها كاغذي و يا دندانك، پوشينه 3-1ها چرمي و ضخيم و در بالا پخ يا سيخك دار يا شامل لاغر، پوشه

ها هاي زاياي سنبلكگل. در پايين غشايي كه به سمت رأسي ناوي پهن دندانك دار يا سيخك دار است

موئين با ناف خطي پرچم سه تايي، گندمه در راس داراي زوايد . گل هرمافروديت هستند 8تا  2

اعضاي اين جنس به دليل داشتن برخي خصوصيات ). 1373و قهرمان،  1359مبين، ( كشيده است 

گياهان اين جنس يك ساله . هاي گندم خوراكي كاربرد دارنددر به نژادي، به زراعي و ايجاد پلي پلوئيد

-هستند كه بعضي از گونه اياعضاي اين جنس گياهاني علوفه. با سيستم آميزش برگشتي بيروني است

هاي گندم مورد توجه بوده و سبب تكامل گندم ها به عنوان اجداد ژنتيكي پلي پلوئيدي گونه

 Waines and Barnhart, 1992; Van Slageren, 1994(اند شده Triticum L.هگزاپلوئيد 

هاي حياتي و غير دم عقربي يك پتانسيل مهم در به نژادي گندم دارد زيرا مقاومت آن به استرس). 

همچنين به عنوان يك . حياتي متفاوت ازگندم بوده و از طرفي ارتباط نزديكي با گندم كشت شده دارد

بنابراين جنس  .منبع مقاوم در مقابل شوري و تحمل خشكسالي در باروري گندم مؤثر است
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Aegilops هاي گياهي مورد توجه قرار گرفته است در بين تاكسونوميست )Keshavarzi and 

Rahiminejad, 2003  .( اعضاي جنس  1-2جدولAegilops  را در ايران بر مبناي مبين

   .دهدنشان مي) 1373(و قهرمان ) 1359(

گونه مورد مطالعه با قلم ضخيم نشان داده شده كه  در ايران Aegilopsهاي جنس ها و واريتهفهرست گونه: 1-1جدول 

 .است

Aegilops columnaris Zhuk. 
Aegilops crassa Boiss.  
Aegilops crassa var. macranthera Boiss. 
Aegilops cylindrical Host. 
Aegilops juvenalis (Thell). Eig.(Triticum juvenal Thell, A. turcomanica) 
Aegilops kotschyi Boiss( A. triuncialis var kotschyi Boiss) 
Aegilops ligustica Cosson. 
Aegilops lorentii Hochst ( A. biuncialis Vis) 
Aegilops ovate L. 
Aegilops speltoides Tausch(A. turcomanica, Aegilops aucheri Boiss) 
Aegilops speltoides Tausch (A. turcomanica, Aegilops aucheri Boiss) 
Aegilops tauschii Cosson (A. squarrosaauct. Non L.) 
Aegilops triaristata Willd. 
Aegilops triuncialis L. (A. bushiriaca) 
Aegilops triuncialis var. kotscgyi Bioss. 
Aegilops umbellulata Zhuk. 

 

 Aegilops columnarisگونه دم عقربيهاي سيستماتيكي و مورفولوژيكي  ويژگي 1-2-2

Zhuk 

كوتاه، چمني، سبز مات، بدون كرك يا كم و بيش داراي گياهي اي از دم عقربي يا گندمك، گونه   

ها داراي پهنكي با متر، برگسانتي 30غالباً ارتفاع اين گياه . زانودار است –سطح زبر با ساقه خيزان 

اي تنك و هركنوك تيز، در سطح زيرين پوشيده از كُ –متر، سرنيزه اي ميلي 20-40×  1- 2ابعاد 

 2متر، سانتي 3-5/5سنبلك و به طول  4-6اي با هاي سرنيزهها مجتمع در سنبلهگل. مژكدار هستند

هاي متر، تقريباً پوشيده از كُركميلي 9-13گل، پوشه به طول  4سنبلك پاييني نر ماده، داراي 

 -ه فروردينموسم گل اين گون. متراكم، داراي دو سيخك و پوشينه داراي سيخك ضخيم هستند


